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MANE]JO DE GPS

1. QUEES GPS (Sistema de Posicionamiento Global)

El sistema NAVSTAR-GPS (NAVigation System with Timing And Ranging Global
Positioning System) es una constelacidn de satélites que proveen datos de navegacion
(posicion, velocidad y tiempo) a usuarios militares y civiles alrededor del mundo. Este
sistema, ya que es un proyecto de origen militar, depende del Departamento de Defensa
(DoD) de los Estados Unidos, y es operado y controlado por miembros de la 502 ala
espacial, 2do escuadrén de operaciones espaciales, establecida en la base Schriever
(antigua base Falcon), de la fuerza aérea en Colorado. El GPS es un sistema de
posicionamiento por radio y de transferencia de tiempo basado en el espacio. Esta
conformado por tres segmentos bdasicos: espacial, control y usuario. Ya que es un
sistema global, el GPS posee caracteristicas que no disponen otros sistemas de
navegacion: es sumamente exacto en la determinacién de posicidn, velocidad y tiempo
(PVT); usa un sistema de coordenadas, referido al elipsoide WGS-84, que puede ser
transformado facilmente a otro sistema local; posee capacidad de todo tiempo; provee
informacién a un nimero ilimitado de usuarios en forma continua y en tiempo real; es
un sistema pasivo, por lo que el usuario no puede ser detectado radialmente. El sistema
Navstar GPS provee cobertura bidimensional (¢, A) con tres satélites captados y
cobertura tridimensional ((¢, A, h) con cuatro satélites. ( Castaieda, P. 1997)

Fig. 1.1 Sistema de Posicionamiento Geogréafico
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2. ANTECEDENTES

Desde el primer momento en el que el hombre se inici6 en la navegaciéon de altura,
necesité conocer su posicion para ubicarse en el espacio y asi verificar su trayectoria.
La primera forma de determinacion de la posicion consistioé en realizar mediciones
angulares a las estrellas para determinar la Latitud. La determinacion de la Longitud se
realizaba mediante la “navegacion a la estima”, que consiste en calcular la distancia
recorrida basandose en la medicion de la velocidad y el tiempo. Sin embargo, esta forma
era sumamente imprecisa en largos viajes, hasta que en el afio 1761 John Harrinson
desarroll6 un cronémetro lo suficientemente preciso como para determinar en forma
exacta la diferencia de hora (y por lo tanto la Longitud) entre el puerto de origen y la
ubicacion actual.

Los primeros sistemas de posicionamiento mediante ondas de radio, surgieron durante
la segunda guerra mundial, en la forma de radio faros y sus variantes (VOR, LORAN,
OMEGA etc.). El potencial del espacio como plataforma para ubicar radio emisores de
navegacion, fue notado a partir de mediados de los afios 40, cuando se iniciaron los
estudios tedricos para establecer en ese lugar estaciones de radio. El lanzamiento del
primer satélite artificial (Sputnik 1) el 4 de octubre de 1957, establecio6 la factibilidad
de poner en practica esta teoria, inicidndose inmediatamente el desarrollo de sistemas
de navegacion, entre los cuales destaca el Transit.

La red de satélites de navegacidn Transit, cuyo disefio data de 1958, se inici6 el 13 de
abril de 1960, con el lanzamiento de su primer satélite de navegacidon. Este sistema fue
desarrollado principalmente para satisfacer la necesidad de otorgar a los submarinos
nucleares polaris la capacidad de actualizar sus sistemas de navegacidn inercial. La red
Transit alcanz6 el estado operacional en 1962, con el lanzamiento del satélite Transit
5A y en 1967 estuvo disponible para los civiles. En 1968 23 satélites se mantenian en
orbita. La constelacién Transit dejé de ser usada por las fuerzas armadas de Estados
Unidos en 1993 y fue retirada del servicio para civiles en el afio 2000. Este sistema
permitia establecer precisiones que iban desde los 100 metros para un objeto mévil que
captaba un solo satélite, hasta los 5 metros para mediciones estaticas, integrando
veinticinco pases de satélites.

Las limitaciones del sistema Transit (no poseia cobertura global y el lapso de tiempo de
pasaje de los satélites era excesivamente largo), impulsaron el desarrollo de otros
proyectos, tales como el Nova y el Timation, los cuales no fueron completados debido al
surgimiento del proyecto Navstar-GPS, el cual era netamente superior. (De hecho el
primero de los tres satélites Timation realizados se convirtié en prototipo de satélite
GPS).

El proyecto Navstar-GPS se inicié en 1973 para reemplazar al sistema Transit, y el
primer lanzamiento de un satélite Block I se realizo6 el 22 de febrero 1978 desde la base
Vanderverg, por un lanzador Atlas F. El ultimo se lanzé el 9 de octubre de 1985. El
primer satélite Block II (SVN14) fue lanzado el 14 de febrero de 1989 por un lanzador
Delta I, y el ultimo Block IIA fue lanzado el 3 de noviembre de 1997. Estos satélites, del
block I al IIA, fueron construidos por la Boeing, en un ntimero total de 40, de los cuales
28 correspondieron al bloque IIA. Actualmente existe la serie Block IIR, la cual sera

2
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continuada por las series Block IIF y Block III. La constelacion de 24 satélites se
complet6 el 10 de marzo de 1994 con el lanzamiento del GPS 2-24 y fue declarada
oficialmente completamente operacional el 17 de julio de 1995.

En forma similar que en el sistema TRANSIT, el proyecto Navstar-GPS previo la
posibilidad de permitir su utilizaciéon por parte de los civiles en una forma simple y
eficiente, pero permitiendo que las fuerzas armadas de Estados Unidos tuviesen el
control absoluto del sistema asi como la mayor precisién en la determinacion de la
posicidn.

Por ello, se crearon dos modos de funcionamiento:

e El Standard Positionning System (SPS): para ser usado por civiles.

e El Precise Positionning System (PPS): reservado inicialmente al ejército de
Estados Unidos, y con una precisiéon mayor al SPS. Actualmente puede ser usado
por civiles.

Para lograr esto, se crearon dos codigos diferentes: el codigo C/A, para uso civil, y el
cddigo P para uso militar. Se creé también una degradaciéon de la sefial (Selective
Availability, SA), que limitaba la precision de los receptores a 100 m. Esta degradacion
se elimind el 12 de mayo de 2000, si bien puede ser reactivada segin las necesidades
del ejército de Estados Unidos, sin previo aviso. El codigo P puede ser usado
actualmente para usos civiles, pero este cédigo puede ser encriptado por razones de
seguridad, en cuyo caso se le conoce como cédigo Y, el cual ya no puede ser usado por
civiles.

Ademas del sistema GPS, existen o estan previstos los siguientes sistemas de
navegacion:

e GLONASS ('AOHACC, de GLobalnaya NAvigatsionnaya Sputnikovaya Sistema)

Es el sistema ruso de navegacion, iniciado en octubre de1982 con el lanzamiento del
primer satélite. Este sistema prevé ubicar 24 satélites, 21 operacionales y tres de
repuesto, en tres planos orbitales con una inclinacién de 64,82 a una altitud de 19.100
km. Actualmente existen 12 satélites en Orbita. La razon por la que existe una pequefia
cantidad de satélites operacionales a pesar del tiempo transcurrido desde el primer
lanzamiento, radica en la breve vida util de estos satélites, que es de s6lo dos afios.
Algunos receptores GPS poseen la capacidad de recibir la sefial de Glonass para usarla
en conjunto con la sefial GPS. El elipsoide adoptado por este sistema es el PZ - 90.
(Hosius, A. 1988).

e GALILEO

Es la contribucién europea a la siguiente generacion del sistema global de navegacion
por satélite (GNSS-2, Global Navigation Satelite System). A diferencia del GPS y del
GLONASS, el Galileo es un sistema civil y se espera que entre en servicio en el afio 2009,
con la puesta en drbita de 24 satélites de 6rbita MEO y 8 de 6rbita GEO.

F i VTS
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Este sistema poseera tres niveles de servicio:

- Nivel 1: denominado OAS (Open Access Service 1), el cual es similar al SPS
del GPS.

- Nivel 2: denominado CAS1 (Controlled Access Service), esta dedicado a
aplicaciones comerciales y profesionales que requieren un nivel de servicio
mas elevado. Debera pagarse una tarifa por su utilizacidn.

- Nivel 3: denominado CAS2 (Controlled Access Service 2), estd dedicado a
aplicaciones que requieren un nivel de seguridad tal que no pueden tolerar
una interrupcion o perturbacién, como lo es el caso de la aviacién civil. Tal
como en el caso del GPS, el elipsoide adoptado es el WGS - 84. (Hosius, A.
1988).

3. APLICACIONES

Las aplicaciones de uso civil son muy extensas, y dependen solamente del tipo de
receptor que el usuario utilice, segin funcione en el modo SPS o en el modo PPS; entre
las aplicaciones mas relevantes tenemos las siguientes:

Navegacion aérea. En este campo se utilizan receptores optimizados para la
navegacion aérea y pueden desplegar cartas aeronauticas. Algunos receptores se
usan en conjunto con sistemas de navegacidn inercial.

Navegacion terrestre. En esta rama se usan para seguimiento de rutas, para
seguimiento de flotas de vehiculos y para indicar posicién en caso de
emergencia.

Navegacion maritima. Los receptores GPS son usados para navegacion por rutas
maritimas asi como para el atraque de los barcos.

Soporte a grupos de rescate. Se utilizan para el guiado del rescate al sitio del
siniestro. En muchas naves aéreas y marinas se instala un emisor de posicion en
caso de accidente, lo que facilita su rapida localizacién.

Inventario de recursos naturales. Se usa para registrar informacién espacial
sobre atributos diversos, como limites de bosques, cursos de agua, habitats de
animales salvajes.

Uso personal. Esta aplicacién es la que utiliza los mas variados tipos de GPS SPS. Los
usuarios emplean los receptores para recreacion, para determinar rutas de excursiones,
para determinacion de direcciones, etc.

Levantamientos topograficos y geodésicos. Se utilizan receptores con alta
precisidon, para obtener puntos cuyas coordenadas deben ser conocidas al
centimetro. Estos receptores trabajan con la onda portadora para la
determinacion de las distancias a los satélites.

Levantamientos catastrales. Actualmente se estan utilizando con éxito
receptores GPS que poseen capacidad para realizar levantamientos GIS en
tiempo real, mediante la modalidad RTK (levantamiento cinematica en tiempo
real).
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e Aplicaciones urbanas. Estas comprenden una amplia gama de aplicacion para el
sistema de posicionamiento global. Incluyen la cartografia de lineas eléctricas,
telefonicas, de tuberias de aguas blancas, de gas y alcantarillado. También puede
usarse en forma conjunta con sistemas de informacién espacial, para
determinacion de direcciones, recorridos etc. (Hosius, A. 1988).

4. ESTRUCTURA FISICA DEL SISTEMA GPS
El GPS esta constituido por tres segmentos bien diferenciados:

e El segmento espacial
e El segmento de control
e El segmento del usuario

4.1 Segmento espacial

Esta conformado por un minimo de 24 satélites que orbitan la Tierra cada 12 horas, en
seis planos orbitales, a una altitud de 20.200 km, en 6rbitas heliosincrénicas casi
circulares, con una inclinaciéon de 55° con respecto al ecuador. La posicién de los planos
orbitales, espaciados entre si en 60° permite que un minimo de 4 satélites estén
disponibles para el usuario, en cualquier momento que se les requiera. Sin embargo,
como actualmente existen mas de 24 satélites en orbita, un minimo de cinco satélites
son disponibles. Estos satélites reciben en este sistema el nombre de SV (Space Vehicle)
y transmiten continuamente sefiales de radio que poseen el c6digo de identificacion
(PRN, Pseudo Randon Noise) del respectivo satélite. Para mantener el sincronismo del
tiempo, base del funcionamiento de este sistema, cada uno posee cuatro relojes
atomicos de alta precision (del orden de 10 picosegundos). (Ortiz, E. 1998).
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Caracteristicas generales de los satélites
Tipo de Satélite Fabricante Peso (kg) | Dimensiones (1) | Cantidad | Vida util (afios)
Alto por Ancho
BlockI Roclowell International 760 1.5 % 525 11 5
Block IT Roclowell International | 1.650 3.4x53 9 7.5
Block ITA | Rockwell International [ 1.800 34%53 19 7.5
Block ITR. Lockheed Martin 2.200 1.7x11.4 21 10
Block ITF Boeing North ND 244 197 6+27 15
American (2)
Block ITI A partir del 2009 ND ND ND 20

(1) Dimensiones en metros.
(2) Boeing absorbid la Rockwell International.

Fig. 4.1 Caracteristicas generales de los satélites

4.2 Segmento de control

Consiste en cuatro estaciones terrestres de monitoreo, una de las cuales es la estacién
maestra o principal, ubicada en la base Schriever de la fuerza aérea en Colorado. Las
estaciones monitorean continuamente a los satélites y envian la informacion captada a
la estacion principal, donde se calculan las efemérides y los coeficientes de correccién
de reloj para cada uno de los satélites y envia estos datos a las demas estaciones, que se
encargan de transmitirlos a los satélites, mediante sefiales en banda S (2.227,5 MHz),
por lo menos una vez al dia. Las antenas terrestres también transmitir comandos a los
satélites y recibir su estado de salud. (Ortiz, E. 1998).

4.3 Segmento del usuario
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Esta conformado por los diferentes tipos de receptores GPS y la comunidad de usuarios.
Los receptores GPS estan disefiados para decodificar las sefiales transmitidas por los
satélites para determinar posicion, velocidad y tiempo del usuario. Para ello, los
receptores deben realizar las siguientes operaciones:

a) Determinar cuales son los satélites visibles.
b) Adquirir las senales de los satélites visibles.
c) Procesar los datos de navegacion de los satélites.
d) Medir los pseudorangos por c6digo y/o por fase.

La posicion es dada bien sea en coordenadas geograficas o bien en un sistema de
proyeccién como por ejemplo UTM.

En resumen, el GPS permite al usuario:

 Conocer su posicion.

e Concebir un itinerario.

e Seguir un itinerario (ruta).

e Ubicar puntos sobre un mapa

5. BASE DEL FUNCIONAMIENTO

Los satélites GPS orbitan la Tierra cada 12 horas, conociendo en todo momento su
posicion exacta en el espacio, gracias al conocimiento de sus respectivas efemérides y

del tiempo (4.2). Esta informacién es emitida continuamente en la forma de senales de
navegacion.

Con el equipo adecuado, los usuarios pueden captar esas seflales para calcular asi
posicion, tiempo y velocidad. Estas sefales son tan precisas (gracias a los relojes
atémicos que los satélites llevan a bordo), que el tiempo puede ser calculado a una
millonésima de segundo, la velocidad a una fraccién de kilémetro por hora y la posiciéon
en un radio de pocos metros.

a: 2

@) Una vez conocida la distancia
3 y al satélite, se necesita saber s
'\ la p0§icién del satélite en el
Para calcular el tiempo | espacio.

de viaje, el GPS necesita | %
relojes muy precisos. \

" Y § | /%

Para triangular, el GPS calcula
la distancia mediante el tiempo

de viaje del mensaje. A medida que la sefial viaja a través

de la atmosfera, es retrasada.

El GPS calcula la posicion mediante tnangulacion.

Fig. 5.1 Posicionamiento Global: cinco principios basicos
(Tomado y adaptado de: www.wslfweb.org/docs/roadmap/irm/internet/dod/photos/gpspace.htm)

I‘h'.rr._'vfj 2
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Para establecer la posiciéon del usuario, el receptor GPS SPS determina el tiempo de viaje
de la onda portadora mediante la correlacién del cédigo C/A. Con este tiempo, y
conociendo la velocidad de la luz y el modelo de correcciéon atmosférico, se calculan
como minimo, las distancias a los cuatro mejores satélites que se estan captando
(matematicamente se necesitan cuatro mediciones de distancia a los satélites para
determinar la posicidn exacta). En el caso del PPS, se hace lo mismo pero usando el
cédigo P. A continuaciéon (o en forma paralela) se determina la posicién de estos
satélites, haciendo uso de los datos de las efemérides. Finalmente, conocido la anterior,
se calcula la posicion del usuario, mediante la aplicacidn de las ecuaciones:

P = \‘Ix; -x_J +ly;—Y. )" 4 (z, z:l" + CAL,
.\:\(X.—x_;)"oi_\'.-}'.l'.-(7.-7‘i:oc\t.
p; = Ix; x‘:l"-(_y _\,,l‘»~lzr_ z,,i"'c_\r,
p‘:\(x:-.\;_J):o(}'x—_\';i;-lz‘-z;):*c_\t‘

Donde x,. V.. Z, son las coordenadas del usuano
Xi. Vi. Z, son las coordenadas de los respectivos satélites
cAt representa el error de distancia causado por el respectivo t;.

Fig. 5.2 Determinacién de tiempo de viaje de onda.

En resumen, el GPS hace uso de la trilateracion para determinar la posicion del usuario,
mediante:

e Medicion de distancia usuario-satélite.

e Medicion precisa del tiempo entre la emision de la sefial y su recepcion.
e Determinacion de la posicion de los satélites mediante las efemérides.
e Correccion de los errores.

6. ESTRUCTURA DE LA SENAL

El satélite transmite su informacion al receptor mediante el uso de co6digos binarios, es
decir, cadenas de ceros y unos, que son modulados por dos tipos de ondas portadoras,
que forman parte de la banda L; esta banda es una designacién que incluye aquellas
frecuencias de radio comprendidas entre los 390 y los 1550 MHz.
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Frecuencia de operacion L1: 1.575.42 MHz (154 f5). lleva ¢l mensaje de

navegacion y ¢l codigo para la medicion SPS

L2: 1.227.6 MHz (120 f5). se usa para medir los retardos
causados por la ionosfera. Se capta en la medicion PPS
LS: 1.176.45 MHz (115 f;). nueva frecuencia

Longimd de onda L1: 19 cm.
L2: 24 cm.
LS: 255 em.

Potencia de la seftal al usnano | L1: 160 dBW (cddigo C/A). 163 dBW (cddigo P)

(0db ganancia de antena) L2: 166 dBW (cadigo C/A o P)

Cadigo C/A Modulado por la onda portadora L1 posee una frecuencia
de 1,023 MHz y se repite cada milisegundo. Este codigo
¢s la base para la medicion SPS.

Codigo P Modulado por las frecuencias portadoras L1 y L2, posee

una frecuencia de 10.23 MHz y un periodo de 266.4 dias,
tmuncado a una semana. Todos los satélites transmiten la
nusma onda pero con diferentes desfases

Codigo Y Version encriptada del codigo P. Cuando se activa los
usuanos Civiles no tenen acceso a este codigo

Data (efeméndes y almanaque) | Tiene una rata de ransferencia de 50 bps, se transunte en
los codigos C/A y P. Contiene mformacion de la salud v

la posicion del satélite

SA Degradacion adrede de la sefial del satélite por
mtroduccion de error. Puede ser removida por correccion
diferencial

Mensaje de navegacion Informacion sobre relo). orbita. salud y datos de

correccion de los satéhites.

Fig. 6.1 Estructura de la sefial

La frecuencia fundamental de la onda es de 10,23 MHz. Esta frecuencia es multiplicada
por 154 para obtener la onda portadora L1 y por 120 para obtener la onda portadora
L2, como se indica en la siguiente figura. (Sabella Raymond, 1996).

Frecusncia
fundamental
10,23 MHz
%10
Onda portadora Codigo P Codigo C/A
2120 L1 10.23 MHz 1.023 MHz
1575.42 MHz
| Onda Pgmdm Cédigo P
10,23 MHz
X134 1 157 60 MHz
50 bps Mensaje de navegacion

Fig. 6.2 Frecuencias de sefiales (tomado de Rizos, C 2002).
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La sefial recibida por el receptor es una combinacién de tres componentes: onda
portadora, cddigos y mensaje de navegacion. Los codigos se afiaden a la onda portadora
mediante modulacidn del tipo BPSK (Binary Phase Shift Key), la cual es una técnica de
adicionar una sefial binaria a una onda sinusoidal. Esto se logra causando un cambio de
fase de 1802 cada vez que la sefial pasa de 0 a 1 o de 1 a 0. El mensaje de navegaciones
incorpora a la modulacion anterior mediante la técnica de modulo-2, en el cual se
invierten 20 cédigos C/A cuando el bit del mensaje de navegacion es uno, y cuando el
bit es cero el cddigo C/A se deja igual. (Sabella Raymond, 1996).

Onda portadora

T L ] il fi A

|I I|| I|I II|I ||I I||I II| IIII I|| II|I ||I III III |I || II|I || |

III|'||""I|'||'|”||||'|"I AT
|1 T | | | |

II Tt |||| TRIRTRIRT l I' Ill |I |I I| II Il l
{1 Y T T T T I u'

Codigo PRN + datos

<‘ NoRoVInaON |

| [ i
|II II |II |II IH' III|'| ||'| Illlll ,'Ililll [ . T
I| I|u|I l \ || I |I I I |I I| || I| Jp l I I III| IIU| IUII II || l l l |

Onda modulada

Fig. 6.3 Modulacidn del tipo BPSK (Binary Phase Shift Key)

La sefial modulada se conoce con el nombre de cédigos de ruidos pseudo-aleatorios
(PRN codes, en sus siglas en inglés), y con estos se pueden realizar dos tipos de
mediciones:

e Mediciones de distancias basadas en los cddigos.
e Mediciones de distancias basadas en las fases de la onda portadora.

Esta medicion de distancia, con respecto al satélite que emite la sefial, se conoce con el
nombre de pseudo-rango. El pseudo-rango es entonces la medicién de la distancia entre
el satélite y el receptor en los lapsos de transmision y recepcion de las sefiales. El tiempo
de travesia de las sefales se calcula por comparacion (correlacion) de idénticos cédigos
de ruido pseudo aleatorio (PRN) generados tanto por el satélite como por el receptor
por sus propios sistemas de reloj.

La ecuacién general para el pseudo rango es:

10
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lt, —dt, —(t* +dt? e = p? + 12 +T7
Donde

tes el tiempo del reloj del receptor.

Tp es el tiempo de los relojes del satélite.

¢ es la velocidad de 1a luz (299.792.458 m/s)

p es la distancia entre el receptor y el satélites en los lapsos de transmision-recepcion. dada
por la formula:

I es el retraso ionosfeérico.

T es el retraso troposférico.

Cadigo C/A del satélite

i E Diferencia

" De tiempo
! Para correlacion

Réplica del receptor

B B B s T S S B |
oW ® P
B Y S B T N S S R |

(U10)(+1 =1 +1 -1 -1 #1 +1 =1 -1 +1)=+04

Caodigo C/A del satélite

Réplica del receptor

(U10)(+1 +1 +1 -1 -1 +1 +1 +1 -1 +1)=+L0

Fig. 6.4 Ecuacidén general para el Pseudo

La diferencia de tiempo entre la emision de la sefial por el satélite y su recepcion se
determina mediante una funcidn de correlacion (figura 5), cuya forma general es:

N
> X xX,

1% - gl
E!X(t)x‘{T—I) t_Ei=l

Por ultimo, el receptor recibe el mensaje de navegacion, el cual transmite los datos del
almanaque, las efemérides y las correcciones de reloj, atmosféricas y estimacion de la

calidad de la sefal. (Sabella Raymond, 1996).

11
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SUBMARCOS DEL MENSAJE DE NAVEGACION

SEMANA GPS, PRECISION ¥ SALUD

1 | M ‘ HOwW ‘ DEL $V, CORRECCION DEL RELOJ
2| TIM | HOW EFEMERIDES
- ‘ _ ‘ . ‘ 1500 BITS
3 TLM HOW EFEMERIDES 30 SEGUNDOS
) - |coRRECCIONES 10NOSFERICAS, DATOS UTC,
4 | TLM ‘ HOW ‘omos DATOS SATELITES 25-32 ‘
= [ ALMANAQUE, TIEMPO DE REFERENCLA,
5| TIM | HOW | orRos DATOS SATELITES 125 v

CADA SUBMARCO DE 10 PALABRAS, 30 BITS CADA UNA

Fig. 6.5. Mensaje de navegaciéon (Adaptado de GPS SPS signal specification, 1995).

A continuacioén, se presentan los datos de almanaque para la semana cero, 20 de agosto
de 1999:

***%iWeek 0 almanac for PEN-0l****&kdkiiak

ID: 01
Health: 000
Eccentricity: 4,718303680E-03

Time of Applicability(s): ©1440.0000000000
Orbital Inclination(rad): 9.586805105E-01
Rate of Right Ascen(r/s): -7.726036699E-09

SQRT (R) (M™~1/2) : 5154.30908203125
Right Ascen at TORA (rad) 2.676403522E+00
Argument of Perigee(rad) -1.724537134E+00
Mean Ancm (rad) : -1.114326939E-01
ATO(s): 9.536743164E-01

ATl (s5/3) 0.000000000E+00

Week: 0

7. ASPECTOS DE LA PRECISION GPS

Precision es el grado de conformidad que existe entre una posicion, tiempo y/o
velocidad determinada por un receptor GPS y su verdadera posicion, tiempo y/o
velocidad cuando se compara con una constante estandar. La precision en los sistemas
de radionavegacion se presenta generalmente como una medicion estadistica del error,

y es:

* Predecible: conociendo las distintas variables y constantes que intervienen en la
medicion, se puede determinar el error con anterioridad.
e Repetible: siempre que las condiciones de la medicidn se mantengan, el error
serd siempre el mismo.
12
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e Relativo: el error de posiciéon de un determinado usuario sera el mismo que para
otro usuario en diferente posicion, para el mismo tiempo, si se mantienen las
mismas condiciones para ambos usuarios.

En el sistema GPS, las causas de los errores se agrupan en seis categorias:

7.1 Errores orbitales o de efemérides

Son causados por calcular una posicion del satélite diferente a la real.

Para determinar la posicién del usuario se parte de la posicion de los satélites. Estas se
determinar mediante los parametros orbitales de los satélites, los cuales son calculados
cada hora. Sin embargo, las fuerzas perturbadoras que actiian sobre el satélite hace que
la posicion calculada sea ligeramente diferente de la real; este error estd en el orden de
5m. Error en la linea base/longitud de la linea base = error en la posiciéon del
satélite/distancia del satélite.

7.2 Retrasos por ionosfera y troposfera

El paso de la sefial a través de estas capas de la atmdsfera hace que la misma se desvie
de la linea recta que debe existir entre el satélite y el receptor, alargando en
consecuencia el tiempo de viaje de la sefial. Los receptores poseen modelos
predeterminados que compensan en promedio este error, pero sin eliminarlo
completamente. La ionosfera causa un avance de la fase en la onda portadora. Por ello
se diseno el sistema GPS con dos ondas portadoras, ya que con dos observaciones de
frecuencia diferente se puede eliminar este error. La troposfera causa retraso tanto en
la onda portadora como en el cédigo; para corregir este error, se modela la troposfera
para obtener la correccion necesaria.

7.3 Trayectoria multiple

Ocurre cuando la sefial GPS es reflejada por objetos tales como edificios antes de
alcanzar el receptor. Esto hace que el tiempo de viaje de la sefial se incremente,
causando por lo tanto errores en la posicién. La superficie natural que mas refleja la
sefial es el agua. La que menos la refleja es la arena o suelo arenoso.

7.4 Error del reloj del receptor

Ya que el reloj del receptor no puede tener la misma precision que el de los satélites por
razones de costo y de portabilidad, presenta pequeiias diferencias de tiempo con
respecto al del sistema GPS.

Otros factores que desmejoran la exactitud de la posicidn y que no pueden considerarse
como errores propios del sistema son:
13
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7.5 Error del operador

Cuando se introduce en el GPS un dato de inicializacién incorrecto, tal como el datum o
el tiempo. Como este es un error grosero, es facil de evitar prestando atencién a los
datos iniciales que se ingresan al receptor.

7.6 Ruido del receptor.

Es el error causado por el proceso de medicién usado por el receptor. Depende del
disefio de la antena, del método usado por la conversién analdgica-digital, por el
proceso de correlacion y por los ciclos de seguimiento de la sefial de los satélites.

7.7 Degradacion controlada de la precision

Para efectos de evitar que el GPS pueda ser usado por personas ajenas a las fuerzas
armadas de Estados Unidos, cuando este pais lo considere necesario, existen dos formas
de degradar la precision del sistema:

e Disponibilidad selectiva (S/A en sus siglas en inglés, Selective
Availability).

Existen dos formas de llevar a cabo este tipo de degradacion de la precision:

a) Mediante variacion de la frecuencia generadora del cédico C/A, lo cual modifica
la distancia existente entre el satélite y el receptor.

b) Mediante la modificacién de las efemérides, lo cual modifica la posicién de los
satélites y por lo tanto la distancia entre ellos y el receptor.

Si bien la degradacién de la sefial, conocida con el nombre disponibilidad selectiva fue
eliminada el 2 de mayo de 2000, puede activarse de nuevo, de acuerdo a las necesidades
del gobierno de Estados Unidos.

 Anti-Spoofing (A/S).

En este caso se encripta el cddigo P, el cual pasa a ser el c6digo Y, que solamente puede
ser procesado correctamente por los receptores GPS autorizados por el DoD.

7.8 Numero y geometria de los satélites que se captan

Depende de la posicidn que ocupen los satélites en el cielo sobre el receptor. Cuando los
satélites no estan bien espaciados y con una altura adecuada sobre el horizonte, la
recision disminuye. Esto es lo que se conoce como GDOP (Geometrical Dilution of

14
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Precision). En algunos receptores esta dilucién de la precision, que incluye también la
exactitud del reloj interno, se indica con el nombre de EPE (Estimated Position Error).
El EPE es una estimacion de la precision, basada en la dilucidn de precision horizontal
y en el URA (User Range Accuracy), siendo este ultimo una prediccion de la precision
del pseudorango que es transmitido por el satélite.

8. APLICACIONES DEL GPS EN ACTIVIDADES FORESTALES

El SIG o Sistema de Informacion Geografica es un componente clave para los trabajos
que implican el uso de datos de GPS, que van mas alla de establecer coordenadas. El SIG
aplica los datos de GPS para crear mapas georeferenciados, delimitar linderos, mapear
tipos de bosque e inventariar rodales y otros.

Normalmente, mientras se recolectan coordenadas en el campo, se toman notas que
describen las caracteristicas de los alrededores, tales como tipos de terreno,
caracteristicas de suelos o tipos de vegetacion. Cuando se utiliza un aparato mévil
sofisticado, estos atributos pueden introducirse directamente en el aparato junto con la
ubicacién. Posteriormente, los datos de coordenadas y los atributos pueden importarse
al SIG para crear una base de datos espacial.

8.1 Delimitacion

La principal diferencia entre la zonificacion de limites biofisicos y la delimitacién de
limites artificiales es la naturaleza de los limites mismos: lineales vs. no lineales. La
diferencia entre el mapeo de un limite que corre mapeo de un limite que corre entre
dos puntos claros de referencia y el mapeo de un limite que sigue una linea natural,
curvada significa una diferencia enorme en cuanto a tiempo y recursos Por ejemplo, una
concesion forestal de forma perfectamente rectangular y que no sigue rasgos naturales,
puede mapearse con un GPS simplemente recolectando cuatro coordenadas; lo cual
posiblemente tomaria un dia de trabajo. También se deben tomar en cuenta de
antemano los limites artificiales que colindan con la zona que se mapeara. Por ejemplo,
al mapear los limites de una parcela en el terreno, se mapearan también
inadvertidamente los limites de las parcelas colindantes.

En esta ocasion el GPS, es de gran utilidad para la delimitacion ya sea de: propiedades,
concesiones, reservas municipales, comunidades y otros.

8.1.1 Delimitacion haciendo uso del GPS diferencial

Parala delimitacion a nivel de predios ya sea privados o comunales, la aplicacion de GPS
diferencial es muy necesaria, porque cuanto mas pequefias son las superficies y
distancias a representar, mayor sera la precision con la finalidad de garantizar de que
no exista sobreposicion y que unos estén ganando y otros estén perdiendo. A

15
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continuacién se presentan los materiales y la metodologia empleada en el mapeo de
comunidades de Lomerio:

a) Materiales:

- Un GPS Base y/o Estacion Base (Maxwell, PFCBS V2.32)

- Un GPS Rover (Geo-Explorer, Trimble)

- Una antena externa para la Estacién Base y GPS Rover.

- Una computadora personal (Software Pfinder Series, Trimble)

- Fuente de poder para la computadora personal

- Pilas Alk~as (1.5 v. AA)

- Un croquis elaborado conjuntamente con las comunidades de la poligonal a
ser levantada mas caminos, brechas, picas de acceso, todo lo que sea
necesario para una mejor planificacion.

b) Metodologia:

- Primero definir los limites en el terreno del perimetro mediante picas por lo
menos de 1 m de ancho, con la participacion de los colindantes o interesados,
para evitar problemas una vez levantada la informacion.

- Mojonear en cada vértice y despejar la vegetacion, por lo menos 5 m de radio
a partir del mojoén, esto facilita la recepcion de las sefiales de los satélites por
el GPS rover.

- Establecer la Estacion-Base, en un lugar estratégico, cosa de que garantice
tanto que el GPS-base y GPS rover trabajen con los mismos satélites, para
facilitar la correccion diferencial.

- Antes de viajar al campo para el levantamiento de datos, realizar la
configuracion del GPS base y GPS rover; al inicio de cada jornada se debe
verificar la configuracion del GPS.

- Realizar un cronograma de los dias y horas que se va a trabajar, cosa de que
el GPS base funcione cuando se esté trabajando en el campo con el GPS rover
y tener siempre contacto por posibles problemas o modificaciones, en cuanto
al horario de trabajo dependera de las horaws de mayor disponibilidad de
satélites, se recomienda de 7:00 a 11:00y 14: 00 a 17:00 h.

En el levantamiento de los limites con GPS, generalmente existen puntos fijos y moviles;
los puntos fijos son los mojones, para este caso se creard un archivo en el GPS para cada
mojon donde se recolectara, por lo menos, minimamente 300 posiciones por archivo
(una posicion/ segundo) y los puntos moviles se considera cuando el limite es un
camino o un rio, para este caso también se crea un archivo y se realiza el recorrido
registrando una posicion cada segundo, cinco o diez segundos, dependiendo de la
disponibilidad de memoria del GPS.

16
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Cuando se crea un archivo en el GPS se debe mantener el nombre del archivo original,
para uniformizar con los archivo que crea la Estacidon Base; esto facilitara bastante al
momento de realizar la correccidn diferencial, ademas, se registrara en una libreta de
campo el nombre del archivo, fecha y hora, de, qué mojdn se trata (natural o artificial),
un croquis de loscolindantes y todas las caracteristicas posibles y los nombres de
quienes participaron en la delimitacion, otro punto importante es anotar el nombre del
archivo anterior, cosa de que el momento de procesar los datos no exista duda alguna.

- Cada fin de jornada se debe vaciar toda la informacién recolectada a la
computadora personal, para evitar la pérdida de archivos accidentalmente y
liberar memoria para el siguiente dia.

- Unavez concluido el trabajo de campo se realizara la correccion diferencial y se
confeccionara un mapa borrador y se dard a conocimiento a todos los
interesados, para ver si hay alguna observacion o si todo esta conforme, para
oficializar el trabajo final.

8.2 Navegacion

La navegaciéon cbn GPS implica la introduccién de una coordenada predeterminada en
el aparato de GPS y su uso para localizar dicha coordenada en el campo. Los ejemplos
de este tipo de aplicacién incluyen la determinacién de coordenadas de un punto
particular en un mapa topografico y la bisqueda de dicho punto en el campo, la
localizacién de un arbol en particular en el bosque después de haber obtenido sus
coordenadas en una visita anterior al campo; o volver a encontrar una ruta ya recorrida
para regresar a un punto determinado (Sabella, 1996).

La exactitud requerida para la navegacion depende del tamafio y la escala de la
ubicacidn que se desea hallar; si se busca una coordenada que representa a un arbol en
una extension grande de bosque, la exactitud requerida seria de menos de diez metros;
si se trata de localizar 100 hectareas de desmonte, se puede aceptar una inexactitud de
100 metros o mayor. En este caso, el tamafo y la escala deben considerarse antes de
viajar al campo.

8.2.1. Aplicacion del GPS en la ejecucion de inventarios forestales

Para iniciar un inventario forestal, se debe contar con el mapa tipolégico o mapa de
estratos de mayor interés forestal con los limites de la propiedad o concesién, ademas
el mapa debe contener todos los elementos cartograficos y tematicos como
coordenadas, grilla, caminos, fuentes de agua, brechas, etc.

Sobre este mapa se realiza el disefio del inventario siguiendo las recomendaciones de

la norma técnica, distribuyendo de manera sistematica lineas y sobre éstas las unidades
de muestreo. .
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Ayudara mucho en la ejecucién del inventario la existencia de caminos o brechas de
anteriores aprovechamientos, ya que por esta infraestructura se podrdn ubicar
directamente las lineas de inventario con la ayuda del GPS y las brigadas podran acceder
para la apertura de picas.

Para la ubicacion de cada linea de inventario seguir el siguiente procedimiento:

a) Determinar las coordenadas X, Y en el mapa tipolégico de aquellos lugares donde
las lineas de inventario intersectan o cruzan a los caminos, brechas, sendas y
otros por los cuales se puede llegar caminando o en vehiculo.

b) Introducir estas coordenadas obtenidas del mapa al receptor de GPS, cada uno
con un nombre propio.

c) Aplicar la opcion "navegacion” en el GPS, es decir recorrer, por ejemplo, por un
camino en "busca del punto de intersecciéon" entre el camino y la linea de
inventario y a partir de este punto realizar la apertura de las picadas en la
direccion que seiala el disefio.

d) En areas cubiertas de alta densidad de vegetacion, es mejor obtener puntos
promediados aprovechando los claros (ya sea por arboles muertos, por
aprovechamiento, afloramientos rocosos, etc.) y determinar la distancia y el
acimut (a partir del norte magnético) desde el punto de ubicacién al punto que
se quiere ubicar.

e) Para determinar el nivel de desplazamiento de las picas de inventario, es
recomendable realizar la ubicacion en el punto de interseccion citado en el punto
3 y luego determinar otro punto GPS al final de la picada. De esta manera éstas
se representaran adecuadamente en el mapa tipologico al final del inventario.

f) Enaquellos lugares donde no existe buen acceso, el receptor de GPS, es ain mas
importante porque para llegar a una parcela o a una linea de inventario se
requiere conocer la posicion de éstas y la posicion del obervador. Cuando se
presenta un gran obstaculo a lo largo de una picada, por ejemplo un curichi, se
debe bordear el mismo y volver a encontrar la picada, y para encontrar la picada
nuevamente usar el GPS.

g) Durante la ubicacion o reubicacion de las AAA (Areas Anuales de
Aprovechamiento) y las PPM (Parcelas Permanentes de Muestreo), la opcion de
navegacion del GPS también es de gran ayuda.

8.3 Georeferenciacion de mapas, fotografias e imagenes

Se pueden utilizar aparatos de GPS para recolectar coordenadas geograficas en el
campo y referenciar imagenes digitalizadas con estas coordenadas. Esto se logra
identificando una serie de puntos en una imagen que puede ser facilmente ubicada en
el campo y recolectando coordenadas de esos puntos con el aparato de GPS. Luego, estas
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coordenadas pueden introducirse en un programa de SIG para georeferenciar laimagen
completa y corregir distorsiones.

Entre las consideraciones para este tipo de trabajo se incluyen la precisién y la escala:
el tamano del objeto ubicado en el mapa o imagen determinara la precision del producto
final; por ejemplo, si el objeto es una interseccién de caminos de 20 metros de ancho,
los resultados tendran una exactitud de sélo 20 metros.

8.4 Transformacion de coordenadas tomadas de un datum a otro tipo de
datum, con ayuda de un GPS.

Por ejemplo, se quieren transformar coordenadas tomadas con un datum PSAD-56
(cartas del IGM) al datum de WGS-84.

a) Primero configuramos el GPS al tipo de datum PSAD-56.

b) Creamos un archivo e introducimos las coordenadas manualmente al GPS
(cuando se introducen coordenadas planas se tiene que tomar en cuenta en qué
zona se trabaja).

c) Nuevamente configuramos el GPS al datum WGS-84.

d) Por ultimo recuperamos el archivo grabado y automaticamente el GPS realiza la
transformacion de las coordenadas al datum WGS-84.

8.5 Transformacion de coordenadas geograficas a coordenadas planas o
viceversa, con el GPS.

Por ejemplo queremos trasformar coordenadas geograficas a coordenadas planas
(UTM)

a) Primero configuramos el GPS al tipo de coordenadas geograficas (grados,
minutos y segundos) y el datum correspondiente.

b) Creamos un archivo e introducimos las coordenadas manualmente al GPS.

c) Configuracion del GPS al tipo de coordenadas planas.

d) Por ultimo recuperamos el archivo grabado y automaticamente el GPS realiza la
transformacién al tipo de coordenadas planas.

e) Cuando se realiza la transformacion al revés, es decir, de planas a geograficas, al
momento de introducir las coordenadas planas se tiene que considerar la zona
de ubicacién (Zona 19, 20 y 21 para Bolivia).

8.6 Determinacion del error magnético con la ayuda de un GPS

En Bolivia, el error magnético pocas veces ha sido considerado en las actividades
forestales. Esto puede crear conflictos porque en muchos casos, por no considerar el
error magnético, se puede estar trabajando en zonas que no corresponden o zonas de
alta fragilidad ecologica. Por ejemplo, cuando se ejecuta un inventario de
reconocimiento, durante la apertura de picas se tiene que considerar el error

. 19
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magnético, sélo asi se puede asegurar que las lineas de inventario coincidan con el
disefio elaborado en el mapa. Justamente a partir de un mapa de inventario se puede
determinar el error magnético para esa area de acuerdo a lo siguiente, esto es valido
para un receptor Garmin 12 XL.

a) En el centro del mapa de inventario definimos dos puntos A y B con una
orientacion franca de N-S o E-W y determinamos las coordenadas de estos dos
puntos.

b) Configuramos el GPS de acuerdo a las especificaciones del mapa, es decir: tipo de
coordenadas, geograficas o planas (zonas), datum y el norte con el cual se
considerara el acimut, en este caso definir a partir del norte magnético.

c) Luego creamos en el GPS dos archivos e introducimos en forma manual las
coordenadas del punto Ay B.

d) Posteriormente seleccionamos la opciéon "distancia y sol". En esta opcién
apareceran dos mensajes, el primero indica DE y el segundo A, es decir lo que
esta pidiendo el receptor es la especificacidn de los archivos para el calculo de la
distancia entre dos puntos y el acimut entre ellos.

8.7 Determinacion de areas o superficies a partir de coordenadas planas

Con las coordenadas planas (UTM) de los vértices de una poligonal ya sea de una
concesion, propiedad privada o area de aprovechamiento anual se puede determinar su
superficie. Para ello, aplicamos el método de Gauss, bajo la siguiente metodologia:

a) Ordenar en dos columnas X y Y los valores correspondientes a las coordenadas
registradas en cada uno de los vértices de la poligonal, este procedimiento se

puede realizar en una hoja electroénica.

b) Repetir el valor de la primera coordenada al final de los datos; esto se realiza
para que cierre la poligonal. En la figura siguiente se aprecia esta situacion:

1 791158 3150551

I

P2 786000 815055( 180080 1 !

M 7R6000 8127000 1300 ‘ |

"4 771000 81270 | l 1

s 771 00 R10700 Boliosoadll Fes et o |

Pr TOOX 810700 3 L T S |
790000 Bi146489 IR0 | (S — = ; |
801876 8118271 LB T, T ,

[4,°] ".4”."; 8130001 OO0 TTIO00 TERO000 M000 OO0 Moo

d 791158 815058

Flg 8.1. Coordenadas tomadas con GPS de un poligono

c) Aplicar la formula de GAUSS, que es una matriz de coordenadas Xy Y donde se
multiplica la abscisa del primer vértice por la ordenada del segundo, hasta
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terminar con la abscisa del dltimo vértice por la ordenada del primero. La
superficie resultante es el promedio de la diferencia de la sumatoria entre la
primera multiplicacion y la segunda. El area es definida en metros cuadrados. La

férmula general es:

X1

Y1

Y2

Y3

Yn

Y1

Donde: X y Y son coordenadas planas

Fig. 8.2. Formula de GAUSS

En resumen tendremos:

=12*L N ¢

X Y

™ 158 sIxew S44BME-12 6ANGIE-12
2 gﬂﬁ'& ALS0%0 EMTME-12 HADRIGET2
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™ 771000 F127000 4 350SE 12 RIESIE12
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i3] BOLET6 (N1 v 651008412 SAUMEN
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Diferenca de

i

191729616

Dyvisdes entre 7

/

/

Devision entre
$000

Fig. 8.3. Cuadro final aplicacién formula de GAUSS

9. PLANIFICACION DE TRABAJO DE CAMPO

Si los veinticuatro satélites de GPS se mantuvieran estacionarios sobre la tierra, la
recoleccion de coordenadas en el campo seria tarea facil; limitandose a encontrar un

lugar sin cobertura y esperar a que el GPS triangule la posicion.
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Lamentablemente, los satélites no son estacionarios; se mueven constantemente, cada
uno en una 6rbita separada y su distribucién en el espacio cambia constantemente.
Durante ciertos periodos del dia, sera necesario esperar hasta dos horas antes de que
exista un nimero o una constelacién apropiada de satélites. La planificaciéon adecuada
antes del trabajo de campo ahorrara tiempo y frustraciones al operador del aparato
movil.

Lamentablemente, a menudo se omite el primer paso de los tres necesarios para un
trabajo de GPS (Planificacién, Recolecciéon y Procesado). El aparato movil sirve
simplemente como una parte del trabajo, el cual incluye la estacion-base y los mismos
satélites. Cuando los operadores de la estacionbase y del aparato mévil (o uno de ellos)
desconocen el comportamiento de los satélites, el sistema no puede funcionar.

Las dos consideraciones, principales para la planificacién de un trabajo son la revision
del equipo y el cronograma. La primera es bastante obvia: todo el hardware y el
software debe revisarse de antemano para su adecuado funcionamiento y todo el
personal debera estar debidamente capacitado en el uso de los instrumentos
respectivos. El cronograma describe la coordinacion entre la estacion-base y el aparato
movil. Ambos operadores deben estar al tanto de lo que sucede en el otro extremo de la
linea de comunicacidén, durante el trabajo.

El disefio de un cronograma de misién no implica nada mas que determinar el itinerario
del aparato mdvil; saber dénde y cuando se visitardn los lugares y saber qué satélites
estardn disponibles y cuando. Esta informacién se detalla en lo que se llama un
almanaque GPS, que es un archivo de datos donde se describe dénde estara cada satélite
en un momento dado. Los almanaques se recolectan automaticamente cuando se
reciben sefales de GPS - la informacidn esta incluida en las sefiales del satélite. Un
programa de Software para GPS puede procesar esta informacidn en forma utilizable,
por ejemplo, puede imprimir las horas del dia en que las constelaciones de satélite son
aceptables para la recepcion de GPS. Debido a que los satélites se mueven
constantemente formando diversas constelaciones, existen ciertas “ventanas de
disponibilidad” durante el dia, en las que es mas facil recolectar coordenadas.

Esta informacidn es especialmente importante si dos aparatos moviles funcionaran
simultaneamente en el campo durante el mismo trabajo.

10. FUNCIONAMIENTO Y CARACTERISTICAS DE UN GPS AUTONOMO
(NAVEGADOR)

A continuacién se presenta las caracteristicas principales de un navegador que es
comun encontrar en trabajos de campo en diferentes localidades de la Provincia de
Sucumbios. Se debe tener en cuenta que este no es un GPS de precision, esto quiere decir
que puede tener un error considerable de 10 a 30 metros segin la zona donde nos
encontremos y factores fisicos de la misma.
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10.1 Instalacion de las pilas y el cordon
La unidad eTrex funciona con dos pilas. Utilice pilas alcalinas, NiMH o de litio.

Para colocar las pilas:

1. Retire la tapa de las pilas girando el anillo de fijacién 1/4 de vuelta en sentido
contrario al de las agujas del reloj y tirando de ella hasta que quede suelta.

2. Introduzca las pilas, teniendo en cuenta la polaridad correcta. Extraiga las pilas
si no va a utilizar la unidad durante varios meses. Los datos almacenados no se

pierden al extraerlas.

Ranura de patills  Compartimiento
de biogueo de Ias pilas

Fig. 10.1. Instalacion de pilas unidad eTrex

Para colocar el corddn:

1. Pase el lazo del corddn por la ranura que hay en la base de la unidad.
2. Pase la correa a través del ojal que forma el lazo y tire de ella hasta que quede

apretada.

Puerto del
conector USB
(debajo de!
capuchén de
goma)

Fig. 10.2. Colocaciéon del cordén unidad eTrex
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10.2 Explicacion de los términos

Seleccionar: mueva la parte resaltada de la pantalla hacia arriba, abajo, a la izquierda o
ala derecha con el botén de DIRECCION para seleccionar campos individuales.

e Boton: cuando se le indique que pulse un boton, pulselo y suéltelo rapidamente.

e Campo: ubicacién en una pagina en la que se pueden mostrar o introducir datos
0 una opcion.

e Botoén en pantalla: utilice el botén de DIRECCION para seleccionar un botén y
pulselo para confirmarlo.

e Barra de desplazamiento: al visualizar una lista de elementos demasiado larga
para que quepa en la pantalla, aparece junto a ella una barra de desplazamiento.
Para desplazarse por una lista, pulse el boton de DIRECCION hacia arriba o hacia
abajo, o bien pulse los botones de zoom Acercar y Alejar para desplazarse
rapidamente.

e Valor por defecto: configuracion de fabrica guardada en la memoria de la
unidad. Puede cambiar la configuracién y volver a la configuraciéon de fabrica
seleccionando Restablecer valores iniciales.

Cuando se le indique que seleccione un elemento, aparecera una pequefia flecha (>) en
el texto. Indica que debe resaltar una serie de elementos en la pantalla mediante el
botén de DIRECCION y pulsarlo después para confirmar cada uno de ellos. Por ejemplo,
si ve “seleccione Servicio > Mostrar informacién”, debe resaltar Servicio y pulsar el
botén de DIRECCION.

A continuacién, resalte Mostrar informacién y pulse el botén de DIRECCION de nuevo.

Nota N Campo

’ 13-0CT-08 9:21:54 resaltado

3
: N
364,

Campo

Botones en pantalla

Fig. 10.3. Marcador waypoint unidad eTrex
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ACERCAR/
ALEJAR ZOOM

BOTON DE
DIRECCION

MENU/
BUSCAR

SALIR/PAGINA

BOTON DE
ENCENDIDO

\ GARMIN

Fig. 10.4. Botones principales unidad eTrex

10.3 Funciones de los botones

Botones de zoom ACERCAR/ ALEJAR
En la pagina Mapa, pulselos para acercar o alejar el mapa.

En cualquier otra pagina, pulselos para desplazarse hacia arriba o hacia abajo por una
lista o para mover una barra de control deslizante resaltada.

Botén MENU/BUSCAR
Pulse y suéltelo para ver el menu de opciones de la pagina actual.
Manténgalo pulsado para visualizar el menu Buscar.

Botén de direccion

Muévase hacia arriba o hacia abajo, a la izquierda o a la derecha para:

e desplazarse por las listas
e resaltar campos, botones en pantalla o iconos
e mover la flecha de exploracion del mapa.

Pulse y suéltelo para introducir las opciones y datos resaltados o confirmar mensajes
en pantalla.

Pulse y manténgalo pulsado en cualquier momento para marcar su ubicacién actual
como un waypoint.

Botdén SALIR/PAGINA

Pulselo para desplazarse por las paginas principales. Manténgalo pulsado para activar
o desactivar el compas electrénico (so6lo Vista H).

Botén de ENCENDIDO
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Manténgalo pulsado para encender o apagar la unidad. Pulse y suéltelo para modificar
el contraste, activar la retroiluminacion o para ver la hora, la fecha y la capacidad de las
pilas.

Encendido de la unidad eTrex

Para encender y apagar la unidad eTrex:
Mantenga pulsado el botén de ENCENDIDO.

Ajuste de la retroiluminacion
Para ajustar el nivel de retroiluminacién:
1. Pulsey suelte rapidamente el boton de ENCENDIDO.
2. Pulse el botén de DIRECCION hacia arriba para aumentar el brillo y hacia abajo
para disminuirlo.
3. Pulse el botén de DIRECCION o SALIR para salir.

10.4 Funciones del receptor GPS

La primera vez que enciende la unidad eTrex, el receptor GPS debe reunir datos del
satélite y establecer la ubicacién actual. Para recibir senales del satélite, debe
encontrarse al aire libre y tener una vista despejada del cielo.

Para iniciar la unidad eTrex: Sujete la unidad frente a usted y hacia el cielo.
Mientras el receptor GPS busca las sefiales del satélite, aparece el mensaje “Adquiriendo
satélites” hasta que se hayan adquirido suficientes sefiales para fijar la ubicacion.

location N 38°51.397 Se muestra
287  W094°47.953 el numero de

cada satélite
N aéreo.

potencia de la
sefal de cada
satélite.

% * / Se muestra la

GI060713 161520232527 3) “Q‘J

Fig. 10.5. Visualizacion de satélites unidad eTrex
Si la unidad no puede establecer la posicion de un satélite, aparecera una lista de
opciones. Resalte la opcion que desee y pulse el boton de DIRECCION.

Barra de estado, fecha y hora

"ﬁ.‘rr:.v”:‘r—

=
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La barra de estado y la ventana de fecha/hora aparecen debajo del control deslizante
de ajuste de la retroiluminacion al pulsar y soltar el botén de ENCENDIDO.

103416
LI@ 15-5ep-gg

Fig. 10.6. Barra de estado, fecha y hora unidad eTrex

La unidad recibe alimentacién de las pilas o de una fuente auxiliar. El estado de
alimentacién se muestra en el menu principal y en la barra de estado. El icono de

alimentacién de las pilas muestra la capacidad restante a medida que las pilas se

agotan. El icono de alimentacién externa i aparece cuando la unidad recibe
alimentacion externa.

El estado de la sefal del satélite se muestra al buscar o adquirir satélites n-, cuando
se alcanza una posicion bidimensional .y cuando se alcanza una posicion
tridimensional “

El compas electrénico’ = (sélo Vista H) aparece cuando se activa.

Uso de las bases de datos de mapas

Muchas de las funciones de la unidad eTrex requieren que los datos detallados de los
mapas estén totalmente operativos, por lo que es necesario transferir los mapas antes
de usar la unidad. Con los datos de los mapas MapSource® opcionales, puede ver listas
de restaurantes cercanos, alojamientos, centros comerciales, atracciones y diversion, y
direcciones. La cantidad de datos transferibles es de 24 MB.

Utilice el cable de interfaz USB, proporcionado con la unidad, para transferir datos

opcionales de MapSource de un equipo a la unidad eTrex. Visite el sitio Web de Garmin
www.garmin.com para obtener productos MapSource compatibles.

Funcionamiento bdsico

En esta seccidn se explican algunas de las operaciones mas comunes que puede realizar
con la unidad eTrex, incluidos la creacién y el uso de waypoints, el uso del ment Buscar
y la creacién y el uso de tracks y rutas.

Creacion y uso de waypoints

Los waypoints son ubicaciones o puntos de referencia que graba y almacena en el GPS.
Puede afiadir waypoints a las rutas e incluso crear una funcién para ir directamente al
waypoint seleccionado.
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Puede crear waypoints mediante tres métodos. Pulse el botén de DIRECCION mientras
estd en una ubicacidn, cree un waypoint en la pagina Mapa o introduzca coordenadas
para un waypoint manualmente.

Como marcar su ubicacion actual

Mantenga pulsado el botén de DIRECCION para marcar su ubicacién actual creando un
nuevo waypoint. Debe tener una posicién valida (bidimensional o tridimensional) para
marcar su ubicacion actual.

Funcionamiento basico

Simbolo de! N URON
waypoint  N* |
%—‘mf&'éﬁiﬁ—
Nombre del Z]
waypoint  [Posicion v
N 3851304
W094°47.947'
Altura
| 364':
Desde posicion actual
| Medio | Mapa | OK |

Fig. 10.7. Funcionamiento basico unidad eTrex

Pdgina Marcar waypoint

Para marcar su ubicacién actual:

1. Mantenga pulsado el botén de DIRECCION hasta que aparezca la pagina Marcar
waypoint. Se asigna un nombre de tres digitos por defecto y un simbolo al nuevo
waypoint.

2. Para aceptar el waypoint con la informacion por defecto, seleccione OK.

O bien:
Para cambiar cualquier informacién, seleccione el campo correspondiente y pulse el
botén de DIRECCION para abrir el teclado en pantalla. Después de introducir y

confirmar los cambios, seleccione OK.

Creacion de waypoints con el mapa

Para crear un waypoint mediante la pagina Mapa:

1. En la pagina Mapa, utilice el botén de DIRECCION para mover el puntero al
elemento del mapa que desee marcar.

2. Pulsey suelte el botén de DIRECCION para captar la ubicacién del puntero y abra
la pagina de informacion del elemento del mapa.
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Seleccione Guardar. Si no hay informacién para ese punto, aparecera la pregunta “Sin
informacion del mapa en este punto. ;Desea crear un waypoint de usuario aqui?”.
Seleccione Si.

Edicién de waypoints
Puede editar waypoints para cambiar el simbolo, el nombre, la nota, la ubicacién y la
altura.

Para editar un waypoint:

Mantenga pulsado BUSCAR.

Seleccione Waypoints.

Seleccione el waypoint que desee editar y pulse el botén de DIRECCION.

Para realizar los cambios, resalte cada campo. Utilice la carta de simbolos de
waypoint y el teclado alfanumérico para introducir nuevos datos.

BN e

Para borrar un waypoint: En la pagina Waypoints, seleccione el waypoint que
desee borrar > Borrar.

NOtA: una vez borrado un waypoint, no podra recuperarlo de la unidad.

Para mover un waypoint en la pdgina Mapa:

Pulse BUSCAR > Waypoints.

Seleccione el waypoint que desee mover y pulse el botén de DIRECCION.
Seleccione Mapa para que se muestre el waypoint en el mapa.

Pulse el botén de DIRECCION para colocar un indicador de movimiento junto al
waypoint.

5. Utilice el botén de DIRECCION para mover el waypoint a una nueva ubicacién y
pulse el botén de DIRECCION.

B W e

Para calcular una ubicacion obteniendo la media:

1. Vaya a la ubicacion para la que desee calcular la media. Mantenga pulsado el
botén de DIRECCION > Media para empezar a calcular la media.
2. Pulse Guardar.

Proyeccion de un waypoint

Cree un nuevo waypoint proyectando la distancia y un rumbo de una ubicacion a otra
nueva.

Para proyectar un waypoint:

1. Pulse BUSCAR > Waypoints.
2. Seleccione el waypoint que desee proyectar. Se abre la pagina Informacién de
waypoint.
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3. Pulse MENU > Proyectar waypoint para abrir la pagina Proyectar waypoint.
4. Introduzca la distancia y el rumbo al waypoint proyectado en los campos
adecuados y pulse SALIR cuando termine.

Uso del ment Buscar

Utilice el menu Buscar para buscar waypoints, geocachés, ciudades y salidas en el mapa
base de la unidad eTrex. Aparecen iconos adicionales segin los datos de MapSource
opcionales cargados en la unidad.

Mantenga pulsado el botén BUSCAR para abrir el ment Buscar.

Cuando acceda a una lista de grupos de biisqueda, comprobara que contiene elementos
cerca de la ubicacion actual o del puntero del mapa.

El menu de opciones para cada categoria contiene opciones de buisqueda. Seleccione
una categoria.

Buscar por nhombre

Utilice Buscar por nombre si conoce el nombre de la ubicacién que desea buscar.

Para buscar una ubicacion mediante la funciéon Buscar por nombre:
1. Mantenga pulsado el botén BUSCAR para abrir el ment Buscar.

2. Seleccione el icono para el tipo de elemento que desee buscar, o bien busque en
toda la base de datos seleccionando Todos los puntos de interés (con mapas
detallados opcionales de MapSource).

Pulse MENU > Buscar por nombre.

4. Utilice el botén de DIRECCION para utilizar el teclado en pantalla e introduzca el
nombre de la ubicacién que desee buscar. Cuando la lista de busqueda contenga
una coincidencia, resalte OK.

5. Seleccione el elemento de ubicacién de la lista de busqueda y pulse el botén de
DIRECCION. Se abre la pagina de informacién del elemento, lo que permite
guardarlo como un waypoint, mostrar el elemento en el mapa o crear una ruta
al mismo (Ir a).

w

Busquedas recientes

La pagina Busquedas recientes muestra una lista de los ultimos 50 elementos que ha
buscado o a los que ha ido recientemente.

Para ir a un elemento encontrado recientemente:

1. Mantenga pulsado BUSCAR.
2. Seleccione Busqueda reciente.
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3. Utilice el botén de DIRECCION para seleccionar el elemento al que desea ir y
pulse el botén de DIRECCION.
4. Seleccione Ir a.

Uso de la pdgina Buscar informacion del elemento

Cuando selecciona un elemento de la lista de elementos de buisqueda y pulsa el boton
de DIRECCION, se muestra informacién detallada sobre el elemento. Cada pagina de
informacién contiene tres botones en pantalla. Apareceran diferentes botones
dependiendo de si va a seleccionar un elemento de busqueda al que navegar o si va a
afiadir un elemento de busqueda a una lista de rutas como un waypoint.

Ment de opciones de la pdgina Buscar informacion

Para utilizar el menu de opciones:

1.

2.

Con la pagina de informacién de un elemento de biisqueda abierta, pulse MENU
para abrir el menu de opciones.
Utilice el botén de DIRECCION para seleccionar una opcion:

Promediar posicion: hace varias lecturas de la misma ubicacién y utiliza el
valor medio para proporcionar una mayor exactitud.

Proyectar waypoint: cree un waypoint introduciendo el rumbo y la distancia
desde la ubicacidon de referencia.

Buscar cerca de aqui: vuelva al ment Buscar para buscar elementos del mapa
cercanos al elemento.

Cambiar referencia: apunte hacia una nueva ubicacion en la pagina Mapa
utilizando el puntero.

Anadir a ruta: incluya este elemento en una nueva ruta o afnadalo a otra ruta
existente.

Ver sol y luna: visualice las tablas Sol y luna para la ubicacién de este elemento.
Ver caza y pesca: visualice las tablas Caza y pesca para la ubicacién de este
elemento.

Reposicion aqui: reposicione la ubicacién del waypoint a su posicion actual.

Para buscar un elemento cercano a otro elemento:

BN

Mantenga pulsado BUSCAR.

Seleccione una categoria.

Seleccione un elemento de la lista de busqueda.

Pulse MENU > Buscar el mas préximo. Se abre el ment Buscar con todas las
categorias que contienen elementos cercanos al elemento seleccionado.
Seleccione un icono de categoria y pulse el botén de DIRECCION para abrir una
lista de elementos cercanos al elemento.

Para buscar un elemento desde otra ubicacion en el mapa:
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1. Mantenga pulsado BUSCAR.
2. Seleccione un icono en el menu Buscar.
3. Pulse MENU y seleccione Cambiar referencia. Aparece la pagina Mapa.
4. Utilice el boton de DIRECCION para dirigir la flecha (puntero) a la ubicacién del

mapa que desee. La lista de busqueda muestra una lista de elementos cercanos
a la nueva ubicacion del mapa.

Busqueda de un waypoint

La pagina Waypoints contiene una lista de todos los waypoints guardados. Los
waypoints se almacenan en orden alfanumérico y se identifican mediante un simbolo
asignado.

Para buscar un waypoint:

1. Mantenga pulsado BUSCAR.
2. Seleccione Waypoints y elija un waypoint.

Busqueda de un geocaché

Seleccione Geocaché para ver la lista de ubicaciones de geocaché que ha creado o que
ha descargado de otro equipo. Una ubicacién de geocaché es un waypoint con un
simbolo de geocaché que lo separa de los demas. Para obtener mas informacién sobre
geocaching, visite www.geocaching.com.

Para buscar un geocaché:

=

Mantenga pulsado BUSCAR.

2. Resalte Geocaché. Puede ver los geocachés encontrados o los que no se han
encontrado.

Utilice el botén de DIRECCION para resaltar un geocaché de la lista.

4. Seleccione Ir a para navegar a la ubicacion del geocaché. Al navegar a un
geocaché, la pagina Compdas cambia al modo Navegacion de geocaché y cualquier
informacion adicional sobre la ubicacion de caché descargada se muestra en el
campo de comentarios.

w

Cuando se encuentra un geocaché, la unidad marca el caché como encontrado, registra
una entrada en el calendario y proporciona una opcién que muestra el caché mas
cercano.

Busqueda de una ciudad

Seleccione Ciudades en el menu Buscar para buscar cualquier ciudad que aparezca en
los datos de los mapas.

Para buscar una ciudad:
1. Mantenga pulsado BUSCAR.
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2. Seleccione Ciudades. La pagina Ciudades muestra una lista de ciudades cercanas
a su ubicacion actual.
3. Seleccione una ciudad de la lista y pulse el boton de DIRECCION.

O bien:
Si la ciudad que desea no aparece, pulse MENU > para seleccionar un método de

busqueda.

Busqueda de una salida

Utilice el icono Salidas del ment Buscar para buscar una salida.

Para buscar una salida:

1. Mantenga pulsado BUSCAR.

2. Seleccione Salidas. Aparece una lista de salidas cercanas a su ubicacion.

3. Utilice el botén de DIRECCION para seleccionar una salida y ptlselo. Esta pagina
contiene la descripcién de la salida, una lista de los servicios disponibles cerca
de la misma y la distancia y el rumbo desde la salida hasta el servicio resaltado.

4. Seleccione un servicio de la lista y pulse el botén de DIRECCION.

Busqueda de una direccion

Sihadescargado datos detallados del mapa, utilice el icono Direcciones del ment Buscar
para buscar una direccién. Cuando introduce el nimero y el nombre de la calle, asi como
la ciudad, la funcién de biisqueda hace coincidir esos datos con las direcciones de la base
de datos de mapas.

Para buscar una direccion:

1. Mantenga pulsado BUSCAR.
2. Seleccione Direcciones.

NOTA: si la unidad tiene una posicion GPS, el campo <Introducir region> se rellena con
su regiéon actual. No es necesario especificar una ciudad en el campo <Introducir
ciudad>, ya que la base de datos cuenta con informacion para toda la region.

3. Seleccione el campo <Introducir nimero> y escriba el nimero de la calle
utilizando el teclado en pantalla. Seleccione OK.

4. Seleccione el campo <Introducir nombre de calle>. Se abrira la lista de calles.

5. Utilice el teclado en pantalla para introducir el nombre de la calle. Seleccione OK.
Aparecera una lista de coincidencias.

6. Seleccione la direccion.

Busqueda de un cruce

Esta funcion también requiere datos detallados del mapa. Siga los pasos basicos para
buscar una direccion al buscar un cruce.

33



TheNature Qj}

= Conservanc
f= ﬁ% HQSAOSIJB Net Zero Deforestation - NZD Consenvando a t\y

UNIDOS DE AMERICA Protegiendo la vida.

Busqueda de un punto de interés

Si ha descargado mapas detallados de MapSource, puede utilizar la categoria Todos los
puntos de interés del menu Buscar para encontrar un restaurante cercano, alojamientos
o marcas de terreno, o seleccionar una categoria.

Para buscar un punto de interés:

1.
2.

3.
4,

Mantenga pulsado BUSCAR.

Seleccione Todos los puntos de interés para mostrar una lista de todos los
puntos cercanos a su ubicacion actual.

Pulse MENU.

Seleccione un elemento de la lista y pulse el botén de DIRECCION.

Uso de tracks

La funcién Tracks permite crear un sendero de puntos electrénico, o “track log”, en la
pagina Mapa cuando viaja. El track log contiene informacién sobre los puntos a lo largo
de la ruta. El track log comienza a grabar datos en cuanto la unidad identifica una
posicidn. El porcentaje de memoria que utiliza el track log actual aparece en la parte
superior de la pagina Tracks.

Funcionamiento basico

Porcentaje «[frack Log @LI( De
de memoria }LIES—T‘/.@_I
utilizada | Configurar | _Borrar_|

Lista de —13-0CT-08
iacks [ 1-0CT-0R.02

guardados

18 No utilizado

Fig. 10.8. Uso de tracks unidad eTrex

Para borrar el track log:

1.
2.
3.

Pulse dos veces el botén MENU para abrir el meni principal.
Seleccione Tracks.
Seleccione Borrar > Si.

Para configurar un track log:

1. Pulse MENU dos veces > Tracks.
2. Seleccione Configurar.
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Sustituir cuando esté lleno: el track log graba los nuevos datos sobre los
antiguos.

Método de grabacion: seleccione un método de grabacion de tracks. Toque
Distancia, Hora o Auto. Si el método de grabacion es hora o distancia, introduzca
el intervalo de hora o distancia especifico. Toque Auto para grabar los tracks a
una velocidad variable y crear una representacién 6ptima de los tracks.

Intervalo: seleccione una velocidad de grabacion del track log. Si se graban
puntos con mayor frecuencia se crea un track mas detallado, pero el track log se
llena mas rapidamente.

Estilo: selecciona el tipo de linea que representa el track que se estd grabando
en ese momento.

Para quardar el track log completo:

1.
2.

3.

Pulse MENU dos veces > Tracks.

Seleccione Guardar. Aparecerd un mensaje preguntandole si desea guardar el
track entero.

Seleccione Si para guardar el track.

Para guardar una parte del track log:

B W e

5.

Pulse MENU dos veces > Tracks.

Seleccione Guardar.

Seleccione No para guardar so6lo una parte del track log.

Utilice el botén de DIRECCION para mover el puntero al punto de la linea de track
que desea establecer como punto de inicio y pulse el botén de DIRECCION.
Repita el proceso para seleccionar un punto final. Seleccione OK.

Para ver un track en el mapa:

En la pagina Track guardado, seleccione Mapa. Aparecera un mapa que muestra el track
completo. Al track se afiaden indicadores de inicio y fin.

Para calcular el drea de un track:

1.
2.
3.

4,

Con la pagina Track Log abierta y el track log activado, pulse MENU.

Seleccione Calculo del 4rea y pulse el botén de DIRECCION.

Pulse el botén de DIRECCION para iniciar el calculo del 4rea. Cuando se mueva y
defina los limites del area, aparecera el boton Detener en la pagina.

Cuando termine de definir el area, pulse el botén de DIRECCION y seleccione
Guardar.

Perfiles de track

Al utilizar la unidad eTrex Vista H se crea un perfil de altura del track a partir de las
lecturas de altura realizadas. Tanto la unidad Vista H como la unidad Legend H
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muestran perfiles si utilizan mapas DEM (Digital Elevation Model). Visite el sitio Web
de Garmin para obtener informacién detallada sobre estos mapas.

Para ver un perfil del track:

1. Abra la pagina Track guardado y pulse MENU.

2. Seleccione Perfil. El inicio del track se marca con una bandera.

3. Utilice el botén de DIRECCION para desplazarse por el perfil del track. En
cualquier punto del perfil, pulse el botén de DIRECCION para mostrarlo en el
mapa.

4. Pulse MENU para utilizar las opciones Escalas de zoom y Ocultar simbolos.

Navegacion por un track guardado.

Para utilizar la funcién

TracBack®:

1. Con la pagina Tracks guardados abierta para el track o el track log, seleccione
TracBack para que se muestre el track. Seleccione el punto hacia el que desea
realizar un TracBack.

2. Utilice el botén de DIRECCION para mover el puntero al punto del mapa al que
desea navegar con TracBack.

3. Muévase en la direccion del primer giro. En el primer giro, se muestran
instrucciones para llegar a los demas giros.

4. Seleccione MENU > Detener navegacién para salir.

Para crear un waypoint en un track guardado:

1. Con un track guardado en el mapa, utilice el botén de DIRECCION para mover el
puntero al punto del track que desea marcar como un waypoint de usuario.
2. Mantenga pulsado el botén de DIRECCION.

Creacion de una ruta

La creacion de rutas permite crear una secuencia de waypoints que le llevan a su
destino. La unidad eTrex almacena 50 rutas con hasta 250 puntos cada una. Cree o
modifique una ruta mediante la pagina Rutas y afiada waypoints a una ruta. Cree rutas
complejas mediante los mapas de MapSource opcionales.

Para crear una ruta:

1. Pulse MENU dos veces > Rutas.

Seleccione Nuevo > <Seleccionar siguiente punto>.

3. Utilice el menu Buscar para seleccionar un waypoint de ruta de uno de los grupos
de busqueda.

4. Seleccione Usar para afadirlo a la ruta.

Repita los pasos del 2 al 4 para afiadir waypoints adicionales a la ruta.

N

U

36



TheNature Q_)

= - Conservanc
=YUSAID Net Zero Deforestation - NZD Consarvando 2 t\y

ey &
QQ&_I&} DEL PUEBLO DE LOS ESTADOS Protegiendo la vida.

UNIDOS DE AMERICA

6. Seleccione Navegar.

Métodos para guiarle a un destino

e Siselecciona Ir a en la pagina Waypoint, o para otros elementos de busqueda, se
crea una ruta directa.

o Siselecciona Navegar cuando esta en la pagina Ruta, la unidad eTrex utiliza una
ruta compuesta por waypoints o elementos del menu Buscar. Navega
directamente de punto a punto.

Navegacion por una ruta

Para navegar por una ruta guardada:
1. Pulse MENU dos veces > Rutas.
2. Seleccione una ruta guardada > Navegar.
3. Para detener la navegacién, pulse MENU > Detener navegacion.

Para ver los giros de una ruta activa:

=

En la pagina Rutas, seleccione una ruta guardada.

Seleccione Navegar para comenzar la navegacion.

3. Pulse SALIR para ver la lista de giros de la ruta. Para ver un giro individual,
seleccionelo.

4. Utilice el botén de DIRECCION para desplazarse por todos los giros.

N

Edicién de una ruta
Utilice la pagina Ruta para editar, cambiar el nombre de la ruta y revisar sus puntos.

Para cambiar el nombre de la ruta:
1. Pulse MENU dos veces > Rutas.
2. Seleccione una ruta guardada > seleccione el campo de nombre de ruta en la
parte superior de la pagina Ruta.

Para revisar puntos de ruta individuales:
1. Pulse MENU dos veces > Rutas.
2. Seleccione una ruta guardada > seleccione un punto en la pagina Ruta > pulse el
botén de DIRECCION > Revisién.
3. Seleccione Guardar, Mapa o Ir a.

Para borrar una ruta:
En la pagina de esa ruta, pulse
MENU > Borrar ruta.

Para seleccionar la transicion fuera de carretera para una ruta:
1. Pulse MENU dos veces > Rutas >MENU.
2. Seleccione Transicion fuera de carretera > Transicion del tramo de ruta.
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3. Seleccione Manual (o Distancia) cuando avance al siguiente punto. Seleccione
Distancia para introducir un radio, de forma que cuando esté dentro de la
distancia introducida, se le lleve al siguiente punto.

Seleccione Manual para pasar al siguiente punto en cualquier momento mientras
navega por una ruta.

10.5 Paginas principales de GPS autonomo

La unidad eTrex Vista H tiene cuatro paginas principales: pagina Mapa, pagina Compas,
pagina Altimetro y el ment principal. La unidad eTrex Legend H no dispone de la pagina
Altimetro. Desplacese por estas paginas pulsando SALIR. La pagina Ruta activa aparece
en la secuencia cuando esta navegando activamente por una ruta. La pagina Satélite s6lo
aparece al inicio.

Cada pagina tiene un menu de opciones. Para ver el menu de opciones de una pagina,
pulse MENU.

STESTES 7| [Veloodod [Dstoncoa | [Ascenso tot oo nax | [

r
Wosearger 1807 624, 554 2 g

W - N Il '
="K, . ETA en des Tpo hosto 5 E',f @

f ? 12:20 ‘w:"S‘ § EEI®  Proc troy.
N ' )
“ 5 | i Tracks Rutas
*« » "

Pagina Mapa Pagina Compas Pagina Altimetro Menu principal

Fig. 10.9. Paginas principales unidad eTrex

Pdgina Satélite

Esta pagina aparece cuando enciende la unidad y después se accede desde el menu
principal.

Opciones de la pdgina Satélite

e Usar con GPS desactivado/ activado: permite activar o desactivar el receptor
GPS.
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e track arriba/Norte arriba: indica si los satélites se muestran con los anillos
orientados con el Norte hacia la parte superior de la pantalla o el track actual
hacia la parte superior de la misma.

e Nueva posicion: utilicela si ha movido la unidad mas de 600 millas (1.000 km).

e Altura del GPS: muestra la altura actual.

Pdgina Mapa

Un mapa base incorporado que incluye ciudades, carreteras nacionales, autopistas
nacionales y regionales, informacion de salidas y contornos de lagos y rios aparece en
esta pagina. Se afladen mas detalles sobre las carreteras, puntos de interés y datos de
mapas cuando se utilizan datos detallados de mapas MapSource opcionales.

Dos modos de funcionamiento de los mapas, modo de posicién y modo de exploracion,
determinan lo que se muestra en la pantalla del mapa.

El modo de posicién explora el mapa manteniendo su ubicacién actual en el area de
visualizacion. El indicador de posicién muestra su viaje en la pagina Mapa.

Cuando pulsa el botén de DIRECCION, la unidad eTrex se establece en el modo de
exploracién, que mueve el mapa manteniendo la flecha blanca (puntero del mapa)
dentro del area de visualizacion. Afnada y configure hasta cuatro campos de datos
opcionales en la parte superior de la pagina para proporcionar diversa informacién
sobre el viaje y la navegacion.

Para mostrar los campos de datos en la pdgina Mapa:
1. Pulse MENU > Campos de datos.
2. Aparece el subment Mostrar.
3. Seleccione el numero de campos de datos que desea mostrar en la pagina Mapa
y pulse el botén de DIRECCION.

Para cambiar la visualizacion de un campo de datos:

Pulse MENU > Cambiar campos de datos. Se resalta el primer campo de datos.
Pulse el botén de DIRECCION.

Seleccione una opcion.

Desplacese al campo siguiente y repita el proceso.

BN

Uso de datos de mapas adicionales

Consulte listas de restaurantes cercanos, alojamientos, centros comerciales, atracciones
y diversidn, y recupere direcciones y numeros de teléfono para cualquier ubicacion
mostrada cuando utilice discos de datos de MapSource opcionales.

Para revisar la informacion de mapas:

1. Enla pagina Mapa, pulse MENU > Configurar mapa.
2. Seleccione la pagina
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Configuracion de mapa - Informacién. Aparece la lista de mapas almacenados. Una
marca de verificacion significa que el mapa se muestra en la padgina Mapa.

Cambio de la escala de zoom

Pulse el botén ACERCAR para disminuir la escala de zoom y mostrar un area con mas
detalle; pulse el botén ALEJAR para aumentar la escala y ver un area mayor con menor
detalle.

La configuracidn de la escala de zoom actual se muestra en la esquina inferior izquierda
de la pagina Mapa. Si no hay mas informacién de mapas disponible, aparecera una
ampliacién de zoom debajo de la escala de zoom. Cuando se utilizan mapas de
MapSource, debajo de la escala aparece el término “mapsource”.

Orientacion del mapa

Hay dos orientaciones de mapa en la opcién Configurar mapa. Norte arriba orienta el
mapa como un mapa impreso. Track arriba lo orienta en la direccién de desplazamiento.

Opciones de la pdgina Mapa

e Detener (Reanudar) navegacién: detiene/reanuda la navegacidn.

e Campos de datos: abre el submeni Mostrar para que pueda seleccionar el
numero de campos de datos que se van a mostrar: Sélo mapa, 1 campo de datos
ancho, 2 campos de datos, 2 campos de datos anchos, 3 campos de datos o 4
campos de datos.

e (Cambiar campos de datos: permite seleccionar el tipo de datos en los campos de
datos. Esta opcidn esta disponible si se seleccionan campos de datos.

e Indicaciones por texto: muestra mensajes en la pantalla que le aconsejan sobre
el siguiente movimiento de navegacidn.

e Configurar mapa: permite acceder a seis paginas de opciones de visualizacidn.

e Medir distancia (Detener la medicion): mide la distancia desde la ubicacion
actual hasta el puntero del mapa.

e Activar filtro (Desactivar filtro): elimina la visualizaciéon de elementos que
pueden bloquear detalles de las carreteras.

e Restablecer valores iniciales: permite volver a los valores por defecto de fabrica.

Indicaciones por texto

Al navegar, aparecen indicaciones por texto encima del mapa. Las indicaciones por texto
ofrecen indicaciones para llegar a un destino.

Para mostrar indicaciones por texto:

1. Pulse MENU > Indicaciones por texto.
2. Seleccione Mostrar siempre, No mostrar nunca o Mostrar cuando navegue.

40



TheNature Q‘)

= Conservanc
@USAl D Net Zero Deforestation - NZD oo Hy

DEL PUEBLO DE LOS ESTADOS . .
UNIDOS DE AMERICA Protegiendo la vida.

Si selecciona Mostrar cuando navegue, aparecera un mensaje con indicaciones hasta
que seleccione Detener navegacion.

Medicion de la distancia

Para medir la distancia entre dos puntos:

1. Pulse MENU > Medir distancia.

1. Aparece una flecha en pantalla en su ubicacién con la palabra “REF” debajo.

2. Mueva la flecha hasta el punto de referencia (el punto de inicio desde el que
desea medir) y pulse el botén de DIRECCION. Un icono de alfiler marca el punto
de inicio.

3. Mueva la flecha hasta el punto que desea medir. La distancia entre los dos puntos
se muestra en la esquina superior derecha.

Pdgina Compds

La pagina Compas le guia hasta su destino con la visualizacidon de un compas grafico y
un puntero de ruta o rumbo al waypoint.

Velocidod | Distancio o
624: 554
ETA en des Tpo hosta s

1220 00!51

Puntero de
rumbo al
waypoint

Fig. 10.10. PAgina compdas unidad eTrex

Pdgina Compds

La esfera rotatoria del compas indica la direccién a la que se dirige. Los punteros de ruta
y rumbo al waypoint indican la direccion (rumbo o ruta del viaje) a su destino, en
relacién a la direccién actual que lleve. Elija un puntero de ruta o rumbo al waypoint
como indicacion.

Uso del compds electrénico

Tanto el modelo Legend H como el modelo Vista H utilizan un compas conducido por
datos de GPS, pero so6lo el Vista H incluye un compas electrénico adicional.
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Si mantiene pulsado SALIR en la unidad Vista H, el compas electrénico se desactiva y
permanece asi hasta que vuelva a mantener pulsado SALIR. El compas electrdnico
funciona como un compas magnético cuando permanece inmdvil. Cuando se mueve y
alcanza una velocidad preestablecida, utiliza datos del receptor GPS para mantener la
direccion. Cuando se detiene (después de un tiempo preestablecido), vuelve a funcionar
como un compas electronico.

Para activar o desactivar el compds electronico:

1. Mantenga pulsado SALIR para activar o desactivar el compas electrénico. El
icono de compas aparece en la barra de estado cuando el compas electrénico esta
activado. Cuando no utilice el compas electrdnico, desactivelo para ahorrar pilas.
Cuando esta desactivado, la unidad utiliza el receptor GPS para la navegacion.

2. Mantenga la unidad H nivelada para obtener una lectura precisa del compas
electrénico.

Para establecer la velocidad y el tiempo para la activacion y desactivacion automdticas
del compds:

Pulse MENU dos veces > Configurar.

Seleccione Rumbo.

Seleccione Cambiar a rumbo del compas cuando esté por debajo de....

Utilice el teclado numérico para introducir una velocidad.

Seleccione para mas de... para establecer el retraso de tiempo de la lista de
opciones de tiempo.

V1 Wi

Calibracion del compds electrénico

Calibre el compas electrénico al aire libre cuando utilice por primera vez la unidad Vista
H. Para garantizar su precision constante, calibrelo siempre después de instalar las pilas
nuevas, haber recorrido una distancia superior a las 100 millas (160 km) o haber
experimentado un cambio de temperatura superior a 68 2F (20 2C) desde la dltima
calibracion. La precision del compas electronico se ve afectada negativamente si la
unidad no se mantiene nivelada o esta cerca de objetos que generen campos
magnéticos, como coches o edificios.

Para calibrar el compds electronico (sélo Vista H):

1. Al aire libre, mantenga nivelada la unidad Vista H y no se acerque a objetos que
puedan interferir en campos magnéticos, como coches, edificios o tendidos
eléctricos.

2. Pulse MENU > Calibracién.

3. Seleccione Iniciar y siga las instrucciones en pantalla para sujetar y girar la
unidad.
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e Aparecera el mensaje “Correcto”, “Demasiado deprisa” o “Demasiado
despacio” para indicarle que ajuste la velocidad de giro. Mantenga la unidad
nivelada mientras la gira.

e Siaparece el mensaje “Error de calibracién”, repita el proceso.

e Cuando haya terminado, aparecera el mensaje “Calibracion con éxito”.

4. Pulse el botén de DIRECCION para volver a la pagina Comps.

Opciones de la pdgina Compds

e Marcar demora e Ir: navegue hasta un objeto que pueda ver (sélo Vista H).

e Detener/Reanudar navegacion: activa o desactiva la navegacién de una ruta.

e Puntero de rumbo al waypoint o ruta: cambia entre el puntero de ruta y el
puntero de rumbo al waypoint.

e Campos de datos: selecciona el nimero de campos de datos que aparecen en
la pagina Compas.

e Cambiar campos de datos: selecciona el tipo de datos que desea mostrar en
los campos de datos.

e (Calibrar compas: accede a la pagina de calibracion del compas (sélo Vista H).

o Restablecer valores iniciales: permite volver a la configuracion de fabrica.

Navegacién con Marcar demora e Ir

La navegacion con Marcar demora e Ir esta disponible sé6lo en el modelo Vista H con
compas electronico.

Para utilizar Marcar demora e Ir para navegar:

1. Pulse MENU > Marcar demora e Ir para iniciar la funcién. La esfera del compas

con puntero esta en linea con las dos marcas blancas, una en la base de la pantalla

y otra en la parte superior de la misma.

Sujete la unidad a la altura de los ojos y alinee las dos marcas con el objeto a

distancia. Pulse el botén de DIRECCION para fijar la direccién.

Seleccione Establecer rumbo.

Comience a viajar a su destino en una linea de ruta con el puntero como guia.

bien: Seleccione Proyectar waypoint.

Introduzca una distancia estimada desde su ubicacion actual para establecer una

ubicacion de waypoint proyectada.

6. Seleccione Ir a para abrir la pagina Mapa y comience la navegacién al waypoint
proyectado. La pagina Compas muestra un puntero de rumbo al waypoint como
indicacion.

N

1 U W

Uso del puntero de ruta o rumbo al waypoint

El puntero de rumbo al waypoint y el puntero de ruta son independientes.
El puntero de rumbo al waypoint indica la direccion a su destino y el puntero de ruta
indica su relacion con una linea de ruta que conduce al destino.
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Fig. 10.11. Uso del puntero de ruta o rumbo unidad eTrex

Si la flecha del puntero de rumbo al waypoint apunta arriba, por ejemplo, va
directamente a su destino. Si apunta a cualquier otra direccién, gire hacia esa direccién
hasta que la flecha apunte hacia arriba y, a continuacién, contintie en esa direccidén. El
puntero derumbo al waypoint apunta al destino.

Si esta utilizando el puntero de ruta y se desvia de la linea de viaje desde su ubicacion
original hasta su destino, el indicador de desviacion de la ruta (una flecha con una linea
de puntos horizontal) proporciona una indicacién grafica del desvio (a la izquierda o a
la derecha) segun la escala mostrada en la esfera del compas y la linea de puntos.
Muévase hacia la izquierda o hacia la derecha para retroceder en la ruta.

Pdgina Altimetro

La pagina Altimetro s6lo se proporciona con el modelo Vista H.
La pagina Altimetro muestra un perfil de cambios de altura en la distancia o en el
tiempo, o un perfil de cambios de presion en el tiempo.

Ascenso tot |Altura max

133" 412

Escalas de
medida de
cuadricula de
escala

Nivel de \_Aii"—
ascensoy N\ggr 355"
descenso

Pagina Altimetro

Fig. 10.12. P4gina altimetro unidad eTrex
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Configure el campo de perfil en el centro de la pagina para mostrar graficas de presion
atmosférica o altura.

El usuario puede seleccionar los campos de datos que aparecen en la parte superior de
la pagina.

Opciones de la pdgina Altimetro

e Ver grafica de altura (en el tiempo o en la distancia): puede ver la grafica en un
periodo de tiempo establecido o a través de una distancia determinada.

e Ver grafica de presion (barémetro o presion atmosférica): puede ver una grafica
de los cambios de altura que se producen a través de una distancia establecida o
ver los cambios en la presiéon barométrica durante un periodo de tiempo
determinado.

» Escalas de zoom: establezca las escalas de zoom para la altura, la distancia o el
tiempo cuando se muestra la opcion Ver grafica de altura. Personalice las
visualizaciones de la opcién de vista con la opcién Escalas de zoom.

e Cambiar campos de datos: seleccione el tipo de datos que desea mostrar en los
campos de datos.

e Poner a cero: pone a cero los datos de altura y los datos de altura maxima.

e (Calibrar altimetro: si conoce la altura correcta de su ubicacién, aumente la
precision con la opcién Calibrar altimetro.

e Restablecer valores iniciales: borra los datos grabados de la pagina y comienza
a grabar datos nuevos.

Grdfica en el tiempo o sobre distancia

Estas dos opciones de medida (cambios en un periodo de tiempo establecido o a través
de una distancia determinada) sélo se aplican ala opcion Ver grafica de altura. La opcion
Ver grafica presion se mide por tiempo.

Ver grdfica de altura/presion

Seleccione Ver grafica de altura para crear una grafica de altura. Seleccione Ver grafica
de presion para ver la presion barométrica.

Para ver grdficas de altura o presion:

1. Seleccione la opcion que desee del ment de opciones Altimetro para mostrar la
grafica.

2. Ajuste la medida de tiempo y distancia con las escalas de zoom de la grafica de
altura.

3. Para borrar la grafica, borre el track log.

Ajuste de las escalas de zoom
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Establezca las escalas de zoom para la altura, la distancia o el tiempo cuando utilice la
opcidn Ver grafica de altura.

Ascenso tot |Altura max

33" 412

ags 355"

Seleccion de escala de zoom

Fig. 10.13. Ajuste de escala unidad eTrex

Para ajustar las escalas de zoom:

1. Seleccione el tipo de grafica que desea mostrar y utilice el botén de DIRECCION
para seleccionar escalas de zoom.

2. Mueva el botén de DIRECCION hacia arriba o hacia abajo para ajustar la
distancia vertical, y hacia la izquierda o la derecha para ajustar el tiempo o la
distancia. Pulse el botén de DIRECCION para volver.

Ver puntos

Desplacese por un perfil de presién o altura grabado para ver la altura o la presion, la
hora del dia y la fecha en la que se creo el punto.

Para utilizar la opcion Ver puntos:

1. Pulse MENU > Ver gréfica de presién o Ver gréfica de altura para abrir la pagina
Grafica.

2. Utilice el botén de DIRECCION para desplazar las cruces por el perfil. Cuando las
cruces se mueven por el perfil, la ventana de estado en la parte inferior de la
pagina cambia para mostrar la fecha, 1a hora, la altura o la presién del punto.

Visualizacion de puntos en el mapa

Compruebe la ubicacion de los puntos en la pagina Mapa.

Para ver puntos de altura en la pdgina Mapa:
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1. Con la pagina Altimetro abierta, utilice el botén de DIRECCION para mover las
cruces hasta el punto.
2. Pulse el boton de DIRECCION para mostrar el punto en el mapa.

Puesta a cero de datos

Para poner a cero los datos de altura y los campos de altura mdxima:

1. Pulse MENU > Poner a cero.

2. Seleccione las opciones de puesta a cero y pulse el botén de DIRECCION para
colocar una marca junto a una opcién.

3. Resalte Aplicar y pulse el botén de DIRECCION para poner a cero los campos de
datos. Aparecera un mensaje de confirmacion.

Calibracion del altimetro

Puesto que el altimetro se basa en la presion barométrica para determinar la altura y la
presion a una altura dada y puede fluctuar, calibre el altimetro para aumentar su
precision.

Para calibrar el altimetro manualmente:

1. Pulse MENU > Calibrar altimetro.

2. Cuando aparezca el mensaje “;Conoce la altura correcta?”, seleccione Si. Si no
conoce la altura, seleccione No para utilizar la opcién de presion. Si no conoce la
presion, seleccione No para utilizar la altura de GPS por defecto.

3. Utilice el botén de DIRECCION > OK para introducir la nueva altura o presién.

Pdgina Procesador de trayecto

La pagina Procesador de trayecto muestra hasta nueve tipos de datos de navegacion. La
opciéon Numeros grandes organiza la pagina en cuatro grandes campos de datos.

Ctokm tray. Veloc. max
308 | 263
Tiempo mov. ‘Media en m
36115 5.1:
Detenido iMediu total
59:19i| 0.1
Altura

356!!

Cuentakm
308
Hora del dia

1509:56

Fig. 10.14. P4gina procesador de trayecto unidad eTrex
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Pdgina Procesador de trayecto

Todos los campos de datos se pueden seleccionar y pueden contener una de las muchas
opciones de informacién de datos. Cuando se seleccione el titulo del campo de datos,
pulse el botén de DIRECCION para realizar una nueva seleccion.

Opciones de la pdgina
Procesador de trayecto

El menu de opciones permite poner a cero los datos del procesador de trayecto cuando
esté preparado para iniciar un nuevo trayecto, elegir entre nimeros grandes o
pequeiios y restablecer los valores iniciales.

10.6 Menu principal GPS autéonomo

El menu principal contiene configuraciones y funciones que no se encuentran en las
paginas principales ni en los submenus. La fecha y la hora se muestran en la parte
inferior de esta pagina. Se puede acceder al menu principal desde cualquier pagina
pulsando MENU dos veces. Para seleccionar un elemento en el ment principal, resalte
el elemento de meni y pulse el botén de DIRECCION.

Nenu principd

5 &
BT Proc. troy.
B Q
Marca Buscar
Ad B
Trocks Rutas
® B

Configurar Calendario ]

Menu principal
Fig. 10.15. Ment principal unidad eTrex

Nota: si se afiade una pagina a la secuencia de paginas principales, el icono para esa
pagina no aparece en el mend principal.

Mentu Confiqurar
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Para acceder al menu

Configurar:
En el ment principal, seleccioneConfigurar.

Pdgina Configuracion del sistema

Para acceder a la pagina

Confiquracion del sistema:

En el ment Configurar, seleccione Sistema.

GPS: elija una de las opciones de GPS que no sea Normal para ahorrar pilas.
WAAS/EGNOS: active o desactive WAAS/EGNOS.

Tipo de pilas: establezca el tipo de las pilas para conseguir un estado de la
capacidad de las pilas mas preciso.

Idioma del texto: seleccione el idioma del texto de la unidad eTrex. Al cambiar el
idioma del texto, no se modifica el idioma de los datos de mapas o de los datos
introducidos por el usuario, como los nombres de las calles.

Pérdida alimentacién externa: configure la unidad para que se apague si se
pierde la alimentacion externa.

Utilice el menu de opciones para restablecer los valores iniciales o para ver la version
del software de la unidad y el nimero de identificador de la unidad.

Pdgina Configuracion de pantalla

Puede ajustar la cantidad de tiempo que permanece activada la retroiluminacién y
establecer el nivel de brillo.

Para acceder a la pdgina

Configuracién de pantalla:

En el menu Configurar, seleccione Pantalla.

Duracion de la retroiluminacion: elija entre Continta encendido o retrasos de 15
segundos, 30 segundos, un minuto o dos minutos.

Nivel de retroiluminacidn: utilice el control deslizante para ajustar el brillo.
Contraste: ajuste la diferencia entre las zonas mas claras y mas oscuras de la
pantalla.

Configuracién Orden de pdginas

Utilicela para afiadir, eliminar o volver a ordenar cualquiera de las paginas principales.

Para mover, insertar o eliminar una pdgina principal:
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1. En el ment Configurar, seleccione Orden de pagina.
2. Para reordenar una pagina en el orden de paginas, seleccione la pagina.
Seleccione Mover.

3. Para insertar una nueva pagina, selecciénela y pulse el botén de DIRECCION >
Insertar.

Pdgina Configuracion de mapa

Utilice la pagina Configuraciéon de mapa para ajustar la forma en la que se muestran los
elementos en la pagina Mapa.

Para personalizar la visualizacién de la pdgina Mapa:
1. Pulse MENU > Configurar mapa. La parte superior de la pagina contiene iconos
para cada pagina de configuracion.
2. Utilice el botén de DIRECCION para seleccionar una pagina y para mover hacia
arriba y hacia abajo los campos de funciones de cada pagina.

Condiciones o
generales Puntos  Informacion

AR /
%|w|j;| }gl |
Tracks Texto Nautica

Fig. 10.16. Pagina configuracion de mapa unidad eTrex

3. Con la funcién Configuracién de mapa resaltada, pulse el botén de DIRECCION
para mostrar la lista de opciones para esa funcidén. Cada pagina tiene un
subment de opciones generales. Para acceder a este ment, pulse MENU con la
pagina de configuracidon que desee en la pantalla.

Pdgina Configuracion de mapa - General

La pagina Configuraciéon de mapa - General contiene la configuracién de Orientacidn,
Por debajo de, Zoom automatico y Detalle.

Orientacion Tk arrib =|

Por debajo = 200: =

Zoom outom = Activado =
Detalle ~ Normal =

Pagina Configuracion de
mapa - General
Fig. 10.17. configuracién de mapa general unidad eTrex
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e Orientacion: selecciona la forma en la que se muestra el mapa. Norte arriba
muestra siempre el norte en la parte superior de la pagina. Track arriba muestra
el track actual hacia la parte superior de la pagina.

e Por debajo de: establece la escala del mapa a la que se muestra la funcién Track
arriba. Todas las escalas por encima de esta vuelven a la orientacién del mapa
Norte arriba.

e Zoom automatico: acerca y aleja la escala del mapa para incluir los puntos de
inicio y finales de una ruta.

e Detalle: selecciona el grado de detalle del mapa mostrado.

Pdgina Configuracion de mapa — Tracks

Utilice la configuraciéon de la pagina Configuracién de mapa - Tracks para Tracks
guardados, Track Log, Puntos de track y Linea Goto.

Trocks guar = AUTO =
Track Log =
Puntes track 3000
Linea Goto Rumbo w =

Pagina Configuracion de
mapa — Tracks

Fig. 10.18. Configuracién de mapa - tracks unidad eTrex

Pdgina Configuracién de mapa — Tracks

e Tracks guardados: establece la escala de zoom maxima a la que se muestran en
el mapa los tracks guardados.

e Track Log: establece la escala de zoom maxima a la que se muestran los track
logs activos.

e Puntos de track: establece el nimero maximo de puntos de track utilizados para
grabar un track.

» Linea Goto: selecciona una linea de ruta o de rumbo al waypoint para navegar
por un track.

Pdgina Configuracion de mapa — Puntos

Utilice la pagina Configuracion de mapa - Puntos para establecer la escala de mapa a la
que aparecen en la pagina Mapa los puntos de mapa, waypoints de usuario, etiquetas de
calles y cubiertas de tierra. Seleccione Auto, Desactivado o de

20 fta 500 mi (de 5 m a 800 km).
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I:onﬁ!. mapa - Plll'ltos

Pagina Configuracion de
mapa - Puntos

Fig. 10.19. Configuracién de mapa- puntos unidad eTrex

Pdgina Configuraciéon de mapa - Texto

Utilice la pagina Configuraciéon de mapa - Texto para seleccionar el tamafno del texto
para las descripciones de los elementos del mapa en la pagina Mapa. Puede seleccionar
Pequeiio, Medio o Grande.

A amre

mmd Nedion &
Cubierto tier  Medion -]

Pagina Configuracion de
mapa - Texto
Fig. 10.20. Configuracidon de mapa - texto unidad eTrex

Pdgina Configuracion de mapa - Texto

Utilice la pagina Configuraciéon de mapa - Informacién para ver una lista de mapas
detallados descargados como mapas topograficos y cartas maritimas.

Resalte un mapa para mostrarlo o desactivarlo

BLtshol. Pnrlvml POR-‘
Eurune v8. 2007 i

Pagina Configuracion de
mapa - Informacién

Fig. 10.21. Configuracién de mapa - informaciéon unidad eTrex

B STCTHBIES
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Pulse MENU para ver opciones de visualizaciéon de mapas.

Pdgina Configuracion de mapa — Ndutica

Utilice la pagina Configuracion de mapa - Nautica para personalizar la configuracion de
colores marinos, sondeos de punto, sectores de luz y conjuntos de simbolos.

% &% TIoH

Color. marinos Desacti |
Sondeos punto Activad =}
Sectores luz ~ Auto =l
Conj. simbolos = Auto =

Pagina Configuracion de
mapa — Nautica
Fig. 10.20. Configuracién de mapa - nautica unidad eTrex

e Colores marinos: activa o desactiva los colores.

e Sondeos de punto: activa o desactiva los sondeos de punto.

e Sectores de luz: seleccione entre Activado, Desactivado y Auto.

e Conjunto de simbolos: seleccione el conjunto de simbolos que desea utilizar
(Auto, GARMIN, NOAA, Internacional).

Configuracién geocaché

Para obtener mas informacion sobre geocaching, visite www.geocaching.com.

Para configurar la funcion

Geocaché:

=

Acceda al menu Configurar y seleccione Geocaché.

Seleccione los campos de simbolos si desea asignar otros simbolos.

3. Seleccione Si o No para obtener una entrada de calendario cuando se encuentra
un geocaché.

N

Confiquracién de la hora

Para acceder a la pagina

Configuracion de la hora:
En el ment Configurar, seleccione Hora.
e Formato de hora: seleccione un formato de 12 6 24 horas.
¢ Huso horario: establece uno de los ocho husos horarios de EE. UU. o de los 24
husos horarios internacionales.

53



TheNature Q_}

s - Conservanc
kﬁj’l UsAl D Net ZerO DEfOI’estatlon - NZD Conservando la natura\ezzl.

UNIDOS DE AMERICA Protegiendo la vida.

e Diferencia UTC: cuando el huso horario estd ajustado como Otro, especifica la
diferencia UTC (Tiempo universal coordinado).
e Horario de verano: Activado, Desactivado o Auto.

Configuracion de las unidades
Para acceder a la pagina

Configuracion de unidades:
En el menu Configurar, seleccione Unidades.
e Formato de posicion: establece el sistema de coordenadas en el que se muestra
una ubicacion.
e Datum de mapa: establece la descripcion para la ubicacién geografica, mapas y
navegacion, y no es un mapa real en la unidad.
e Distancia/Velocidad: establece la unidad de medida para mostrar la velocidad y
la distancia.
e Altura (Velocidad vertical): establece la unidad de medida, Pies (ft/min), Metros
(m/min) o Metros (m/seg).
e Profundidad: seleccione la unidad de medida (Pies, Brazas o Metros).
e Presidn: establece la unidad de medida (Pulgadas, Milibares o Hectopascales)
para mostrar la presion.

Pdgina Configuracion de rumbo

Puede seleccionar el tipo de rumbo.
Para acceder a la pagina

Confiquracion de rumbo:

En el ment Configurar, seleccione Rumbo.
e Pantalla: elija entre Puntos cardinales, Grados o Mils.

» Referencia respecto al norte: elija entre las opciones Verdadero, Magnético,
Cuadricula o Usuario.

e Las dos siguientes funciones solo se aplican al modelo Vista H:

e Cambiar a rumbo del compas cuando esté por debajo: introduzca la velocidad
seleccionada para que la unidad cambie de usar el GPS a utilizar el compas
electronico como indicacidn.

e paramas de...: introduzca un limite de tiempo para cambiar al compas.

Pdgina Configuracion de calibracion

Sélo para el modelo Vista H.

Configuracion de altimetro
Para configurar el altimetro:

1. En el menu Configurar, seleccione Altimetro.
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2. Seleccione el campo Calibracién automatica para activarla o desactivarla.
Cuando est4 activada, el GPS corrige la altura.

3. Seleccione el campo Modo Bardmetro para especificar “Altura variable” (se
utiliza cuando se mueve) o “Altura fija” (se utiliza cuando permanece inmoévil).

Configuracion de la pdgina de bienvenida

Introduzca un mensaje cuando encienda la unidad.

Para configurar la pdgina de bienvenida:

1. En el menu Configurar, seleccione Mensaje de bienvenida.

2. Utilice el teclado en pantalla para introducir el mensaje en el campo Mensaje de
bienvenida.

Configuracién de [umpmaster

Jumpmaster estd disefiado para paracaidistas experimentados y es una opcién
disponible sélo en el modelo Vista H. Consulte el sitio Web de Garmin en
www.garmin.com/products/etrexVistaH. Haga clic en Manuals y, a continuacion,
seleccione el manual Using Jumpmaster.

Calendario
Para acceder al calendario:
En el menu principal, seleccione Calendario.

Calculadora
Para acceder a la calculadora: En el menu principal, seleccione Calculadora.

Cronémetro
Para acceder al cronémetro:
En el menu principal, seleccione Cronémetro.

Soly luna
Para acceder a la pagina Sol y luna:

En el mend principal, seleccione Sol y luna para ver la salida y la puesta del sol y las
fases de la luna.

Caza y pesca
Para mostrar las predicciones de caza y pesca para una fecha y una ubicacion

especificadas:
1. Enel menu principal, seleccione Caza y pesca para ver las predicciones para otra
fecha. Seleccione Fecha para abrir el teclado en pantalla.

2. Paraver las predicciones para una ubicacidn, seleccione el campo Posicion.

Menu de juegos
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Para abrir el Menu de juegos: En el menu principal, seleccione Juegos.

11.FUNCIONAMIENTO Y CARACTERISTICAS DE UN GPS DIFERENCIAL.

GPS diferencial, es un sistema que proporciona a los receptores de GPS correcciones de
los datos recibidos de los satélites GPS, con el fin de proporcionar una mayor precision
en la posicion calculada. Se concibi6 fundamentalmente debido la introduccién de la
disponibilidad selectiva.

El fundamento radica en el hecho de que los errores producidos por el sistema GPS
afectan por igual (o de forma muy similar) a los receptores situados préoximos entre si.
Los errores estan fuertemente correlacionados en los receptores proximos.

Un receptor GPS fijo en tierra (referencia) que conoce exactamente su posicion
basandose en otras técnicas, recibe la posiciéon dada por el sistema GPS, y puede calcular
los errores producidos por el sistema GPS, comparandola con la suya, conocida de
antemano. Este receptor transmite la correccion de errores a los receptores proximos a
él, y asi estos pueden, a su vez, corregir también los errores producidos por el sistema
dentro del area de cobertura de transmisién de sefiales del equipo GPS de referencia.

En suma, la estructura GPS diferencial quedaria de la siguiente manera:

e Estacion monitorizada (referencia), que conoce su posiciéon con una precision
muy alta. Esta estacion esta compuesta por:
- Unreceptor GPS.
- Un microprocesador, para calcular los errores del sistema GPS y para
generar la estructura del mensaje que se envia a los receptores.
- Transmisor, para establecer un enlace de datos unidireccional hacia los
receptores de los usuarios finales.
e Equipo de usuario, compuesto por un receptor DGPS (GPS + receptor del
enlace de datos desde la estaciéon monitorizada).

Existen varias formas de obtener las correcciones DGPS. Las mas usadas son:

e Recibidas por radio, a través de algun canal preparado para ello, como el RDS en
una emisora de FM.

e Descargadas de Internet, o con una conexion inalambrica.

e Proporcionadas por algin sistema de satélites disefiado para tal efecto. En
Estados Unidos existe el WAAS, en Europa el EGNOS y en Japon el MSAS, todos
compatibles entre si.

A continuacion se presenta el funcionamiento de un GPS diferencial de una de las
marcas mas utilizadas en nuestro pais, mediante el software Terrasync.
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11.1 CONFIGURACION BASICA
TERRASYNC

1. Encienda el equipo y tiene la
pantalla de inicio (esta puede variar
dependiendo del equipo que esté
usando)

7o | start o "< ;55
& Tap hv'-rv to set apine

& Mo unread messages

B Notasks

B No upcoming appointment
0

Device unlocked

Calendar

2. Dependiendo del equipo, usted
puede iniciar Terrasync, desde el menu
de Start.

i Calendar

B8 Contacts

3 Internel Explotey
& Messaging

§ Windows Media

2 TerraSync
¥ . Remote
1 Word Mobile

E® File Explorer
fig Programs
f¥;; Settings

? Help

Calendar

B sucubi0s

Protegiendo la vida.

3. O iniciar desde Programs picando
el icono TerraSync.

GPS Modem Link Notes

9 W E

Pictures & Pocket MSN PowerPoint | _

Yideos Mobile
i
%
Remote Search Tasks

i

5 = W

TerraSync Word Mobile

Terminal
Servic...

4. Se inicia TerraSync.

<|

s
L L

© 2000-2007, Tnmble Navigation Limited. Al nights meserved. This
preduct is protected by US and international copyright, trademark,
arvd patent laws as described in- Status / About.

Espere mientras se inicia el

programa.
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5. La pantalla inicial de Terrasync,

puede diferir de acuerdo al equipo
usado.

H » | TervaSync o«F o< 2:58

< _S_tatusl' $0 n EI
skyplot |~ o
o =
% |
| ol \ g
? ?
? PDOP: ?
Too Few satellites
Productivity Precision
1 ' ' ' /l\. ] ] ' 1
L
B

6. Presione el menu V¥ de Seccién

9@ Navigation
¢ Status
f Setup

? ?
? PDOP: ?
Too few satellites
Productivity Precision
] [ [ [ /I\ ' ' ' 1
Lf

B SueuiBios

-4 . 2N

Protegiendo la vida.

7. Presione Setup y aparece la
siguiente pantalla.

t’l’ |Terra§ync oF < 2:59
:f Setup I" @ n lzl
Options |~ GPS

Current Configuration:
|Based Upon: [Factory Defaults] |

l Reload ] | Change | [ ; I
Logging GPS Real-time
Settings Settings Settings

Coordinate Units External
System Sensors

8. Presione el submenuV¥V Options y
tiene las opciones de Conectar,
Desconectar o Resetear el GPS.

H » | TerraSync «F %< 3:00
Fsetw || oo Xl
Options F

Disconnect from GPS

Reset GPS receiver

Settings Settings Settings
Coordinate ; External
System LS Sensors
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9. Por ejemplo si selecciona
desconectar (o el bloque GPS a la
derecha de opciones), el GPS se
desconectay desaparece de la
pantalla el icono de los satélites.

H - |Terra5ync &F £ 3:01

:f Setup | '> [I ]z'

Options |~ GPS

Current Configuration:

IBased Upon: [Factory Defaults] I

I Reload | | Change | | I
Logging GPS Real-time
Settings Settings Settings

Coordinate Units External
System Sensors

Pique dentro de opciones Conectar o
el Bloque GPS y el GPS se reconecta.

10. Pique el bloque Logging
Settings.

79 | Terrasync & 4< 3:07

:f Sgtup.l"» @0 n EI

Options |~ GPS

Current Configuration:
IBased Upon: [Factory Defaults] I

[ Reload | | Change | | I
Logging GPS Real-time
Settings Settings Settings

Coordinate Units External
System Sensors

Protegiendo la vida.

11. Aparece la siguiente pantalla de
Logging Settings, donde se debe
ingresar los datos que se requiera:

Ty of 4= 10:28 ok

:} TerraSync

- : 15
o Setup | | 7 &

- - R e
Accuracy Settings:

Horizontal - In the field ﬂ =

Point/Vertex Auto-pause Count:
Antenna Height: 2,000 m ﬁ
Log Carrier Data: No
Log Velocity Data:
Allow Position Update: =

E—

12. Para ingresar los datos de la
antena pique la herramienta a la
derecha del valor de la altura y tiene la
siguiente pantalla:

79 | Terrasyne o 4< 3:03

Fswlrles B ¥l
Antenna Settings
Height:
Confirrm: |Per File 4 | =
Type: IGeo}(H Internal v |
Part Mumber: —
Inia |

1
4 |5
/

3 -
6 |- |+
9O ;

Para ingresar datos, pique en la parte
inferior el bloque numérico [1

2], si desea cambiar el teclado
virtual pique A junto a este bloque y
seleccione el teclado Keyboard Luego
de ingresar los datos, pique OK.

59



%7 DEL PUEBLO DE LOS ESTADOS

PR A T A T S #
Conservancy A\

USAI D Net zel’O DEfOl'estation - NZD Conservando la naturaleza.

Protegiendo la vida.

UNIDOS DE AMERICA

13. Seleccione las  opciones
restantes.
Cuando finalice presione OK.

" 3
‘e |TerraSym: oF < 3:04

| 'f‘ Setup | 'Vrl @ n EI

LoggingSettings 0K | cancel||~
Allow Position Update: |

Confirm End Feature:

Filename Prefix: 1l

IR -
123/1[2]/3[4|5]6|7[|8[9]|0]- =]«
Tabjg[wle[r[t[y[ufifo[p]|I[ I]
P

2y

caPla[s[d[flaln]ilk][1];]"
shift/ z[x [c[v[b[n[m
ctijai| |

|
>

14. Seleccione el bloque Coordinate
System.

gy - ‘TerraSync «F 4< 3:07

:J‘ 5gtupll v @0 n [ZI

Options |~ GPS

Current Configuration:
lBased Upon: [Factory Defaults] |

I Reload | | Change | I . I
Logging GPS Real-time
Settings Settings Settings

Coordinate Units External
System Sensors

B SUGURBI0s

15. Seleccione las opciones de
coordenadas que requiera usar:

’ . A y
‘e 'TerraSync oF < 3:08 ok

PA-TAMESIN | ]

Coordinate System 0K | Cancel ||+
Select By:
Coordinate System and Zonhe

Systern:

-
Zone: 17 South  ~

Datum:
|Prov 54D 1956 (Southem chile) |

Altitude Reference:

16. Para seleccionar la informacién
completa de las coordenadas, pique la
barra derecha hacia abajo y llene los

datos requeridos (picando el teclado
virtual)

gy A 'TerraSync oF 4<3:09 ok

Fswlrles B x|
Coordinate System 0k | cancel |+
Altitude Reference:
IMean Sea Level (MSL) 'I
Altitude Units: [Meters -|
Geoid Model: Other| |

Geoid:  |DMA 10x10 (Global) |

Coordinate Units:
|Meters o |

Display USKG: Off f

Luego pique OK.

<]
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17. Pique el bloque de GPS

Settings.

, 1L
‘e |Terra5ym: oF < 3:10

Fsetup [v| ag i x|
Options |~ GPS
Current Configuration:

lBased Upon: [Factory Defaults] |

I Reload | | Change | I . I
Logging GPS Real-time
Settings Settings Settings

Coordinate Units External
System Sensors

18. Ingrese el namero del puerto de
comunicaciones que usa el GPS. Esta
pantalla varia de acuerdo al equipo
usado.

Luego pique OK.

» insp.
iy | TerraSync ..3

< 3:09 ok

sewn |~ g0 ] x|
GPSSettings (114 | .fl:ancel‘ &
GPS Receiver Port: ‘

COM3 =

Productivity  Precision

o [ N

DOP Type: PDOP
Max PDOP: 6.0 =
Select COM3 for the internal GPS receiver,

Bl

J

B Sue

19. Pique el bloque Units

"~ B
7 w | TerraSync oF 4< 3:11

setwp [ oo x|
Options |~ GPS
Current Configuration:

lBased Upon: [Factory Defaults] I

| Reload I | Change | I ‘ |
Logaging GRS Real-time
Settings Settings Settings
Coordinate ; External
System LS Sensors
B
20. Seleccione las  unidades
deseadas.
Pique luego Ok

"~ B y
7 w | TerraSync oF 4 3:10 ok

PA-TAMESIN | ]

oK I ‘Cancel “:

Distance Units:

Area Units:

|Hectares & |

Welocity Units: —
|Ki|ometers per Hour ~ |

Degrees ~

Latf{Long Format: =

Angle Units:

61



JUSAID

#” DEL PUEBLO DE LOS ESTADOS

Net Zero Deforestation - NZD

~ +~ 't ial v €
Conservancy \F
Conservando la naturaleza.
Protegiendo la vida.

UNIDOS DE AMERICA

21. Pique el bloque Real-time
Settings.

,’ ¥ | TerraSync

'~ Setup | v & n 7 IZ'

Options |~ GPS

Current Configuration:

lBased Upon: [Factory Defaults] |

I Reload | | Change | I . I
Logging GPS Real-time
Settings Settings Settings

Coordinate Units External
System Sensors

22. Seleccione el modo de registro de
datos GPS ya sea usando Datos sin
correccion  (Uncorrectec GPS) o
usando SBAS o External Source (Se
recomienda la opcién
Uncorrected GPS, para corregir los
datos en posproceso con Pathfinder
Office)
Luego pique OK

7o | Tervasync -

-«73:13 ok
ifSe—t"PH@u [} x|

Real-time Settings 0K | Cancel
Choice 1:
Use Uncorrected GPS

Integrated SBAS
External Source
Use Uncorrected GRS

Bl

J

B Sue

23. Pique External Sensor (esta opcién
solo se encuentra en
Terrasync Profesional).

’ Ll
' lTerraSync oF o< 3:15

|~ Setup | v & I] El

Options |~ GPS

Current Configuration:
lBased Upon: [Factory Defaults] I

I Reload I | Change | I ‘ |
Logging GPS Real-time
Settings Settings Settings

Coordinate Units External
System Sensors

24. Seleccione el sensor que este
utilizando, luego pique en el bloque
Properties.

’ Ll
' lTerraSync oF o< 3:14

Fswlleo B [x]

External Sensors I oK | | Cancel I

[ sensor 1
[ sensor 2
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25. Seleccione e ingrese los datos
de su sensor.

;’, | TerraSyne oF 4< 3:15 pk

Fsawl-le ) ]

Baud Rate:

Luego pique OK.

Usted tiene ahora el equipo con las
Configuraciones basicas del
TerraSync.
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11.2 OPERACIONES BASICAS DE
REGISTRO DE DATOS EN EL CAMPO
CON TERRASYNC

1. Cuando usted activa el programa
TerraSync, el equipo muestra la
siguiente pantalla Skyplot dentro del
menu Status:

H - |TerraSym: oF < 2:58
4 §tatus|' %0 n EI
Skyplot |~v o~
% I
e \ £
? poop ?
Too few satellites
Productivity Precision
| [ 1 1 "‘I\' ' ' 1 1
L
=

No hay satélites, espere hasta que
registre los satélites disponibles.

2. Cuando el equipo ya registra
suficientes satélites esta pantalla se
muestra asi:

3. Esta pantalla dependiendo del
modelo del equipo usado varia. En los
equipos de 2-5 m no se dispone de la
barra del PDOP variable de

Productivity a Precision.
L

779739.89m E

;’ - 'TerraSync
' ¢ Status|~ &8
Skyplot |~

o 4< 4:07

9979954.20m M

2,809.70m MSL PDOP: 3.28
Prov SAD 1956
Productivity Precision

1
l/\l
[

4. Si usted pica V¥a la derecha de
Skyplot, se entra a todas las
opciones del menud disponible para
Status:

-2 A 'TerraSync &7 4< 4:09

( Status I_] g3 ' 7 [zl
-f'

Sat Info .
I Elev I Br (M) l

Satellite Info ; § 26° 297
Receiver
Real-time

Plan
Sensor.
Comms
UTC Time

About PDOF: 3.35
Precision

Productivity

1
./\.
L
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;7 » | Terrasyne oF < 4:07
€ Status |»v g’g

Skyplot |~

f

9979954.20m N 779739.89m E
2,809.70m MSL PDOP: 3.28
Prov SAD 1956
Productivity Precision
| [ 1 1 "‘I\. ' ' 1 1
LI
B3

5. Si se pica Satellite Info tenemos la
siguiente informacién de los
satélites rastreados:

H » | Terrasyne oF < 4:08 |
e a
| 5,93 0
c’ !’_statusl»v @3 EI
SatInfo |v o~
| ery|  snrfElev | er(m |

o] 02 337§ 267 88°*

® 0s 436 § 25° 222°¢

® 06 403 4 267 317*

® 09 2.5 4 34 171*

® 12 4.1 § 28° 204°

® 15 43.0 § B5° 14*

® 18 376 § 18° 284°

® 24 40.1 4 24° 353°¢

® 26 43.1 § 56° 24°

L 30 24 § 22° 240°
Almanac: 1/15/03 PDOP: 3.31

Productivity Precision

'
.A-
LI

6. Si nuevamente picamos Vy

Protegiendo la vida.

7. Con el mismo procedimiento si
picamos Plan tenemos:

4 . lTerraSync oF < 4:11

| S_;tatus‘l v %4'6 x|
Plan | v | Options|~ b @ltf

Heading Locked

04:00prm 03:00pm 12:00am  0<4:00am

Que muestra el estado del PDOP
para las 12 horas (o las que se
requiera) siguientes. Con el resto de
opciones se procede de igual
manera.
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,:’-' |TerraSym: ¥ 4< 4:10

< !'_statusl'» oS

Receiver | v

GPS:

Connected
Antenna; Connected

Position status: Calculating positions

Carrier time: NiA
Almanac: 115/08|~
Battery: 87%
Receiver type: GeoxH 2005
Mavigation version: 1.82| |
Signal processor version: 235.11 |

Nota: si el Almanaque no tiene fecha
o0 ésta tiene mas de 1 mes, deje  que
el receptor registre
satélites en un lugar abierto, por unos
15 minutos hasta que
actualice el almanaque.

8. Si se pica Val lado derecho de
Status, tenemos el menu principal de
TerraSync.

;’ - ' TerraSync
e T 15.95
. Data A

Y9

[x]

Map Create

Data e B

9@ Navigation o

< Status ek

~~ Setup Default ~|=
File Mame:
Roizeies |
Dictionary Narne:

123/1[2]3]a[5]6[7][8]9]0]-[=]«
Tabjg|wle|r[t[y|ulijo[p|I I1
!
-3

caPla[s[d[f[a[n]jfk[I];]"
shift[z[x[c[v[b][n[m]
PR ‘l\l

Ctljau
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9. Si picamos Data tenemos la
siguiente pantalla:

/'. 'TerraSync oF < 4:14 ok
Bipata |+]'%5 X
New | v Create
Create New Data File
File Type: Rover ~
Location:
File Name:

Dictionary Name:

IGeneric 5 |

10. Si picamos Vjunto a Rover,
podemos dependiendo del modelo del
equipo establecer el registro de datos

como Base o Rover
(escogemos Rover), luego podemos
aceptar o cambiar el nombre del
archivo y el diccionario genérico si
no tenemos otros diccionarios
cargados.

. 3 ;
‘w |Terrync oF < 51:15 ok

Blpata |+['%3 x|

New | v Create

Create New Data File
File Type:

Location:

File Name:
RO125164 |

Dictionary Name:

IGeneric 5 |

Protegiendo la vida.

11. Luego picamos Create y
tenemos la pantalla:

79 | Terrasync & #< 4:16

' Confirm Antenna Height

H  Height: I I

I oK l | Cancel |

lrRo125164 |

Dictionary Mame:

Generic z |

Introducimos la altura de la antena y
picamos OK.

12. Tenemos la siguiente Pantalla:

H . lTerraSVnc o < 4:16

= 1o 582 : 31
Bowe || -
Collect Iv Optionsv | Close

File: RO128164A
Choose Feature:

@ Create |

Type Feature Mame

n Point_generic
o Line_generic
o Area_generic

Nota: Los valores que aparecen aqui

de: 5.82 m representa el
estimado de la precision GPS de
manera auténoma (sin correcciéon
diferencial) y el valor de 31 cm (que
solo muestran los equipos modelo XH)
es un estimado de la precision
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luego de la correcciéon diferencial con
Pathfinder Office

13. Si picamos Options, tenemos dos
opciones utiles: seleccionamos Log
Later que nos permite registrar una

caracteristica el momento
deseado y no cuando esta se crea (Log
Now).

7o | Terrasync o 45 418

Bow -[§h § " [

Collect |~  Optionsv|
Logging Interval...
Create
Choo —J
Repeat
Typ |
x Log Now
o ® Log Later
o

14. La otra opcién es cambiar el
intervalo de registro de la
caracteristica  picando  Logging
Interval y tenemos:

H fr lTerraSync oF 4% 4:19 ok
Bipata |~ ]380 e
Collect |~
Point_generic
Logging Style:

Logging Interval:

Accuracy:

15. Ahora registraremos un Punto
seleccionando Point_generic y
luego Create, tenemos:

"~ - y
'y lTerraSync oF 4% 421 ok

Bowa [ § ™ 1]

Collect |v Options~ | Log [ 3
lPoinI;_genelic | oK I ‘Cancell
Cormment:

IPunto generico 01 ]

En Comment se puede poner el
numero del punto.

16. Para iniciar el registro de
posiciones GPS picamos Log y
tenemos:

;’ - l TerraSync

B pata I' 533"6 zfsc

Collect |v Options~ || 4
1 Point_generic Mok | cancel|
Cornment:

IPunto generico 01 ]

Las posiciones GPS registradas
aparecen como un  numero
creciente junto al lapiz o icono
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animado; cuando éstas  sean Registrar una caracteristica de

suficientes para usted pique OK. Linea:

17. Si la opcién de confirmacién de 1. En lf" lista Chgos_e Feature

cierre de  caracteristica  estd (Elegir Caracteristica) de la
seccion Data, subseccion Collect

activada, le aparece: _
= - Seleccionar

: 257 Line_generic
|v 5.33m ; T E .'g
Data |v|'&g 55 - Presionar  Create
collect |+v Options¥ | Resumejs (Crear)
s : Aparecera la siguiente pantalla:

Bipata |~ 1 “

Colect |+ Ciptions ™ | Close |

File: RO4231Zterraza ® Create
Choose Feature:
Type I Feature Mame I
L] poste
o camino
o subestacionb
" Painkt_generic

Cancel

OK

o Area_generic

Pique OK.

#meere B2 B

18. Usted ha registrado un punto.

H fr- ‘TerraS'ynt .‘.".‘? < 4:22

2. En Comment colocar el Nombre o

i Map |'|i~§8>3:3 i el ntimero de linea.
2|~ | options~ | Layers~ &1 Data |~ J@E D n,
i Collect |v Options = | Log | 2
1 Line_generic B Ok | Canicel |
Cornrment:
o |

1 Point_generic
Punto generico 01
9970954.92m N
779737.57mE
2,809.95m (MSL)

(-‘t-b-)@@@i

e |Ea0 &
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3. Para iniciar el registro de
posiciones GPS, presionar Log
(Reg), el icono de pausa
desaparecera y el nimero en el
icono de registro (lapiz) se
incrementarda a medida que se
registra cada posicion.

Bosta 757 0 s

Collect |+ Options | Pause ;
1 Line_gernetic N oK | Cancel |
Comment:

Fwme o502

4. Al llegar al final de la linea que esta
registrando, presionar OK
(Aceptar).

5. Si aparece una  ventana

indicando el ©cierre de Ila
caracteristica, seleccionar OK.

Biosts |- de 0 4

Collect |+ Options~ | Pause N
1 Lirne_genetic B Ok | Cancel |
Cornrment:

Terrasync

Please confirm - Close
feature: 1 Line_genetic?

%’Hﬁ"ﬁ!nﬂsvnc || |E| _}F@ [ |%

Protegiendo la vida.

Registrar una caracteristica
Area:

1. En la lista Choose Feature
(Elegir Caracteristica)  del
submenu Collect

- Seleccionar
Area_generic
- Presionar Crear.
Aparecerad la siguiente pantalla:

st |- %% 0
Callect |" Optiohs > | Log |
2 Area_generic B Ok | Cancel |
Comment:

T

2. En Comment colocar el numero de
area.

3. Para iniciar el registro de
posiciones GPS, presionar Log
(Registrar):

-Desplazarse alrededor del
perimetro del area. La primera y la
ultima posicion  GPS, estaran
unidas para cerrar el area, por lo que
no es necesario regresar al punto
inicial exacto.

-El nimero en el icono de registro

(lapiz) se incrementard a medida que
se registra cada posicion.
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Para pausar el registro, presione
Pause (Pausar). El software
TerraSync detendra el registro de
posiciones y un icono de pausa
destellara en la barra de estado.

Boasa |-|ds 0 4

Colect |- Options™ |Pause _
2 Area_genefic B CK | Cancel |
Comment:

Hmemee  |BoB0 B

-Para seguir  capturando la
caracteristica area, presione
Resume para reanudar el registro. El
icono de pausa desaparecera.

4. Una vez completado el
perimetro del area que esta
registrando, presionar OK
(Aceptar).

5. Si aparece una ventana
confirmando el cierre de la
caracteristica, seleccionar OK.

m— 722m '

Data [~|'§5 [ x|f
Colect |+ thionsv| Resurnz = |||
2 Area_generic B oK | Cancel |
Cornment: N

Terrasync

Please confirmn - Close
feature: 2 Area_generic?

P I e P

Protegiendo la vida.

Seccion Mapa

El mapa puede ser visto mientras se
captura caracteristicas:

1. Presionar el botén de seccién Map
(Mapa). Se presentaran las
caracteristicas que se han
capturado, ademas de la que se esta
registrando actualmente.

|- g [} Jalzlx]

2=l opcen ~[cpae | Tm[w

Caracteristica s
(de area)
actusl

Caracteristica
de linea

Caracteristica
de punto

Lot A N e P

El mapa se podra ver en diferentes
escalas:

2. Presionar el boton Zoom para
acercar o Zoom para alejar en la
Barra de comandos.

3. Presionar OK (Aceptar) para
cerrar la caracteristica.

Registro de vértices promediado
de una linea o drea

1. Dentro de la Seccion Datos,

presionar el menu de subseccién y

seleccionar Collect
(Capturar).

2. Presione Options (Opciones) y

luego seleccione Log Later
(Registrar Luego).
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3. En la lista Choose Feature
(Elegir Caracteristica)
- Seleccionar Linea
o Area.
- Presionar Crear.

Presione Options (opciéon) vy
selecciones New Vertex (Nuevo
Vértice). Aparecerd el formulario
| Vértice:

1y | TerraSync T oF 42 9:50 ok |
Data [v| 4 = 60
Collect |v thiunsv| Pause [I

Vertex 1 open  Remain stationary

1 Area_generic Mok | cancel |

Comment:

El software iniciara el registro de
posiciones GPS para el vértice
promediado.

El icono de registro en la barra de
estado cambia a un zoom para acercar
con un circulo animado. El numero
junto al mismo muestra el nimero de
posiciones registradas para dicho
vértice.

Una vez que se registren las
posiciones GPS que se necesiten para
el vértice, presionar OK.

Repetir los pasos 5 y 6 para cada
vértice.

Presionar OK para grabar la
caracteristica y vregresar a la
pantalla Collect Features
(Capturar Caracteristicas).

Protegiendo la vida.

Registro de una caracteristica de
linea mediante offset

Si se desea registrar una linea (Ej: un

camino) o un 4d4rea (Ej: un
parque), pero acercarse no es
posible, debido por ejemplo a una
densa vegetacidn, se debe
introducir un offset por Ia
caracteristica y registrarla a una
determinada distancia.

Para registrar una caracteristica
mediante offset:

1. En la pantalla Collect Features,
presione la caracteristica de
area o linea segun se requiera y
luego presione Create.

2. En Comment se puede colocar el
nombre del area, o de la linea.

7y TerraSync T «F 42 9:55 ok

ELNMEY Py

Collect |v gptiunsv| Resumejs
1 Area_generic B oK | Cancel |
Comment:
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3. Presione Options y luego seleccione Offset.

vy TerraSync Tx ¢F 4z 958 ok
Bioata [~| 6 pag)
Collect Leg P

Cancel |

| -

—

New Vertex

Logging Interval...

[ | st I

Lﬂ-g ]

W .

4, En el campo Direction, seleccionar Right oLeft, de
acuerdo a donde se encuentre la caracteristica a registrar.

5. En el campo Horizontal distance, ingresar el valor de la distancia
horizontal a la que se encuentra la caracteristica. Se tiene un rango de 0,00
m a9.999,99 m.

6. En el campo Vertical distance, ingresar el valor de la distancia vertical. El
rango de este campo es de: -9.999,99 m a 9.999,99 m.
7. Presione OK para grabar los valores de Offset.

vy lerraSync Ty oF 4= 10:20 ok

Direction:
Horizontal distance: 4.00m

Vertical distance:

123(1[2]|3[4[s5[6|7[8[0]0]"[i|e
Slalwle[r[t]y[ulifo]p[+[c
Mavla[s[d[flalh[j[k[I][A|@]
{t [z]x[c|v[b[n[m[,[.]-

caalo]a] Lt <[>

8. Empiece a caminar a lo largo del camino y presione Log para iniciar el
registro. Para una mejor precision, se debe permanecer a la distancia
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horizontal y vertical que se seleccion6 previamente, mientras registra los
datos.

9. Una vez que se obtengan suficientes posiciones
GPS, presionar OK para grabar la caracteristica linea o area.

11.3 Guia de Pathfinder Office

La presente guia explica cdmo capturar datos para un GIS y procesar los mismos
utilizando el software GPS Pathfinder Office. Veremos instrucciones concretas
paso a paso para las principales tareas involucradas.

FH B b B A= ORA LA R warom o] G 2w

e Vw71 40 Sopdotion o 2000 15108

BE B EIT S

Sl e
C Qoowwts ot Setrg!' M Lo/ Duomersc i 8 ‘Pvoewy Dby

\N-—unmuwm R et A
B P g

@ Dvgio b Ay 4 o

Fig. 11.1. Software Pathfinder Office - pantalla de inicio

1. Seleccione el nombre del Proyecto donde desea trabajar, o cree un
nuevo proyecto:

a. De un clic en Nuevo, y aparecera la siguiente ventana:

B SUCTRBI0s 2
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Project Name: | Trabasjo|

Camment: ILunes, 27 de Septiembre de 2010 11:59:23

Froject Folder: IE: YDocuments and Settings'All Users\Documentosh Browse... |
Backup Folder: IBau:kup Browse. .. |
E=part Falder: IE:.:DD[[ Browse... |
B asze File Folder: IB a3 Browsze. .. |

0k I Cancel Default Help |

Fig. 11.2. Ventana de creacion de carpetas

b. En Nombre del Proyecto, ingrese el nombre del proyecto.

c. En Carpeta del Proyecto, seleccionar la carpeta donde se creara el
Proyecto. Por default se crearan 3 carpetas (Backup, Export y
Base) dentro de la carpeta del proyecto.

2. Hacer Clic en Aceptar.

3. La pantalla aparecerd como a continuacion:
i . @

hmn—t:m-mw\-‘
- B8] it B \ o D s +) W 2cm

B BA gD

5 PENME, PR

Fig. 11.3. Software Pathfinder Office - pantalla de propiedades

11.3.1 Edicion de un Diccionario de Datos

Para abrir un diccionario de datos:

4. Inicie la utilidad Editor de diccionarios de datos (Data Dictionary
Editor) Se abrira la pantalla del diccionario de datos.

KT s
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* S e Type {Longhat E5)
X iy Pote - Condtor {Vabot por debecto
X Light Soace 5 0 e Visted
» Fre Hydrart
X Berch
X Bus Siop
o Pah
o Pk Road
o Park
CO Park Arrerstins 1Al
f
5 Pabong kot | Nomal
N schysicy:
Noerrd
[ Contgaacone: por dstect
| Potsones min 1
Caacontiosca nuayn F3 | Algteso o . §7 ] | Pracinéec
- Irdetvalo ey 5 smgurdos
Edea coracteritbon. Fi | Eds mbun, 70 | |Etquetal Type
b : ts—trb— L gl 2 Cordaon
Ejeuny omacteristca FS Elgpiar dhibso FY 1 |
4] 0

Fig. 11.4. Software Pathfinder Office - edicién de diccionarios de datos

Para afiadir una caracteristica:

5. Haga clic en Caracteristica nueva. Alternativamente, presione
[F3]. Aparecera el dialogo Caracteristica nueva.

6. En el campo Nombre de caracteristica introduzca el texto del nombre.

7. En el grupo Clasificacién de caracteristicas, asegurese de que la opcion
Punto, linea o drea esté seleccionada:

8. Haga clic en Aceptar para volver a la pantalla principal del Diccionario
de datos

La caracteristica aparecera ahora en la lista Caracteristicas.
En este momento, podra afiadir atributos a la caracteristica creada:

Asegurese de que la caracteristica creada esté seleccionada. Haga clic en
Atributo nuevo o presione [F7].
Aparecera el didlogo Tipo de atributo nuevo:

Tipo de atributo nuevo

Afadin

i

T Cancelar
Humérnico

~
" Teuto Sauda
" Fecha

" Hora

~
~

Mombre de archivo

Separador

Fig. 11.5. Software Pathfinder Office - seleccidn de atributos

G
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9. Seleccione la opcién Menu, Numérico, Texto, Fecha, Hora, o Nombre de
archivo, dependiendo del tipo de atributo que desee crear y haga clic en
Afadir.

11.3.2 Impresion del diccionario de datos

Para ver la descripciéon completa del diccionario de datos con forma de texto, se
lo podra imprimir. Tal vez desee conservar una copia impresa de cada uno de los
diccionarios de datos en caso de que se los elimine accidentalmente.

Para ver la presentacion preliminar de la copia impresa del diccionario de datos
antes de imprimirlo:

10.Seleccione Archivo / Presentacion preliminar. Aparecera la ventana
Presentacion preliminar:

B TUTORIAL.DDF - Editor de diccionarios de datos [ X

Pag zig Fag ant Doz paginaz| Zoom para acercar Zoom para alefar | LCerar I

Pagina 1 ,_W ,_ _él
Fig. 11.6. Software Pathfinder Office - pantalla de presentacion preliminar

11.Haga clic en Imprimir, compruebe las configuraciones de la impresora y
luego haga clic en Aceptar para enviar el diccionario de datos a la
impresora.

12.Seleccione Archivo / Salir para cerrar el Editor de diccionarios de datos.

En este momento esta preparado para transferir el diccionario de datos a las

computadoras de campo para que los equipos de campo puedan salir y capturar
datos.
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11.3.3 Transferir y enviar datos: Data Transfer

13.Para transferir archivos desde un equipo movil:
a. En el menu Utilidades, escoger Transferencia de datos y dar un
clic.

File Edit ‘Wiew Data || - Options  Window  Help

EECIEY:

Batch Processor. ..

Draka Transfer. ..
Differential Correction. ..
Export,..

Grouping. ..
Combing. ..

Data Dictionary Editar. ..
Import...

Other

Fig. 11.7. Software Pathfinder Office - transferencia de datos

14.Conectar el Dispositivo colector de datos a la computadora. Esperar que
se conecte al Active Sync.

15.En el Pathfinder Office, dentro de la ventana de Data transfer, escoger el
Dispositivo@ Device: GIS Datalogger on Windows Mobile y dar clic en el
botén Conectar.

At rgnsie EEI@
T o
685 Datdogges on'windows Motie. =] (EP=@ E[P@  Devices lb'= Q
Receive | Send | fomec]
— Files io Recene

e See | Daal Dectinaion | S

Fig. 11.8. Software Pathfinder Office - transferencia de datos

16.Para recibir los archivos dar clic en la pestafa Receive, y afiadir los
archivos del equipo mediante Add.
b. Escoger los archivos que se desea transferir al Pathfinder Office y

& SUGTRBI08 -
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dar clic en OK.
c. Dar clic en el boton Transfer all.

17.Para enviar archivos o un Diccionario de Datos, dar clic en la ficha Send,
haga clic en Add y seleccione un tipo de archivo de la lista desplegable.
Aparecera la ventana de didlogo Open. Busque la ubicacion de los archivos
y seleccionelos. Luego vuelva a la ventana de Data Transfer y haga clic en
Transfer all.

11.3.4 Correccion Diferencial de los datos

18.Hacer clic en la herramienta Correccién Diferencial %, o seleccione
Utilidades / Correccion Diferencial
Aparecera la primera pagina del Asistente para la Correccion diferencial:

ﬁ leflr'?i':m‘!ﬁll 'V.‘:u_;_‘x-;‘?. Honizand; g_ J»kg‘
Selct SSF files to correct

*

%]

Start Time:
End Time:
Folder:
Positions;

Collected with H-Star recelver:

‘ 5|qu|onte>] Cancelar I Ayuda ]

Fig. 11.9. Software Pathfinder Office - correccién diferencial
19.Seleccionar los archivos que se desea corregir:

d. Hacer clic en el botén Afadir (Add) + y aparecera la ventana
Seleccionar Archivo SSF (Select SSF File (s)) y escoger los archivos.

SUCTMEIDS 79



Th N
USAID CreNature (G

Net Zero Deforestation - NZD

DEL PUEBLO DE LOS ESTADOS
UNIDOS DE AMERICA

Conservando la naturaleza.
Protegiendo la vida.

T — -

&\UUIJ“;;:‘IL'..'_‘! Corppction Wizard - Lg -}[31
Sebect SSF fiws b0 commect
MI05LE PPy SHGF .6l +
| MOSOT14 59Y SHSE 0,55
MOYOE07 #9Y SSFD B, 5!
X

st Tne: O006)10 11:28: 36
£nd Time: 09010 177565
Foider CDocurants ard Settngs| Al LsersiDocmentosiD
Postions: o504
Colected with H-Star recetver| Yes

Sprte> | e | A |

Fig. 11.10. Software Pathfinder Office - correccion diferencial

20.Hacer clic en Siguiente.

21.Aparece la ventana Tipo de Procesamiento.

22.Asegurarse de que la opcion Automatic Carrier and Code Processing
(Recommended) esté seleccionada, ya que es el tipo de procesamiento mas
completo. Si los archivos SSF seleccionados, contienen datos capturados

utilizando la tecnologia H-Star, entonces se activaran las opciones H-Star.
23. Hacer clic en Siguiente.

Asistente para la correccidn diferencial

9o de procmiarmetn
Esdnde
15 Procesavkneo o cOdgo ¥ pOrtack & adtinier MAMWEL)
26k procwmsesento de cocdign metarde
Lo processmento de portsdr s estdndar

< Mrss ISorfl.e_rl Cosls | bdyuss |

Fig. 11.11. Software Pathfinder Office - asistente para correccién diferencial
24.Aparece la ventana de Configuraciones de la correccion.

Se muestran las configuraciones que se van a usar para corregir los archivos SSF
diferencialmente. Si las configuraciones que se muestran son diferentes a las
configuraciones por defecto, haga clic en Cambiar.
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Asisiomie para M correccion diferencial
Corfiguraicces ov by corvecodn

Procecarmnto o sinde

Procesormnto it con codiguracenes de catisa o G
Carvage egRtyor de yeiscidadt

Volver 4 cormegy poscEnes 58 (O8G0 80 DD e

frchavon e aadtoria seticclarm

Tocerarmris e searce

Cmbo

cos [Somins] oty | bes

Fig. 11.12. Software Pathfinder Office - asistente para correccién diferencial

25.Haga clic en Siguiente.

Aparecera la pagina Datos Base del asistente.

Escoja entre las tres opciones para ubicar datos base:
e Descargar los archivos de un proveedor base utilizando Internet.
e Usar archivos base que ha descargado previamente y guardado en la
carpeta de datos base del proyecto.
e Buscar archivos base que ha descargado previamente y guardado en otro

lugar.
* Asistonte para s corroccidn diferoncial
K Datos Bave
= Blsousts proveedcr b
| 575 Pashfinder OFfice tutore) bivze fhes [sobwzrrs...|
" Dusgusda de corpaty
I Exarveen

[ |

Poncin ge reforencia
1 Lheaw poskode dw refersncis de arttavos baw
& Uisar pogicide de seferencha dal provesdor bace
[G95 Pt nder OFfice tutiviel base fles " sabeccioner., |

I Confamar Satos base y poadin antes de procese

< Mrss IM'!’I Coxolr | fpude ]

Fig. 11.13. Software Pathfinder Office - asistente para correccién diferencial

26.Haga clic en Siguiente.
27.Aparecera la pagina Salida del asistente:

G
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2 Asistente para la corroccidn diferoncial

Caepeta de vabda
% Usar la carpeta oo provecto

Uvar b rmwrvs et cam ol archine de msdrade

Noobre de ardwo de sabda
¥ Crow nombe de anch. Uraco 2arado &n of nonites del rch. ertvads

7 Lmar ol rerstoe arch, ceignal, scbeescrbsends un ach. cor

< Mras ko e |

Fig. 11.14. Software Pathfinder Office - asistente para correccién diferencial

28.Asegurese de que la opcion Usar la carpeta del proyecto esté
seleccionada. Los archivos de salida se almacenaran en la carpeta GPS
Project\Tutorial, puesto que ésta es la carpeta del proyecto que ha
especificado. Los archivos de salida tendran una extension .cor.

29.Aseglrese de que la opciéon Crear nombre de arch. Unico esté
seleccionada. Esto significa que si vuelve a corregir los archivos SSF, cada
uno de los siguientes archivos corregidos tendran agregado al nombre de
archivo, donde n denota el siguiente nimero en la secuencia.

30.Haga clic en Inicio. Se iniciara el proceso de correccion diferencial.
A medida que el software GPS Pathfinder Office empieza a corregir
diferencialmente

los archivos SSF  seleccionados, apareceran enla pagina

Procesamiento correccion diferencial del asistente:

Astsiemie para b correccion diferancial <1 m

Processeranto de oodon
S haln) selecoonids £24 Poscones pare o posprocessesents
Sehaln) corragdo 534 Posciones

Fraamen sobve Conmoodn dlernncs
3 wchovos procanacts. £ setse archivos:
1876 {100 0% ) de 387 pomciodns sshecoanadas e han tormegdd s «
000050 B 0 posciones seaccnnades 46 han comegdn sor portadors

Lid Qrocshins eRnmees 0ok 1578 Dououves Con egaies S i3 SOuerL

R0 Porcatam

01500

15200

2050w

A5 I
t-an o

250
>5n

Yorelodn deterod conduds

»
‘. ]
o | o

Fig. 11.15. Software Pathfinder Office - asistente para correccidn diferencial
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Una vez que se ha procesado el ultimo archivo SSF, apareceran el mensaje Se ha
concluido la correccién diferencial y un resumen de los valores de precisién
estimados obtenidos para las posiciones GPS corregidas al pie de la pagina
Procesamiento correccion diferencial.

31.Haga clic en Cerrar. El contenido de la pagina Procesamiento correcciéon
diferencial se guarda como el informe de Correccion diferencial. El informe
se almacena en la carpeta del proyecto.

11.3.5 Exportacion de datos a un sistema GIS o CAD

Tras capturar datos GPS, es probable que incorpore datos a una base de datos,
como una hoja de calculos o un GIS. Segtin la base de datos que esta utilizando, los
archivos de datos capturados y editados se deberan exportar en un formato que
el software del producto pueda utilizar.

El software GPS Pathfinder Office soporta una variedad de formatos de bases de
datos GIS, CAD y espaciales.

Para esta guia, los archivos de datos se exportaran en el formato de archivo
ESRI
Shapefile.

Exportar archivos de datos a un formato GIS.
Para exportar archivos de datos a un formato GIS:
32.Haga clic en la herramienta Exportar %
Exportar.

Aparecera la ventana principal de la utilidad Exportar:

o seleccione Utilidades /

i Exportar
Archivos de entrada
Carpeta:  C:hAGPS Projects\Tutorial facepial
Archivos seleccionados: Cancelar
TUTDATA3SSF Examinar... |
TUTDATAY.SS5F Ayuda
TUTDATAZ S5F
Carpeta de zalida
|E:\Documents and SettingshmstewartiMis documentos E=aminar...

Elegir configuracidn para exportar

|C0nfiguraci6n Microsoft Access MDB para exportar j

Formata: Microsoft Access MDB
Tipo de exportacidn:  Caracteristicas - Posiciones v atributos
Opcidn de salida: Combinar y zacar en la carpeta para exportar
Sisterna de coordenadas GIS:

Ajuste local:

Sistema: Lat/Long

Zoha:

Draturn: WihS 1984

Unidades de coorder

Muevo... | Elirninar | Propiedades... |

Fig. 11.16. Software Pathfinder Office - exportar archivos de datos

Cuando se inicia la utilidad Exportar, por defecto los archivos de datos utilizados
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mas recientemente se seleccionaran como archivos de entrada.

33. Observe el campo Carpeta de salida. Por defecto se mostrara en la carpeta
para exportar especificada en el proyecto actual, en este caso GPS
Tutorial\Tutorial\Export. Esta carpeta es donde se crearan todos los
archivos para exportar.

34.Consulte el grupo Elegir configuracién para exportar. El mismo muestra
informacion sobre el formato para exportar, el tipo de datos que esta
exportando, las opciones de salida y el sistema de coordenadas utilizado
para los datos muestra las configuraciones para exportar disponibles. La
lista desplegable en este grupo contiene una lista de configuraciones para
exportar disponibles. Una configuracién para exportar consiste en un
formato, mas varios parametros que personalizan ese formato para un fin
determinado. Puede crear tantas configuraciones para exportar como
desee y usarlas en repetidas ocasiones.

35.En la lista desplegable, seleccione Configuracién ESRI Shapefile para
exportar.

Esta configuracion para exportar crea archivos de salida en el formato de archivo
Shapefile .Los archivos Shapefile resultantes contienen coordenadas 2D. No se
exportan temas de rastreo. El resto de la informaciéon en el grupo Elegir
configuracion para exportar se actualiza con informacién relativa a la
configuracion para exportar que ha seleccionado:

i Exportar
Archivos de entrada
Carpeta:  C:ALAGPS ProjectshTutorial
Archivos seleccionados: Caneelar
TUTDATAZSSF Examinar...
TUTDATAT.S5F 4 Ayuda

TUTDATAZ S5F

Carpeta de salida

|E: \Documents and Settings'mstewartiMis documentos Examinar...

!

Elegir configuracidn para exportar

file para exportar

Formatao: ESRI Shapefile
Tipo de exportacion:  Caracteristicas - Posiciones v atributos
Opcion de salida: Combinar v zacar en la carpeta para exportar

Sisterna de coordenadas GIS:
Ajuste local:

Sistemna: Lat/Lang
Zona:
D aturr: WiES 1984
Uridades de coorde
Muevo... | Elirninar | Fropiedades. .. |

Fig. 11.17. Software Pathfinder Office - exportar datos

Haga clic en Aceptar para iniciar el proceso de exportacion.

36.Si un mensaje le advierte que los archivos pueden sobrescribirse, haga clic
en Si para continuar. Cuando el proceso haya finalizado, aparecera el
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didlogo La exportacién ha concluido:

=~ La exportacicn ha concluido

Se haln] leido 3 archivolz) de entrada.

Se haln) leido 1878 posicidn(es).

Se haln) leido o creado un total de 125 caracteristicalz).
Se haln] leido 93 caracteristicalz] de punto.
Se haln) leido 17 caracteristicalz] de linea.
Se haln] leido 15 caracteristicalz) de area.

Se haln] exportado 125 caracteristicalz].

El archivio exp3004a.tst contiene un registro (o diario de operaciones]

Cerrar

detallado.

bz detalles...

Fig. 11.18. Software Pathfinder Office - exportar datos

37.Haga clic en Cerrar para anular el mensaje, sin mostrar el registro para

exportar.

38.Cuando use el Administrador de archivos u otra utilidad para la
administracion de archivos, mire el contenido de la carpeta GPS
Projects\Tutorial\Export. La carpeta contiene los siguientes tipos de

archivo:
Tipo de Extension Descripcion
archivo
Archivo SHP shp Datos exportados en el formato de

Archivo SHX .shx

Archivo DBF .dbf
Informacion .inf
sobre las

configuraciones

archivo Shapefile.
Archivos de indice.

Datos de atributo asociados con los
archivos Shapefile.

Informacion sobre las configuraciones
usadas en el proceso de exportacion.

Se podra usar un editor de texto para
abrir este archivo. Este archivo se
denomina segun el primer archivo de
datos en la lista de entrada en el
diadlogo Exportar.

Fig. 11.19. Software Pathfinder Office - tipos de archivos

Ejercicio Anexo 1
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Glosario de términos:

AUTONOMO: Un dispositivo auténomo que no requiere de un ordenador para
funcionar.

DATUM: El término datum se aplica en varias areas de estudio y trabajo
especificamente cuando se hace una relacién hacia alguna geometria de referencia
importante, sea ésta una linea, un plano o una superficie (plana o curva).

ERROR: la inexactitud que se acepta como inevitable al comparar una magnitud
con su patréon de medida. El error de medicién depende de la escala de medida
empleada, y tiene un limite. Los errores de medicion se clasifican en distintas
clases (accidentales, aleatorios, sistematicos, etc.

GPS: (Global Positioning System: sistema de posicionamiento global) o NAVSTAR-
GPS es un sistema global de navegacion por satélite (GNSS) que permite
determinar en todo el mundo la posiciéon de un objeto, una persona o un vehiculo
con una precision hasta de centimetros (si se utiliza GPS diferencial), aunque lo
habitual son unos pocos metros de precision.

IONOSFERA: es la parte de la atmoésfera terrestre ionizada permanentemente
debido a la fotoionizacion que provoca la radiaciéon solar. Se situa entre la


http://www.runco.com.ar/IMG/pdf/GuiaPFO2008.pdf
http://es.wikipedia.org/wiki/Dispositivo_aut%C3%B3nomo
http://es.wikipedia.org/wiki/Magnitud_%28matem%C3%A1tica%29
http://es.wikipedia.org/wiki/Sistema_global_de_navegaci%C3%B3n_por_sat%C3%A9lite
http://es.wikipedia.org/wiki/Posici%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Atm%C3%B3sfera_terrestre
http://es.wikipedia.org/wiki/Ionizaci%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Fotoionizaci%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Sol
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mesosferay la exosfera, y en promedio se extiende aproximadamente entre los 80
km y los 500 km de altitud, aunque los limites inferior y superior varian segin
autores y se quedan en 80-90 y 600-800 km respectivamente. Por otra parte,
algunos consideran que la alta ionosfera constituye el limite inferior de la
magnetosfera, solapandose ligeramente ambas capas (entre los 500 y 600-
800km). La ionosfera también se conoce como termosfera* por las elevadas
temperaturas que se alcanzan en ella debido a que los gases estan en general
ionizados. Si el sol esta activo, las temperaturas en la termosfera pueden llegar a
1.500 °C; sin embargo, estas elevadas temperaturas no se corresponden con la
sensacion de calor que tendriamos en la troposfera porque en la termosfera la
densidad es muchisimo mas baja. Los gases aparecen ionizados porque esta capa
absorbe las radiaciones solares de menor longitud de onda (rayos gamma y rayos
X) que son altamente energéticos.

RECEPTOR: El que recibe una informacion

RUIDO: se utiliza la expresion ruido como sindnimo de contaminacién acustica, se
esta haciendo referencia a un ruido (sonido), con una intensidad alta (o una suma
de intensidades), que puede resultar incluso perjudicial para la salud humana.
Contra el ruido excesivo se usan tapones para los oidos y orejeras (cascos para las
orejas, los cuales contienen una electréonica que disminuye los de los ruidos
exteriores, disminuyéndolos o haciendo que su audicién sea mas agradable), para
asf evitar la pérdida de audicién (que, si no se controla, puede provocar la sordera)

SENAL DIGITAL: Es un tipo de sefial generada por algtn tipo de fenémeno
electromagnético en que cada signo que codifica el contenido de la misma puede
ser analizado en término de algunas magnitudes que representan valores
discretos, en lugar de valores dentro de un cierto rango. Por ejemplo, el
interruptor de la luz sélo puede tomar dos valores o estados: abierto o cerrado, o
la misma lampara: encendida o apagada (véase circuito de conmutacion). Esto no
significa que la sefal fisicamente sea discreta ya que los campos
electromagnéticos suelen ser continuos, sino que en general existe una forma de
discretizarla univocamente.

TROPOSFERA: es la capa de la atmdsfera terrestre que esta en contacto con la
superficie de la Tierra.


http://es.wikipedia.org/wiki/Mesosfera
http://es.wikipedia.org/wiki/Exosfera
http://es.wikipedia.org/wiki/Magnetosfera
http://es.wikipedia.org/wiki/Termosfera
http://es.wikipedia.org/wiki/Termosfera
http://es.wikipedia.org/wiki/Temperatura
http://es.wikipedia.org/wiki/Ion
http://es.wikipedia.org/wiki/Troposfera
http://es.wikipedia.org/wiki/Densidad
http://es.wikipedia.org/wiki/Rayos_gamma
http://es.wikipedia.org/wiki/Rayos_X
http://es.wikipedia.org/wiki/Rayos_X
http://es.wikipedia.org/wiki/Contaminaci%C3%B3n_ac%C3%BAstica
http://es.wikipedia.org/wiki/Intensidad_de_sonido
http://es.wikipedia.org/wiki/Tapones_para_los_o%C3%ADdos
http://es.wikipedia.org/wiki/Orejeras
http://es.wikipedia.org/wiki/P%C3%A9rdida_de_audici%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Sordera
http://es.wikipedia.org/wiki/Se%C3%B1al
http://es.wikipedia.org/wiki/Electromagnetismo
http://es.wikipedia.org/wiki/Electromagnetismo
http://es.wikipedia.org/wiki/Discreto
http://es.wikipedia.org/wiki/Circuito_de_conmutaci%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Atm%C3%B3sfera_terrestre
http://es.wikipedia.org/wiki/Tierra
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Anexo 1

Toma de Puntos GPS: Los participantes se dividen en grupos segin el nimero de
GPS disponibles, cada grupo realizara el levantamiento de un predio que se
encuentre aledafio al sitio de la capacitacion. Se debe tomar en consideracion el
numero de puntos para la representacion del predio. Los datos se deben transferir
al PCy se deben representar graficamente con ayuda de un software GIS.

Encontrar lo siguiente:

Coordenadas GPS de cada punto.

Rumbo de cada uno de los puntos.

Construir el poligono en el software SIG indicado en clase.
Determinar el drea del poligono.
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