guia de desarrollo
para el diplomado
DE EVALUACION
DE IMPACTO AMBIENTAL




Esta guia fue posible gracias al apoyo generoso provisto por el pueblo estadounidense mediante la Agencia de los Estados Unidos para
el Desarrollo Internacional (USAID) y su receptor principal The Nature Conservancy (TNC), y su socio el Instituto Tecnoldgico de Santo
Domingo, (INTEC), segun los términos de Acuerdo de Cooperacion No. 517-A-00-09-00106-00 (Programa de Proteccion Ambiental). El
contenido y las opiniones aqui expresadas son responsabilidad del INTEC y no reflejan necesariamente la posicién o la politica de

USAID ode (TNC), y no se debera inferir ninguna adopcion oficial de las mismas.

usap @y tlun® ik

UNIENOS DE AMERICA M| NISTERIQ Conservando la naturaleza.
DE MEDIO AMBIENTE N .
Y RECURSOS NATURALES  QUISOUEVAVERDE Protegiendo fa vida.




Prélogo
Evaluacion de Impacto Ambiental en la FOrmacion ACAUEMICA. ........cccerviriiriiriiriiiiieeet ettt rt et raare e re e 6

MODULO 1.ASPECTOS GENERALES

DE LA EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL oottt sttt sttt s s s 8
Desafios ambIENtAIES GIODAIES: ........oiiiiiiiiiie bbb bbb bbb bbb bbb bbbttt 9
CUMDBIE 8 RI0 L1992:..... ettt b bbbt bbb h b4 b £ e b b e b b H e bR H £ e b e b e b ek b £ e b s £ e b b e bt b e bbbttt bbb 10
Segunda Cumbre de la Tierra en JORANNESDUIGO, AfTICA...........cc.ivierieieeeieseieee ettt 1
DESAITOID  SOSIENMIDIE: .. s e R et 13
LA EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL:......citieitieeietieestiesiesses s seses ettt ses st s et sa s s n s nen s s s nss e 14
ANTECRUBNEES 8 18 EIA .. it bbb b bbb bbb R s bbb bbbt e bt e bbb bbbt 15
FASES 0 ELAPAS T8 UN PIOYECIO: ..oviiiiiiiiiiieieie ettt bbbt b bbb bbb bbb bbbt bbb bbbttt bttt 19
EIA y procesos de transformacion del medio ambIBNTE. ......ccoiviiiiiiiiie i e 23
GQUE SE EVALUA EN UNA EIA? 1ooooeoeeeeeee ettt ettt sttt sttt 24
Componentes de Un imMPacto AMDIENTAL..........ciiiiiiiiir et et e e e nb et e e e an et et re b e re s 28

TEMA2: ELMARCO LEGALADMINISTRATIVO DEAPLICACION DE

EVALUACIONES DE IMPACTO AMBIENTAL ....ottiiiitiiit ittt bbbt b bbbt et ab e bbb e e ne s 29
NORMAS ISO 14000. Estdndares Ambientales INErNACIONAIES: ........ccoviiiiiiiiiieiee et 31
¢QUE €S 1SO 14000 € ISO LADOL? ...eeeieieeie et eteste et e a e et e te et e te e s e ste e eeese e tees b e ste e st e eEe e b e e se e e es e e ae e e st e nEe e e entenne e eenreanbeantenreereens 31
SIiStEMAS INTEGrAdOS A8 GESHION. .iiiiiiiiieieieee ettt b e b et b e b b e b e b e et e b e b et et e st e s et e st et e s et e st et e et e e b e e te b e neareere e 33
Procedimientos para requerir, elaborar y revisar Evaluaciones de Impacto Ambiental. ........cccccooiiiiiiiiiiiiiieie e 33

TITULOIV. DELOS CRITERIOS DE EXCLUSION.
TITULOV.DELOSESTUDIOSAMBIENTALES.

TITULOV.DELOSESTUDIOSAMBIENTALES.

TITULOV. DELOSESTUDIOSAMBIENTALES.........cvovecieeeecteseeeeseeteess et eees ettt 37
TITULOVI.CONSULTAS PUBLICAS.

TITULOVII. DELSEGUIMIENTOY CONTROL.

TITULOVIII. DELOSPAGOS, FIANZASY SEGURODS. ......ovuiiiiiiiiicieieieie et 38



Procedimiento de Evaluacién de Impacto Ambiental para instalaciones eXiSteNtES.........cccciiiiiieiiiiiiiie e 41

Pasos metodolégicos para la identificacion, prediccién y valoracién de los impactos ambientales.........cccovvvvvevivireiiereninennenn, 45

ANALISIS SITUACIONAL DE LAS OFICINAS PROVINCIALES DE MEDIO AMBIENTE.......coctiiiiiieiiriiicenee e 46

UTILIZACIONDELMARCO CONCEPTUALEN PROYECTOSACTUALES MANEJADOS

POR LAS OFICINAS PROVINCIALES DE MEDIO AMBIENTE. .....ccoiiiiiiiii ittt ettt 47
ANALISIS DE LOS INSTRUMENTO DE ANALISIS PREVIO ... .ottt ettt 48
Aspectos que inciden en el disefio y €JeCUCION el PrOYECIO: ...viiiiiiiiiieii ittt e e te e sta e e 54
ANALISISDE RIESGOS

MARCOLEGAL:Ley64/00 CAPITULO XI

DE LA EMERGENCIAS Y DECLARACION DE AREA BAJO RIESGO AMBIENTAL ......covorveivereeeeeeiseeeessessssessesseessssenses oo 62
TECNICAS DE IDENTIFICACION DE RIESGO ...o..oovuivieesieesteeesseeeeseeis et 65
DIMENSION DE RIESGO ...oooovioeeieeicseetesseseee st 71
2-ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL w...ooovioveovieeeee e ess st 78
METODOS DE IDENTIFICACION Y VALORACION .......oviiiiiiiiiiiicie ettt 116
CARTOGRAFIA AMBIENTAL O SUPERPOSICION DE MAPAS .......ovvovvreeieseessesseesses s sss s s 128

DESCRIPCION VALORATIVADELIMPACTO ....ovuiiceieetciecee ettt 133



Prologo

Evaluacion de impacto ambiental en la formacion académica.

La Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA) se ha convertido en uno de los principales instrumentos
preventivos para la gestion del medio ambiente. La EIA es una herramienta preventivay por demés es
un proceso clave para garantizar el desarrollo sostenible, ya que proporciona bases para el desarrollo
institucional de Sistemas de Evaluacién de Impacto Ambiental (SEIA). Inserta la tematica ambiental
al proceso de planificacion y a la toma de decisiones en distintos niveles; evalla impactos negativos y
positivos, desarrolla enfoques y la integracion de los analisis de costo-beneficio, integra analisis
fisicos, quimicos, biolégicos y socioculturales en la evaluacion de proyectos, planes, programas y
politicas.

Esimportante observar que el proceso de EIAdeberia formar parte de las tareas de planificacion, y no
debe ser visto como una consideracion posterior que se lleva a cabo para satisfacer las exigencias
ambientales reglamentarias una vez que se han asumido las decisiones clave de la actuacién o
proyecto propuestos. La utilizacion optima del proceso de la EIA radica en la determinacion de la
necesidad de un proyecto o actuacion Yy en el disefio de opciones alternativas que satisfagan esa
necesidad. Los que se conocen como EIA deberia aplicarse a politicas, planes y programas,
conocido como evaluacion ambiental programéatica o estratégica.

Esta guia de desarrollo es el resultado de una revision bibliografica centrada en cuatro grandes
temas:

1 Aspectos Generales en la Evaluacion de Impacto Ambiental

2. Los Estudios Ambientales

3 El Plan de Manejo y Adecuacion Ambiental y

4. ElMonitoreo y Cumplimiento.
En su elaboraciéon se han tomado en cuenta las experiencias de sus autores. En la vida universitaria,
tanto en la docencia como en la direccibn de proyectos de investigacion relacionados con
metodologias especificas o componentes del proceso de EIA, asi como en la elaboracién de
evaluaciones ambientales y en estudios de impacto ambiental de proyectos e instalaciones
existentes ejecutados. Esta guia aparecen elementos tedricos y practicas que permiten al lector la
comprension sencilla de los alcances de la EIA en la ejecucidon de un proyecto. Los autores
agradecen al Instituto Tecnolégico de Santo Domingo (INTEC), The Nature Conservancy (TNC)yala
Agencia de los Estados Unidos para el Desarrollo Internacional (USAID), por su apoyo en la
realizacion de esta guia para el posterior uso en la docencia de los diplomados de EIA.
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Los autores, jovenes profesionales y con una amplia experiencia en el disefio, ejecucion y evaluacion
de proyectos ambientales, y comprometidos con laimplementacion rigurosa de los planes de manejos
ambientales, introducen en la guia un marco tedrico comprensible para todo profesional
comprometido con la conservacion de los Recursos Naturales y el Medio Ambiente en general.
Proporcionan un conjunto de ejercicios practicos para fomentar la investigacion, la reflexion y el
analisis en varios componentes delaEIA.

Licda. Geralda Diaz Cordero, MSC
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MODULO 1.

ASPECTOS GENERALES DE LA EVALUACION
DE IMPACTO AMBIENTAL
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El disefio curricular del programa y de la guia consta de cuatro ejes que se distribuyen en igual nimero de
mddulos con la siguiente secuencia:

MODULO I.:ASPECTOS GENERALES DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODULO Il. ESTUDIOSAMBIENTALES.

MODULO Ill. PLAN DE MANEJO Y ADECUACION AMBIENTAL

MODULO IV: MONITOREQO Y CUMPLIMIENTO

MODULO 1. ASPECTOS GENERALES
DE LA EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

Autores: Licda. Diana Mabel Salciccia Frezza de Lizardo, Msc e Ing. Carlos Manuel Lizardo Perez,
Msc.

Temal.Aspectos tedricos conceptuales en las Evaluaciones de Impacto Ambiental.

1. Laproblematicaambiental

1.1Laproblematica ambiental en larelacién sociedad-naturaleza.
1.2 Desafios Ambientales Globales.

1.3 Etica Ambiental.

1.4Desarrollo Sostenible.

1.5Antecedentes de la EIA. Objetivos y Metas de la EIA.

Objetivo:
Tomar conciencia de la situacion ambiental global y la estrategia de sustentabilidad aplicada en los
paises.

Laproblematicaambiental enlarelacién sociedad-naturaleza:

« La generacion de los problemas ambientales se da fundamentalmente en la interrelacion
dentro de un sistema social — ecolégico determinado y para analizar entonces cualquier
problemética en particular se debe aplicar un enfoque holistico que integre ese sistema.

« La Relacion Sociedad — Naturaleza es un modelo de analisis de la realidad ambiental que
aborda ese sistema complejo. En dicho modelo interactian: el conjunto de acciones humanas
gue inciden en el sistema ecoldgico y el conjunto de respuestas ecoldgicas a dichas acciones
enunespacioy tiempo determinado.
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Desafios ambientales globales:

« Crecimiento demogréfico de la especie humana, la cual aumento notablemente con el inicio de
la agriculturay se acelero a partir de la Revolucién Industrial.

« A medida que aumenta la poblacion se aumenta también la presion sobre el medio ambiente,
no solo por una mayor demanda de recursos naturales, sino por el inadecuado manejo de
éstos, lo cual conlleva a la alteracion del equilibrio de la naturaleza.

El efecto invernadero, la destruccion de la capa de ozono, la degradaciéon ambiental de cuencas,
areas costeras y océanos; la desertificacion y la pérdida de superficies arables, las crecientes
tasas de extincion de especies de fauna y flora, entre otros, son una muestra de la insostenibilidad
del estilo actual de desarrollo, poniendo también en tela de juicio los propios patrones culturales y

los valores de relacidn entre seres humanos y naturaleza.

Fuente: Ponencia presentada al Seminario Internacional CENMA, “Experiencia Latinoamericana en manejo ambiental”, Santiago, Chile 30-31 Marzo del 2000.

Alicia Barcena, Directora, Division Medio Ambiente y Asentamientos Humanos , Comision Econdmica para América Latina (CEPAL).



Cumbrede Rio 1992:

La Conferencia Mundial sobre Medio Ambiente y Desarrollo, realizada en Rio de Janeiro en 1992,
conocida también como "Cumbre de la Tierra", se centré en el compromiso de mas de 150 naciones,
para ejecutar acciones relacionadas con las implicaciones de la actividad econdmica humana
sobre el medio ambiente, que han tomado proporciones globales, superando las fronteras politicas.
La Declaracion de Rio reafirmalo dicho en Estocolomo.

De ésta reunion surge la Agenda Local 21, la cual sefala la necesidad de "Pensar globalmente y
actuar localmente”. Adicionalmente se adopta el Convenio Marco de la ONU sobre Cambio Climético,
por el cual se acuerda fijar el objetivo de volver a los niveles de CO2 de 1990 en el 2000 y el Convenio
sobre la Diversidad Bioldgica.

Principales desafios ambientales en AméricaLatinay El Caribe:

La gestion ambiental como dimensién esencial del desarrollo sostenible demanda politicas publicas
modernas acompafnadas de conocimientos e instrumentos interdisciplinarios, o que implica un reto
sociopolitico de gran envergadura al estar marcada por el conflicto de intereses de mdultiples actores
econdémicos.

En 1997, se adopta el texto del protocolo sobre Cambio Climatico en KIOTO, Japon, y se esperaba
que entrara en vigor en el 2000; para el 2008 la produccién de CO2 debia llegar al 5% por debajo de la
de 1990.

Dentro del marco del Protocolo de Kyoto, la negociacion del Mecanismo de Desarrollo Limpio (MDL)
permitiria, a los paises de la region tener mejores oportunidades para comercializar servicios
ambientales globales asociados a la reduccion/mitigacién de emisiones de carbono.

Ponencia presentada al Seminario Internacional CENMA, "Experiencia Latinoamericana en manejo ambiental”, Santiago, Chile 30-31 Marzo del
2000. Alicia Barcena, Directora, Division Medio Ambiente y Asentamientos Humanos , Comision Econédmica para América Latina (CEPAL)
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Segunda CumbredelaTierraen Johannesburgo, Africa.
En este se reafirmala Declaracion de Rioy laAgenda 21 (1992).

Se insiste en mantener una vision hacia el desarrollo sostenible, mejorando la calidad de vida de todos
los seres humanos y al mismo tiempo protegiendo el medio ambiente. Los cinco temas basicos de la
cumbre fueron: Aguay Saneamiento; Energia; Salud; Agriculturay Diversidad Biologica.

Compromiso del poder ejecutivo (paises miembros) con la creacién en la ultima década de un mayor
numero de Ministerios del Ambiente o entidades equivalentes en varios paises de la region, lo cual
muestra que los gobiernos han asumido como definitivo que los problemas ambientales deben
ser encarados por el Estado.

Apesar de la creacion de dichas instituciones de alto nivel, los principios de proteccion ambiental y
de desarrollo sostenible siguen siendo visualizados por gran parte de los sectores productivos y

econdémicos delos gobiernos comounarestriccion al desarrollo.

EticaAmbiental:

La ética ambiental o ética medioambientales la parte de la filosofia y de la ética aplicada que
considera las relaciones éticas entre los seres humanos y el ambiente natural o medio ambiente.

La primera revista internacional en este campo surgié en Estados Unidos: EnvironmentalEthics en
1979, y luego aparecio en Canada (1983) TheTrumpeter: Journal of Ecosophy. La primera revista
britanica EnvironmentalValues fue lanzada en 1992.

La ética ambiental: como la reflexion racional y practica sobre los problemas derivados de la relacion
del hombre con la naturaleza.

« Valoresynormas propias del ser humano.

« La ética era un asunto humano claramente delimitado, y no podia concebirse que hubiera
problemas morales derivados de nuestrarelacion con la naturaleza.

« La ética ambiental, el concepto mismo de ética, su objeto y muchos de sus conceptos
tradicionales, deben ser repensados para amoldarse a las exigencias de los nuevos problemas
planteados.

Fuente: Resumen del libro Etica ambiental,
Alfredo Marcos Martinez, publicado por la Universidad de Valladolid en el afio 2001.
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Etimologiade éticay moral. Sicologiaambiental:

La palabra ética designa el hecho real que se da en la mentalidad de algunas personas, a saber, un
conjunto de normas, principios y razones que un sujeto ha analizado y establecido como linea directriz
de su propia conducta.

Diferencia:

Lamoral tiene una base social, normas establecidas en el seno de una sociedad.

La ética surge como tal en la interioridad de una persona, como resultado de su propia reflexion y su
propia eleccion. La ética puede coincidir en su contenido con las normas morales recibidas en su
educacion, pero también puede la ética ofrecer una fuerte diferencia en alguna de sus normas. Esta
crea una serie de conflictos internos en la mentalidad de una persona.

Psicologia Ambiental:

La Psicologia Ambiental, se ocupa del estudio de la conciencia ambiental del ser humano, incluyendo
los diferentes procesos que conforman la misma; debe constituirse como instrumento clave en la
promocion de la formacion de una conciencia ambiental que permita a las personas, convivir con el
entorno, preservarlo, y transformarlo en funcion de sus necesidades, sin comprometer con ello la
posibilidad de las generaciones futuras de satisfacer las suyas, de preservar y desarrollar la riqueza
cultural de la humanidad, de producir bienes y riquezas materiales, incrementar el potencial
productivo, asegurando oportunidades equitativas para todos, sin que ello implique poner en peligro
nuestro ambiente, incluidos los diferentes sistemas del mismo.

La Psicologia Ambiental estudia la conciencia ambiental del ser humano. Estudia los procesos
psicoldgicos que intervienen en la relacién entre el ambiente fisico y la conducta. Representa un
instrumento imprescindible para fomentar el cuidado del medio ambiente, su preservacion y su
transformacion adecuaday racional, evitando comprometer el futuro de las generaciones proximas.

La Psicologia Ambiental trata de modificar las conductas tendientes a degradar el ambiente
intentando concientizar sobre la relacion vital, estrecha e indivisible entre el hombre y la naturaleza.

¢,Cual es la esencia para el uso y manejo sostenible de los recursos naturales y para
preservacion de un ambiente equilibrado?

¢A quién le corresponde evitar o corregir el dafio producido y disefiar nuevas formas de
transformacion mas respetuosasy equilibradas con sumedio ambiente?

El compromiso éticoy laresponsabilidad con el medio ambiente no es iGnicamente del Estado,
esde TODOS.
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Desarrollo Sostenible:

DESARROLLO SOSTENIBLE

tnforme sobre Nuestro futuro comiin (1987-1988) coordinado por Gro
Harlem Brundtland en el marco de las Naciones Unidas, se fue poniendo
de moda el objetivo del desarrollo sostenible, entendiendo por tal aquel
que permite «satisfacer nuestras necesidades actuales sin comprometer
la capacidad de las generaciones futuras para satisfacer las suyass.

Se extendia la preocupacién por la sostenibilidad, se subrayaba
implicitamente, con ello, la insostenibilidad del modelo econdmico hacia
el que nos ha conducido la civilizacién industrial

preocupaciones por la conservacion en la pasada década de los sesenta o
por el ecodesarrollo de principios de los setenta

Fuente: Sobre el origen, el uso y ¢l contenido del términ sostenible | 1]
Joid il Magedo

h___ Machid (Espafiab, 1996,

Una antigua definicion de desarrollo sostenible lo vincula a la satisfaccion de las necesidades del
presente, sin comprometer la habilidad de las futuras generaciones para alcanzar sus propias
metas. Visiones mas recientes lo vinculan con un proceso de mejoramiento sostenido y equitativo
de la calidad de vida de las personas, fundado en medidas apropiadas de conservacion y
proteccién ambiental. La base fundamental esno sobrepasar lacapacidad derecuperacién nide
absorciéndedesechos por partedel ambiente.

En cualquier definicion, sin embargo, se reconoce la necesidad de compatibilizar el continuo
crecimiento econdémico con la equidad social y con la proteccion y administracion eficaz y
eficiente del ambiente.

Este nuevo enfoque implica desde la 6ptica ambiental diversos criterios de desarrollo, entre ellos:
*Eluso adecuado delosrecursos eneltiempo (uso actual y uso futuro).
*Elrespeto por las funciones de los ecosistemas.
<Lainclusiony lavaloracion de lasociedad y sus potencialidades como eje del desarrollo local.
eUnsistemainstitucional eficiente.

eUnastecnologias acordes alas capacidadesy situaciones ambientales.
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Ley 64-00, Cap. lll, Definiciones Basicas, Art. 16:

Desarrollo sustentable es “El proceso evaluable mediante criterios e indicadores de caracter
ambiental, econdmico y social que tiende a mejorar la calidad de vida y la productividad de las
personas, que se funda en medidas apropiadas de preservacion del equilibrio ecolégico,
proteccion del medio ambiente y aprovechamiento de recursos naturales, de manera que no se
comprometa la satisfaccién de las necesidades de las generaciones futuras”.

(ESPOSIBLEUNDESARROLLO SUSTENTABLE GLOBAL ENLAACTUALIDAD?
LA EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL:

Evaluaciéon deImpacto Ambiental.Antecedentes dela EIA. Objetivos y Metas de la EIA.

Ley 64-00, Cap. lll, Definiciones Basicas, Art. 16:

Evaluacion de Impacto Ambiental es el instrumento de politica y gestién ambiental formado por el
conjunto de procedimientos, estudios y sistemas técnicos que permiten estimar los efectos que
la ejecucién de una determinada obra, actividad o proyecto puedan causar sobre el medio

ambiente.

El término Evaluacion de Impacto Ambiental (E.I.A.) segun Conesa (1993), es definido como un
procedimiento juridico-administrativo que tiene por objetivo la identificacién, prediccion e
interpretacion de los impactos ambientales que un proyecto o actividad produciria en caso de ser
ejecutado, asi como la prevencion, correccién y valoracion de los mismos, todo ello con el fin de
ser aceptado, modificado o rechazado por parte de las distintas administraciones publicas
competentes.

¢ESLOMISMO UNA EIAQUE UN EsIA?

Es importante saber que las EIAs son instrumentos de conocimiento al servicio de ladecisiony
no un instrumento de decision. En este sentido, el papel y la funcién de la EIA es contribuir al
proceso de adopcién de decisiones poniendo de relieve los aspectos ambientales y asegurando
gue los posibles efectos se ponderen a fondo y sistematicamente.

TIENEN LA MISMA VISION DEL PROCESO DEEIA

. MINISTERIO AMBIENTE?
. PROMOTOR?
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Antecedentesde laEIA:

En 1970, Estados Unidos fue el primer pais en establecer la Evaluacion de Impacto Ambiental
como requisito legal para la autorizacion de grandes proyectos de desarrollo (PNUMA, 1988).
Desde entonces, los demas paises y las agencias internacionales como la Organizaciéon de las
Naciones Unidas para el Medio Ambiente, siguen utilizando las EIA como instrumento gerencial
paralas decisiones cotidianas que cimientan laeconomia de un pais.

LaEIAen el Desarrollo Sostenible:
LaElAesunproceso clave paraeldesarrollo sostenible, yaque:

« Proporciona bases para el desarrollo institucional de sistemas de evaluacion de impacto
ambiental (SEIA);

« Proporciona beneficios demostrables para alcanzar un desarrollo ambientalmente viable y
para promover nuevos principios de politica;

- Pasa de la vision convencional que considera al ambiente como un elemento separado y aislado
haciaunanalisis complementario con el resto de las variables;

« Integra el tema ambiental al proceso de planificacion y a la toma de decisiones a distintos
niveles;

« Evaltanosololasalteraciones negativas sino que también promueve el analisis de los impactos
positivos de los proyectos, planes, programas y politicas;

« Integralos analisis fisicos, biologicos y socioculturales en la evaluacion de proyectos, planes,
programasy politicas;y

« Desarrollaenfoques paralaintegracién de los andlisis de costo-beneficio.

La EIA no consigue el desarrollo sostenible “per se” pero puede
ayudar tempranamente para guiar a los responsables de la toma
de decisiones en esa direccion. Incorpora los costos de las
medidas de proteccion ambiental, pone a su disposicion
alternativas creativas y eficientes, y compatibiliza las acciones con
los requisitos y exigencias

ElIA en el Contexto Global dela Gestion:

La EIA es un instrumento de gestion que permite que las politicas ambientales puedan ser
cumplidas y, mas aun, que ellas se incorporen tempranamente en el proceso de desarrollo y de toma
de decisiones. Por ende, evallay permite corregir las acciones humanasy evitar, mitigar o compensar
sus eventuales impactos ambientales negativos, actuando de manera preventiva en el proceso de
gestion.
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ElIAylos Procesos de Transformacion del Medio Ambiente:

e La EIA permite hacer uso de los espacios y recursos, manejando los elementos y variables
ambientales que se afectan através de practicas eficientes.

« En esta linea se enfatizan tres aspectos importantes que deben considerarse en la EIA desde un
punto de vista global, como ayuda para alcanzar la sustentabilidad ambiental. Ellos son:

a) La Vision Estratégica;

b) La gestiony Toma de Decisiones;y
c) La Participacion Ciudadana.

¢, COMO INCORPORA LA PARTICIPACION CIUDADANA NUESTRO EIA?

PROPOSITOS DE LA EIA

Asegurar que los recursos de un proyecto en particular sean utilizados de

la manera mas eficaz y eficiente posible.

Favorecer la interaccion entre actores a través de un enfogue comun que

acerqgue agendas divergentes y desarrolle el sentido real del propdsito y

finalidad de la EIA.

+ Desarrollar una base solida de conocimiento para obtener la cantidad y
tipo de informacidn adecuada y necesaria para tomar una decisién,
incluyendo un conocimiento institucional multidimensional que aproveche
las ventajas y oportunidades que presentan los temas ambientales.

« Conducir al desarrollo de habilidades para llegar a un consenso y a la
resolucién de conflictos, donde muchos problemas ambientales pueden
ser abordados de mejor manera cuando se entienden todos los angulos
del problema y se conduce a una solucion razonable y practica.

« Buscar la prevencion y alivio de problemas relacionados con la degradacion
ambiental, que demandan el uso de recursos gubernamentales.

« Aplicar de manera eficaz y eficiente las exigencias ambientales establecidas

por los propios paises.

Es Decir...

« EconomiaDel Proyecto.

« Coherencia Institucional.

- EiasBien Elaborados.

« Concertacion Entre Actores Sociales.
« PmaacEficientes.
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PRINCIPIOS GUIAS DE LA EIA
. Participacion ciudadana amplia
. Transparencia en las decisiones
. Acuerdo en los procedimientos
. Responsabilidad en las decisiones
. Credibilidad en las instituciones y los estudios
. Efectividad de las medidas de proteccion
. Retroalimentacion de las decisiones
. Apoyo a la toma de decisiones

Marco conceptual fundamental paralacomprensién delas EIAs.

Proyecto.
Tipos de Proyectos.
Relacion de acciones del proyecto Vs. Factores ambientales en la EIA.
Medio ambiente/ Ambiente.
Medio Fisico o Medio Natural
Medio Socio-economico.
Factores ambientales.
Calidad Ambiental.
Evaluacion de Impacto Ambiental (E.l.A.).
Impacto Ambiental.
Definiciones de Evaluacion de Impacto Ambiental.
Importanciade las EIAs.
Procedimientos basicos para Evaluaciones de Impacto Ambiental en paises en desarrollo.
Tipos de Evaluaciones de Impacto Ambiental.

Objetivo:

Conocer el objetivo, funciony aplicacion de las EIAs.
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Marco conceptual fundamental para la comprension de las EIAs.

QUE ANALIZAMOS  AMBIENTE
EN UNA EIA?

NORMAS,
LEYES,

PROYECTO

Proyecto:

A efectos de la EIA se define como todo documento técnico que define o condiciona la
localizacién y larealizacion de planes y programas, la realizacion de construcciones o de otras
instalaciones y obras, asi como de otras intervenciones en el medio natural o en el paisaje, incluidas
las destinadas a la explotacion de los recursos naturales renovables y no renovables, y la ordenacién
del territorio (Conesa, 1993).

Tipos De Proyectos:

PUBLICOS
« Carreteras
« PresasHidroeléctricas.
« Rellenos Sanitarios
« Acueductos

PRIVADOS
« Complejos Turisticos
e Urbanizaciones
« Estaciones De Combustibles/glp
« Complejos Industriales
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Fases o Etapas de un Proyecto:

ETAPAS

DESCRIPCION

IDEA

Propuestas de inversion tentativas basadas en la
identificacion y evaluacion de la demanda o de los recursos.
No se realizan andlisis de costo -beneficio, pero las
propuestas deben responder a un problema o una
necesidad.

PERFIL

Propuestas preliminares en las cuales se estiman costos y
beneficios. Es una fase sucesivamente mas detallada que la
idea.

PRE-
FACTIBILIDAD

Evaluacion de la viabilidad técnica y economica de las
propuestas. Se estiman costos de desarrollo y operacion y se
hace una evaluacion de los beneficios previstos a fin de poder
calcular algunos criterios economicos preliminares de
evaluacion.

FACTIBILIDAD

Etapa de determinacion final de la viabilidad de un proyecto
de inversion propuesto. Abarca los aspectos econdmicos,
institucionales, sociales y de ingenieria de un proyecto.

DISENO

Se realizan los estudios finales de ingenieria, planos de
construccion, manuales de procedimientos, especificaciones

de equipos, contratacion de personal, cronograma de metas,
unidades ejecutoras y coordinacion interinstitucional.
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Incorporacion de la dimension ambiental en cada fase del proyecto.

Evaluacion detallada de i mpactos significativos,
idertificacion de medidas de prewvencian,
consideraciones para el andlisis de costo-beneficio

Disefio
detallado de
lz2= medidas
FPrefactibilid=ad de cortral

Seleccidn del sitio, sondeo ambiental

evaluacion inicial | identificacian de

elementos significativos

Concepto del Diseno v aspectos
provecto de ingenieria

E=strategia
ambiental
i mplementacian

Ponitoreo W Irmple mentacidn de las medidas
evaluacion de control
Monitoreo v post-auditoria,
recornmendaciones para proayectos
futuros
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Tabla 7 Alcances del andlisis ambiental en funcidn de las fases planificacidn, formulacion y analisis

de proyectos,
Fase Alcances del Andlisls Amblental
Politicas Identificecitn de efectos potencieles y de la capacidad da control
amblental ded pals.
Flanes ldentificacion de efactos polenciales y de la capacidad de control

amblental del pais & un mejor nivel de detalle de la Tase anenior,
Consultas publicas.

Frogremas Identificaclén de efecios potenciales vy de la capacidad de comrol

ambienal del pals a un mejer nivel de detalle de la fase anterior.
Consultas publscas.

ldea Identificacién de elecles potenclales y de la capacidad de control
. ambiental del pais a un mejor nivel de detalle de la fase amerion.
Consullas pablicas.

Perfil Identificacidn de efedtos potenciales y de la capacidad de conmirol
ambierdal del pais a un mejor rivel de detalla de las fase anterior,
Consultas plblicas.,

FPrefactibflidad Andlisis cuslitativo de los efecics ambientales de cada alernatbea,
andlizis preliminar de costos y beneficics ambientales, Consultas
publicas, Andlisis instilvcional,

Factibilldad Analisis cuaniitaivo de los efecios ambieniales de la mejor atter-
naliva, andlisis de coslos y beneflicios amblantales a un mejor nivel
de datalle da la fase anterior. Andlisis Institucionmal. Consullas
publicas,

Dilseno Disefo de medidas de control ambiental, analisis de costos y bene-
ficios amblentales a un mejor nivel da detalle de la fase anleriorn

presentacion de programa de wvigilancia y  control  ambiental.
Consultas publicas.

Construccidn Ejecucitn de las medidas de conlrol amblental, implementacicn ded
programa de vigilancia vy confrol amblental fase construccion.
Cocumentacidn de actividades ambienlales reallzadas.

Cperachan y Ejecucidn de las medidas de control ambiental, implementacion del
mantenimlanto programa de vigilancia y conlrol ambiental fase operacion y man-
benimients, Decumenlacién de acthvidades ambienlales realizadas,

Desmantelamlznto Ejecucin de las medidas da conirol ambiental, Implementacion del
programa de vigilancia y control ambiental Tase de desmantela-
mienla, Docurmnentacion de actividades ambientales realizadas,

Auditoria y evaluacién | Docwnenlacidn, relroalimentaciin y ajustes al progeama de vigilancla
ex-post y control ambiental. Evaluacidn ex-post de las politicas, los planes,
los programas y los proyectos, Comsullas pdblicas

FLENTE: Migu=l Cabeza, rabas de ascanso an edcidn ' +
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Medio Ambiente:

¢ QUE ANALIZAMOS
EN UNA EIA?

Definicién de Medio Ambiente/ Ambiente.

Es el entorno vital; es el conjunto de factores fisico-naturales, sociales, culturales, econdémicos y
estéticos que interacttan entre si, con el individuo y con la comunidad en la que vive, determinando su
forma, caracter, relacion y supervivencia.

El medio ambiente/ ambiente no debe considerarse como el medio envolvente del hombre, sino como
algo indisociable de él, de su organizacion y de su progreso (Conesa, 1993). Este esté constituido por
elementos o procesos interrelacionados, los cuales pertenecen a los sistemas Medio Fisico y Medio
Socio-econdémico, y subsistemas: Medio Fisico, Medio Bidtico, Medio Perceptual, Medio Socio
Cultural y Medio Economico.

Factores Ambientales.

Con el nombre de factores ambientales o parametros ambientales, englobamos los diversos
componentes del medio ambiente entre los cuales se desarrolla la vida en nuestro planeta, siendo el
soporte de toda actividad humana. Son susceptibles de ser modificados por los humanos, estas
modificaciones pueden ser grandes y ocasionar graves problemas. En la generalidad de los casos
son dificiles de valorar o cuantificar, o bien problemas menores y entonces son facilmente
soportables (Conesa, 1993).

Entorno deun Proyecto.
SEGUN CONESA (2000):

“Es el ambiente que interacciona con el proyecto en términos de entradas (recursos, mano de obra,
espacio...) y de salidas (productos, empleos, rentas...) y, por tanto, en cuanto provisor de
oportunidades, generador de condicionantes y receptor de efectos”.
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EIAy procesos de transformacion del medio ambiente.

EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

SITUACION AMBIENTAL
PRODUCTOS
ACTIVIDAD l l
HUMANA CONDICION CONDICION |
NATURAL ARTIFICIAL (RECURSOS)
> >
TRAP\!SFORMACIONES PROBLEMAS
HISTORICAS
——
CAPACIDAD NATURAL (DETERIORO)

Y FRAGILIDAD DEL

AMBIENTE

¢ QUE ANALIZAMOS EN UNA EIA: medio o factores ambientales?

MEDIO O | SUBSISTEMA | COMPONENTE FACTOR O PARAMETRO
SISTEMA AMBIENTAL
Fisico O | Medio Fisico | Agua Calidad de agua
NATURAL o Inerte Aire Calidad del aire
Tierra'y Suelo Estabilidad de laderas
Medio Bidtico | Flora Diversidad
Fauna Especies endémicas
Medio -Unidades de | Vistas panoramicas
Perceptual Paisaje
SOCIO- Medio Socio - | Usos % de areas verdes
ECONOMICO cultural del territorio Yacimientos paleontoldgicos
Cultural existentes
Infraestructura Sistema de saneamiento de la
Humanos zona
Calidad de vida
Medio Economia Nivel de empleo
Econdmico y poblacion Vias de comunicacion
Sistema territorial
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¢ QUE SE EVALUA EN UNA EIA?

1) ¢ AMBIENTE?
2) ¢PROYECTO?
3) ¢ PROYECTO VS. AMBIENTE?
4) ¢ INTERSECCION PROYECTO-AMBIENTE?

SE EVALUA LA INTERACCION

MARCO LEGAL
v PROYECTO
ADMINISTRATIVO / ACCIONES

AMBIENTE
/ ENTORNO

Relacion de acciones del proyecto Vs. Factores ambientales en laEIA.

Cada accién o proyecto de desarrollo se manifiesta a través de un conjunto de operaciones y
actuaciones que directa o indirectamente producen diversos efectos sobre los factores ambientales

del entorno del mismo.

gy

LEYES,
NORUAS ACCIONES Dt
INSTITUCIONES PROYECTO
APLICABLES
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FASE ACTIVIDADES ACCIONES PARAMETROS
POTENCIALMENTE
AFECTADOS
(positiva o
negativamente)
CONSTRUCCION Contratacion de Reclutamiento del Calidad de vida de
personal. personal los trabajadores
Seleccion segun Expectativas
habilidades laborales
Pago de jornales Economia local vy
regional

Economia formal e
informal

Desmonte,
descapote y
limpieza  para
acondicionar el
area para las
fundaciones

Extraccion de la capa
vegetal.

Corte y movimiento de
la capa superficial del
suelo.

Generacién de
residuos sdlidos de la
construccion

Cobertura vegetal
Erodabilidad del
suelo

Litoral costero
Biodiversidad
Calidad del aire

Paisaje

Transito de
vehiculos y
personas

Construccién
de las  vias
internas.

Extraccion de la capa
vegetal.

Corte y movimiento de
tierras.

Zanjeo e instalacion
de tuberias de drenaje
Generacion de
residuos sélidos de la
construccion.

Cobertura vegetal
Paisaje

Calidad del aire
Transito y
movimiento de
magquinaria pesada
Empleo

Formacién de
microrelieves
(colinas)

Relleno de 3 metros
Construccion de
muros de contencion
Establecimiento de
taludes de 27 con la
horizontal.

Fijacion de taludes
con gramineas.
Construccion de
cunetas para
encauzar aguas de
lluvia.

Calidad del aire.
Erosion de suelo.
Geoforma
Escurrimiento
superficial.
Cobertura vegetal

Transporte y
almacenamiento
de materiales.

Transporte de
materiales de
construccién

Calidad del aire
Transito de
camiones
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Acopio de materiales Economia regional y
local

Operacion  de | Funcionamiento de | Calidad del aire

maquinarias. maquinarias Calidad del suelo
Mantenimiento de | Empleos
maquinarias

Construccion Construccion de | Calidad del aire

del hotel | zapatas, muros | Paisaje

Boutique y | estructurales. Empleos

apartamentos Colocacion de vigas | Economia local vy

de hotel de amarre y | regional
armaduras. Disponibilidad de
Sistema de | agua
impermeabilizacion Transito
Generacion de

residuos solidos de la
construccion.
Consumo de agua.
Terminacion de
interiores y exteriores.

Existen diversas tipologias de acciones desarrolladas en los proyectos que posiblemente pueden
producir impactos. Estas se pueden estructurar tomando en cuenta algunos de los siguientes
aspectos (Conesa, 1993):

« Acciones que modifican el uso del suelo.

« Acciones que implican emision de contaminantes.

« Acciones que implican sobreexplotacién de recursos.

« Acciones que actian sobre el medio biético.

« Acciones que implican deterioro del paisaje.

« Acciones que repercuten sobre las infraestructuras.

« Acciones que modifican el entorno social, econémicoy cultural.
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LaEvaluacién de Impacto Ambiental.

El término Evaluacién de Impacto Ambiental (E.l.A.) segun Conesa (1993), es definido como un
procedimiento juridico-administrativo que tiene por objetivo la identificacién, prediccion e
interpretacion de los impactos ambientales que un proyecto o actividad produciria en caso de ser
ejecutado, asi como la prevencion, correccién y valoracion de los mismos, todo ello con el fin de
ser aceptado, modificado o rechazado por parte de las distintas administraciones publicas
competentes.

FUNDAMENTOS DE LA EITA
+ Evaluacion de impactos de las actividades humanas sobre el medio ambiente

+ Medio ambiente entendido como la integracién de sistemas fisicos,
biologicos, humanos y sus relaciones

+ Impacto considerado como la alteracion positiva y negativa de caracter
significativo del medio ambiente por causas humanas

Impacto Ambiental.
Hay o existe impacto ambiental cuando una accion o actividad produce una alteracién, favorable o
desfavorable, en elmedio o en alguno de los componentes del medio ambiente.

Figura 2-4. Estructura conceptual del proceso de evaluacion de impacto ambiental

NIVELES SIGNIFICATIVOS

MEDIDAS
pPOSITIVOS ——jp OPTIMIZADORAS

E \ 4
ACCION
HUMANA — P EFECTOS  —P» IMPACTOS

NEGATIVOS ——P» PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

MEDIDAS
- MITIGADORAS

MEDIDAS
- COMPENSATORIAS

MEDIDAS DE
—— P CONTINGENCIAS

MEDIDAS DE
--p  SEGUIMIENTO

Fe==== === —-=-=

El impacto de un proyecto sobre el ambiente es la diferencia entre la situacion del ambiente futuro
modificado, tal y como se manifestaria como consecuencia de la realizacion del proyecto, y la
situacion del ambiente futuro tal como habria evolucionado normalmente sin tal actuacion, es decir, la
alteracion neta (positiva 0 negativa en la calidad de vida del ser humano) resultante de una
actuacion.
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Impacto Ambiental

=
=
=
iy
E inicio del
':.:‘; proyecto
=
_E l |cnn proyecto |
= ¥
wamp AMBIENTAL |
T s H
I sin proyecio J
Variabilidad
natural

Componentesde un impacto ambiental.
I.A.=Efecto + Factor Ambiental Afectado + Causa Que Lo Provoca.

« “Disminucion de la calidad del agua del rio X debido a la disposicion inadecuada de las
aguas residuales domésticas provenientes del pueblo Y.”
- “Modificacion de los parametros fisicos del agua del mar por el vertido de las aguas de

enfriamiento del sistema de calderas”.
- “Pérdida de la capacidad productiva del suelo de la parcela por la construccion de la

urbanizacién X en Moca”.
« “Pérdida de 10.000 m’ de manglar por las actividades de construccion de la marina”.
« “Mejorade las economias locales por el fomento de turismo ecoldgico en Los Haitises”.

Algunas definiciones de impactos ambientales encontradas en estudios ambientales, se presentan a
continuacion:

« Impermeabilizacion del suelo.

¢ Movimiento de tierras.

- Efecto barrera (componente biético)
« Contratacion de personal.

Efecto Vs.Impacto Ambiental.

El impacto ambiental implica un juicio de valor (por lo tanto, cualitativo y subjetivo) sobre la
importanciade cierto efecto ambiental. Una vez establecido este efecto, y en funcion de una cierta
concepcion de calidad ambiental (establecida por convencion en una determinada sociedad), se
precisa el mayor o menor impacto de una actividad. El impacto es, asi, la variacion que experimenta la
calidad del medio ambiente.
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TEMA 2.

EL MARCO LEGAL ADMINISTRATIVO DE APLICACION DE
EVALUACIONES DE IMPACTO AMBIENTAL

(" )

.

Guia de desarrollo EIA




TEMA 2: EL MARCO LEGAL ADMINISTRATIVO DE APLICACION DE
EVALUACIONES DE IMPACTO AMBIENTAL

Autor: Ing. Sergio Ledesma Yens, Msc

1. Antecedentes y normativas vigentes vinculadas alas EIAs en nuestro pais.

1.1. Ley 64-00. Instrumentos de Evaluacion Ambiental, Inspeccion Ambiental en las empresas. El
proceso de Autorizacion. Participacion Publica. Términos de Referencia.

1.2. Normativa Ambiental.

1.3. Lagestion municipal en materia ambiental.

1.4. Las Normas ISO 14000. Una aproximacion al tema de los estandares ambientales a nivel
internacional.

Objetivo:
Analizar los antecedentes de la EIA a nivel global, asi como sus instrumentos de aplicacion.

Antecedentey normativavigente vinculado al proceso de EIA en RepuUblicaDominicana.

Ley General Sobre Medio Ambientey Recursos Naturales - Ley 64-00.

. Antecedentes historicos ambientales institucionales.

Vice Ministerio Medio Ambiente y Recursos Naturales. Direcciones y Departamentos.
Instituto Nacional De Proteccién Ambiental — Inpra-1998-2000

. Ministerio De Medio Ambiente Y Recursos Naturales

Instrumentos de Evaluacion Ambiental (I.LE.A.).-Art. 38, Ley 64-00.

Art. 38.- Con lafinalidad de prevenir, controlar y mitigar los posibles impactos sobre el medio ambiente
y los recursos naturales, ocasionados por obras, proyectos y actividades, se establece el Proceso de
Evaluacion Ambiental con los siguientes instrumentos:

- Declaracion de Impacto Ambiental (D.I.A.);
- Estudio de Impacto Ambiental (E.I.A.);

- Informe Ambiental (1.A.);

- LicenciaAmbiental (L.A.)

- Permiso Ambiental (P.A.);

- Auditorias Ambientales (A.A.);

- Consulta Publica.

- Evaluacion Ambiental Estratégica (E.A.E.).

Guia de desarrollo EIA 29




Normas y Reglamentos Ambientales.

- Normas ambientales sobre la calidad del aire y control de emisiones.

- Norma para la Gestion Ambiental de Residuos Sélidos no peligrosos.

- Norma para la Gestibn Ambiental de Desechos Radioactivos.

- Normas ambientales para la proteccion contra ruido.

- NormaAmbiental sobre Calidad de Aguay Control de Descargas.

- Reglamento del Sistema de Permisosy Licencias Ambientales.

- Reglamento Ambiental para estaciones de servicios.

- Reglamento para la reduccion y eliminacion del consumo de las sustancias agotadoras de la
capade ozono.

Guiasy Procedimientos.

- Procedimientos para la Evaluacion Ambiental de Instalaciones Existentes.

- Procedimientos para la Evaluacion Ambiental de Proyectos.

- Guia para la realizacién de las Evaluaciones de Impacto Social dentro del proceso de
evaluacion de impacto ambiental.

- Guia paralas Buenas Practicas Ambientales en el sector hotelero

Resoluciones.

Estas habilitan las normas, reglamentos, guias, disposiciones y procedimientos.

Gestién Municipal en MateriaAmbiental.

LEY 64-00 LEY GENERAL SOBRE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES, Art- 25,
establece que los ayuntamientos forman parte del Sistema Nacional de Gestion Ambiental y Recursos
Naturales. Aqui se establece el vinculo con los gobiernos locales de los ayuntamientos, para la
creacion de las UGAM'S. Los Arts. Del 111 al 114, establecen algunas directrices sobre ordenamiento
territorial, de lazos de coordinacién institucional tanto como para los Ayuntamientos y El Ministerio de
Obras Publicas.

2000 y 2004, la Subsecretaria de Gestion Ambiental. Direccion de Evaluacion Ambiental.
Departamento de Evaluacion Ambiental Estratégica, dependia la Gestion Ambiental Municipal. Se
concentraron los esfuerzos para que se crearan las UGAM, sin que participaran de manera
significativa en los municipios ni en los procesos de la Gestion Ambiental, sin funciones claras
respecto al desarrollo institucional municipal ni social.

A partir de 2004 hasta 2008, EL DEPARTAMENTO DE GESTION AMBIENTAL MUNICIPAL. DGAM-
DPA. Se fortalecen a través de la cooperacion internacional las Unidades de Gestion Municipal —
UGAM. Departamento de Gestion Ambiental Municipal.




PROGRAMA IPEP-USAID (Cooperacion y Asistencia Técnica) Doc. Alianzas Estratégicas para la
Gestion Ambiental Municipal.

PROGRAMA DED (Asesoria integrada DPA) Desarrollo e Implementacion de Estrategias de
Fortalecimiento de la Gestion Ambiental Municipal.

MINISTERIOAMBIENTE — COORDINACION INTERINSTITUCIONAL. VerArts. 24 al 26.

NORMAS ISO 14000. Estandares Ambientales Internacionales:

. La Mision es promover el desarrollo de la normalizacién a nivel mundial (todos por igual),
facilitando el intercambio de bienes y servicios, propiciando la cooperacion internacional en las
esferas intelectual, cientifica, tecnolégica y econdémica. A la fecha, ha elaborado mas de 13.000
normas internacionales para negocios, gobiernoy sociedad civil.

. ISO es un organismo internacional no gubernamental con sede en Ginebra — Suiza. No esta
afiliada a la Organizacion de Naciones Unidas ni a ninguna otra organizacion; surge después de la
segunda guerra mundial, en el afio 1947 y es una federacién mundial constituida por las entidades
mas representativas del proceso de normalizacién en los diferentes paises afiliados y trabaja en
colaboracién con organizaciones internacionales, gobiernos, industrias, y organizaciones
representativas de los consumidores.

¢Quées SO 14000 eSO 140017

Nombre general que se ha asignado a una familia de normas internacionales, de aplicacion voluntaria,
gue ofrecen herramientas y establecen un patron de Sistemas de Gestibn Ambiental, aplicables a
cualquier tipo de organizacion.

Fueron desarrolladas por el CT 207 con el objetivo de apoyar la sistematizacion de la gestion
ambiental de las empresas, partiendo de una politica ambiental que propicie el mejoramiento continuo
conrelacién al medio ambiente.

Constituyen un conjunto de procedimientos que definen la mejor forma de realizar las actividades que
sean susceptibles de producirimpactos ambientales.



Gestion Ambiental Vs Sistemade Gestion Ambiental.

Gestion Ambiental se refiere a todas aquellas actividades que una empresa u organizacion efectla,
destinadas a proteger el medio ambiente.

Estas actividades estan normalmente asociadas al cumplimiento de la legislacion ambiental aplicable
en cada pais y al control de los impactos ambientales negativos generados por la empresa, y
normalmente son “puntuales” o “aisladas”, con respecto de la gestion empresarial total.

El sistema de gestion ambiental (SGA) se refiere a la forma mas moderna y exitosa de incorporar la
variable ambiental (de hacer la gestion ambiental) dentro de una empresa u organizacion, publica o
privada, sistematizando la gestion ambiental en todos los niveles operativos (proveeduria, mercadeo,
servicio al cliente, produccion, recursos humanos, mantenimiento, financiero, distribucion, etc.), de tal
manera que el trabajo se realiza en de “equipo”y la responsabilidad sobre el desempefio ambiental de
laempresa es compartida, y no aislada.

El“desempefio ambiental” se refiere a los resultados medibles del SGAimplantado en laempresa.



Fuente: Manuel E. L6pez
Sistemas Integrados de Gestion.

El SGA ISO 14001 puede y debe integrarse a otros sistemas existentes en la empresa (ISO 9000,
OHSAS 18000, etc.), coadyuvando a un uso mas racional y eficiente de los recursos.

Gestion de la calidad, Gestion Ambiental y Gestion de la PRL, deben incorporar la variable ambiental
en susimplantacionesy puntos normativos.

Es conveniente la implementacion de la gestion integral; debido a que en las empresas, ya sean de
produccién o de servicios, se desarrollan procesos, y cualquier fallo en un proceso puede tener
efectos en la calidad del producto, pero a la vez puede tenerlos en la seguridad y la salud de los
trabajadores, y en el medio ambiente.

Gestion Ambiental Sistematizada a nivel de la Gestion Empresarial Total, todos los departamentos
coordinaran esfuerzos para mejorar el desempefio ambiental de la empresa. La responsabilidad y el
exito alcanzado sera compartida entre todos, con los cual se generaran multiples beneficios.

Las Empresas deben buscar alternativas econémicas y técnicamente viables para garantizar la
seguridad y la proteccion del medio ambiente, aumentando a la vez la productividad y la calidad. Esto
puede lograse através de laimplementacién de un sistema integrado de gestion.

1.Procedimientos pararequerir, elaborary revisar Evaluaciones de Impacto Ambiental.

2.1.Requerimientos basicos para la realizacion del proceso de EIA a proyectos financiados por
organismos internacionales.

2.2. Antecedentes locales en el proceso de Evaluacion ambiental en la RD. Procedimiento de
Evaluacion de Impacto Ambiental en la RD: Reglamentos y Procedimientos. Instrumentos para la
evaluacion ambiental: Formularios de Andlisis Previo, Registro de Instalaciones Existentes.
Estudio de Impacto Ambiental, Declaracién de Impacto Ambiental, Informe Ambiental. Registro de
Prestadores de Servicios Ambientales, Gestores Ambientales.

Objetivos:

Investigar acerca del proceso para la evaluacion ambiental local y su aplicacion practica.

Comprender la funcion y procedimientos generales de la evaluacion ambiental y sus instrumentos
béasicos.

Aplicar los conocimientos adquiridos de los procedimientos a casos practicos.

Conocer y evaluar los requisitos basicos para el registro de consultores y empresas prestadoras de
servicios ambientales en general.

Fuente: Ing. Jesds Valentin Cuellar, MSc. Especialista en gestion de la calidad y docente de la Oficina Territorial de Normalizacion del Ministerio de Ciencia,
Tecnologiay Medio Ambiente. Sancti-Spiritus. Cuba.
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Reqglamento v Procedimientos para el Proceso de EIA.

REGLAMENTO DEL SISTEMA
DE PERMISOS Y LICENCIAS
AMBIENTALES

PROCEDIMIENTO PARA LA
EVALUACION AMBIENTAL

DE INSTALACIONES
EXISTENTES

PROCEDIMIENTO PARA LA
EVALUACION AMBIENTAL
DE PROYECTOS NUEVOS

REGLAMENTO DEL SISTEMA DE PERMISOS Y LICENCIAS AMBIENTALES

Capitulo 1OBJETO Y AMBITO DE APLICACION.

Art. 2.- Este reglamento se aplicara a todo proyecto e instalacion, tanto privado como del Estado, que
por sus caracteristicas pueda afectar o estén afectando, de una manera u otra, los recursos naturales,
la calidad ambiental y la salud de la poblacion.

TITULOIl. DELOS PERMISOS Y LICENCIAS AMBIENTALES.

Art. 6.- Sera responsabilidad del Comité Técnico de Evaluacion la toma de decision sobre el
otorgamiento de los Permisos y del Comité de Validaciéon para el caso de las Licencias Ambientales.
La conformaciény funcionamiento de los Comités se regira por su Procedimiento interno.

Art. 7.- Las Licencias y Permisos Ambientales seran otorgadas sobre labase de los resultados
del proceso de evaluacién ambiental que tomara en cuenta, sin caracter limitativo, los siguientes
aspectos:

a) lainformacion basica,

b) los informes de visitas e inspecciones,

c) las opiniones de la consulta publicay de los expertos y

d) los resultados de la evaluacion del estudio ambiental correspondiente.

TITULOII. DE LOS PERMISOS Y LICENCIAS AMBIENTALES.

Art. 8.- Las Licencias Ambientales se otorgaran sobre la base de los Estudios de Impacto Ambiental.
Los Permisos Ambientales se daran en base a Declaraciones de Impacto Ambiental, en el caso de
proyectos nuevos, y de Informes Ambientales en el caso de instalaciones existentes.
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DEFINICIONES DE ESTUDIOS AMBIENTALES SEGUN EL REGLAMENTO.

Estudio de Impacto Ambiental (EslA): Conjunto de actividades técnicas y cientificas destinadas a la
identificacion, predicciény control delos impactos ambientales de un proyecto y sus alternativas,
presentado en forma de informe técnico y realizado segun los criterios establecidos por las normas
vigentes. Es un estudio interdisciplinario y reproducible e incluye las medidas preventivas, mitigantes
y/o compensatorias de los impactos identificados, estableciendo el programa de manejo y
adecuacion necesario para que el proyecto pueda ejecutarse, asi como el plan de seguimiento.

Declaracion de Impacto Ambiental (DIA): Es el documento resultado del proceso de analisis de una
propuesta de accion desde el punto de vista de su efecto sobre el medioambiente y los recursos
naturales, y en el cual se enuncian sus efectos, positivos y negativos, asi como las medidas de
mitigacion, prevencidbn o compensacion necesarias; estableciendo el Programa de Manejo y
Adecuacién Ambiental del mismo. Este documento sirve de base para la evaluacion de aquellos
proyectos de impactos bien conocidos y que no requieren de estudios ambientales mas detallados.

Informe Ambiental (IA): Es el resultado de un diagnostico multidisciplinario, donde se describe la
operacion de una instalacion existente y sus principales impactos, tanto ambientales como
socioeconomicos, y se identifican las medidas de mitigacion correspondientes, estableciendo el
Programa de Manejo y Adecuacion Ambiental (PMAA) del mismo. Este tipo de estudio sera el
requerido a las instalaciones existentes con impactos significativos.

Andlisis Ambiental de Alternativas (AAA): Es el diagnostico que permite la evaluacion y
comparacion de las distintas opciones que le solicite EI Ministerio de Medio Ambiente y Recursos
Naturales, o presente el promotor, bajo las cuales es posible desarrollar un proyecto, obra o actividad
y que permita seleccionar la alternativa 6ptima. El AAA se realizaria en proyectos de impactos muy
significativos que se encuentran en sus primeras etapas de planificacion (idea, perfil, prefactibilidad).

Art. 10.- Las Licencias y Permisos Ambientales tienen caracter contractual y se emitiran s6lo una
vezdurantelavidadel proyecto.

Art. 11.- La validez de las Licencias y Permisos Ambientales dependera de los resultados de las
inspecciones y auditorias peridédicas realizadas al proyecto o instalacién. Si dichos resultados
demuestran que el mismo cumple con los requerimientos de la Ley 64-00, sus Reglamentos y las
Normas ambientales vigentes, asi como con el PMAAY las condiciones establecidas para el Permiso
o Licencia Ambiental emitido, El Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales expedira una
Certificacion de Cumplimiento Ambiental.

Art. 13.- El incumplimiento con cualquiera de las condiciones bajo las que se otorga el Permiso o
Licencia Ambiental serd causa suficiente para su cancelacion, sin perjuicio de cualquier otra
penalidad o sancion que dicho incumplimiento pudiese conllevar.
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TITULOIl. DELOS PERMISOS Y LICENCIAS AMBIENTALES.

Art. 14.-En caso de que una vez completado el proceso de evaluacion ambiental de un proyecto
nuevo, la Licencia o Permiso Ambiental sea denegado, el promotor del proyecto podra, si asilo desea,
iniciar el proceso nuevamente, pero debe poder demostrar que el proyecto ha sido sustancialmente
modificado para eliminar las caracteristicas que produjeron su rechazo en primer término.Un mismo
proyecto no podra ser presentado mas de dos veces.

TITULO lll. DEL PROCEDIMIENTO

PROCEDIMIENTO

Art. 15. Promotor solicita permiso/licencia
para instalacién/proyecto indicado
en listado Art. 41 de la ley

Art. 16. Tramitacion de Permisos y Licencias
Ambientales se rige por los respectivos
Procedimientos

Art. 19 Se puede solicitar informacion adicional
o devolver el estudio.

Art. 18. EI ITR contendra elementos
suficientes para tomar la decision

Art. 17. Durante la revision del estudio se puede solicitar
informacién a otros organismos del estado.

Art. 22. Es responsabilidad de Ministerio Ambiente el seguimiento al
cumplimiento de la autorizacion ambiental
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TITULOIV.DELOS CRITERIOS DE EXCLUSION.
Art. 23.- No requieren ingresar al proceso de Evaluacién Ambiental:

a) Los proyectos o instalaciones no consignados de manera expresa en la Ley 64-00,

b) Los proyectos o instalaciones que no estén consignados en el listado de categorias elaborados por
este Ministerio.

c) Aquellos proyectos que se realicen para la proteccion de vidas humanas o bienes durante
situaciones de emergencia.

Art. 25.- Alos proyectos e instalaciones que cumplan con los criterios de exclusion establecidos se le
podra emitir, a solicitud de la parte interesada, una Constancia Ambiental de que no requieren estudio.

TITULOV.DE LOSESTUDIOSAMBIENTALES.

Art. 26.- EIl estudio ambiental correspondiente debera ser realizado por Prestadores de Servicios
Ambientales (PSA) cuyas caracteristicas profesionales dependeran de la naturaleza del mismo. Los
PSA deberan estar debidamente registrados en El Ministerio de Medio Ambiente y Recursos
Naturales, de acuerdo con el Procedimiento correspondiente.

TITULOV. DELOSESTUDIOSAMBIENTALES.

Art. 27.- Los criterios sobre los cuales se definira el alcance del Estudio de Impacto Ambiental o de la
Declaracion de Impacto Ambiental requerido por un proyecto nuevo seran los siguientes:

« Etapade desarrollo del proyecto,
« Lacategoriade proyecto segun la magnitud de los impactos potenciales,
- Elnivel de fragilidad ambiental del espacio geografico

TITULOV. DE LOSESTUDIOSAMBIENTALES.

Art. 28.- Los criterios sobre los cuales se definira el alcance del Informe Ambiental requerido para una
instalacion existente seran los siguientes:

a) La categoria de instalacion en funcion de los impactos causados por la operacion,

b) Eltipo de manejo ambiental aplicado,
c) Elnivel de fragilidad ambiental del espacio geogréfico,
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TITULOVI. CONSULTASPUBLICAS.

Art. 30.- El proceso de Consulta Publica de los proyectos nuevos consiste al menos en cuatro
instancias posibles y no excluyentes de participacion:

a) Informacién,

b) Vista Publica,

c) Disposicién del Estudio Ambiental alas partes interesadas y a la ciudadania en general
d) Audiencia Publica

TITULO VII. DEL SEGUIMIENTO Y CONTROL.

Art. 34.- El Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales realizara las inspecciones y auditorias
necesarias para asegurar el cumplimiento con la legislacion ambiental vigente.

Art. 35.- El incumplimiento se demostrara a través de las actas de inspeccion e informes de auditorias
elaborados por los técnicos del Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales o por personal
contratado y calificado por esta institucién.

TITULOVIII. DELOSPAGOS, FIANZASY SEGUROS.

Art. 37.- El promotor/operador es responsable de todos los costos involucrados en el Proceso de
Evaluacion Ambiental.

Art. 38.- Para recibir la Licencia o Permiso Ambiental otorgado, una vez se ha completado el
Procedimiento correspondiente, el promotor u operador debera realizar un pago cuyo monto se
calculara en proporcion al monto de inversion estimado del proyecto o el monto de las ganancias
netas de la instalacion reportadas en el afio fiscal previo, mas un valor ponderado en funcion de la
magnitud de los impactos, segun lo establezca el Ministerio.

Procedimiento de Evaluacion de Impacto Ambiental para Proyectos Nuevos.

El procedimiento describe los pasos operativos dentro del proceso de Evaluacion de Impacto
Ambiental, hasta culminar en la decision emanada del Ministerio de Medio Ambiente y Recursos
Naturales, de otorgar o no el Permiso o la Licencia Ambiental requerido por el solicitante.

PASOS OPERATIVOS

Fase 1. Solicitud de la Licencia o Permiso Ambiental.

Fase 2. Andlisis Previo y Revision de la Declaracion de Impacto Ambiental
Fase 3. Realizaciéon del Estudio Ambiental

Fase 4. Revision del Estudio Ambiental

Fase 5.Tomade Decision
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Fase 1. Solicitud delaLicenciao Permiso Ambiental.

. FORMULARIO DEANALISIS PREVIO:

Fase 2. Analisis Previo y Revision delaDeclaracion de Impacto Ambiental.
Las actividades propias de la fase de Analisis Previo son:

a) Revision de lalegislacion vigente y de la informacion basica.

b) Visitas de campo.

C) Determinacion de la pertinencia de una Declaracién de Impacto Ambiental.
d) Pertinencia o no de un Estudio Ambiental.

e) Definicion de los Términos de Referencia (TdR).

La fase de andlisis previo culmina con una de las acciones siguientes:

a) La entrega al promotor de una Constancia Ambiental indicando que su proyecto no requiere de
un estudio ambiental.

b) En caso de ser aceptada la Declaracién de Impacto Ambiental se publicara una nota en un
periddico de circulacion nacional indicando que en sus oficinas esté disponible por 15 (quince) dias
laborales el Estudio Ambiental del proyecto en cuestion y solicitando comentarios.

C) La entrega al promotor o su representante, de los Términos de Referencia que especifican los
alcances y contenido del estudio ambiental. En caso de no ser aceptada la Declaracién de Impacto
Ambiental se emitiran los Términos de Referencia para los estudios complementarios. Se le solicitara
al promotor que presente a el Viceministerio de Gestion Ambiental, en un plazo no mayor de quince
(15) dias calendario contados a partir de la entrega de los TdR, una comunicacion aceptandolos o
presentado sus observaciones a los mismos si las tuvieren. Pasado este plazo se asumira la
aceptacion de los TdR entodas sus partes.

d) La entrega al promotor de una comunicacion debidamente justificada, indicando el rechazo de
su proyecto.

ANALISIS PREVIO. TERMINOS DE REFERENCIA.

Los alcances de los TdR segun el tipo de proyecto pueden concluir en:

. Solicitud de Diagnéstico Ambiental de Alternativas (se evallan y seleccionan alternativas y una
vez finalizado se le indica qué estudio hacer (DIAG EIA) através de otro TdR.

. Solicitud de Declaracion de Impacto Ambiental (o Categoria By C de proyectos)

. Solicitud de Evaluacion de Impacto Ambiental (o Categoria A de proyectos)

Fase 3. Realizacion del Estudio Ambiental.

El estudio ambiental debe ser entregado a este Ministerio Ambiente, a mas tardar un afio después de
emitidos los TDR, o los mismos ya no seran validos, debiendo el proyecto iniciar el proceso
nuevamente.
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Fase 4. Revision del Estudio Ambiental.

REVISION

COORDINACION DE PUBLICACION EN
REVISION =I=~][e]s][efe}

CON VICEMINISTERIOS Y PAGO REVISION

EL ESTUDIO NO
PERMITE

TOMAR LA DECISION

EL ESTUDIO PERMITE
TOMAR LA DECISION

VERIFICACION TDR (==

NECESIDAD DE
INFORMACION

Fase 5. TOMA DE DECISION

La toma de decision sera responsabilidad del Comité Técnico de Evaluacion para el caso de los
Permisos Ambientales y del Comité de Validacién para el caso de las Licencias Ambientales.

Para la toma de decision se tendra en cuenta el Informe Técnico de Revision (ITR) en el cual se
considerara entre otros aspectos: las opiniones reflejadas de la consulta publica, los resultados de
evaluacion del Estudio y las opiniones de expertos, entre otras.

En caso de denegarse el Permiso o Licencia solicitada, esta decision sera informada por escrito al
promotor. El proyecto podré iniciar nuevamente el proceso si puede demostrar que en el mismo se han
realizado cambios sustanciales que produjeron su rechazo en primer término y que demuestre su
viabilidad ambiental.
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Procedimiento de Evaluacion de Impacto Ambiental para instalaciones

existentes.

El procedimiento describe los pasos operativos dentro del proceso de Evaluacién Ambiental de una
instalacién existente, hasta culminar en la decisibn emanada del Ministerio de Medio Ambiente y
Recursos Naturales, de otorgar o no el Permiso Ambiental requerido por el solicitante.

PASOS OPERATIVOS

Fase 1. Solicitud del Permiso Ambiental.

Fase 2. Andlisis Previo

Fase 3. Realizaciéon del Informe Ambiental

Fase 4. Revision del Informe Ambiental

Fase 5.Tomade Decision

Fase 1. Solicitud del Permiso Ambiental.
FORMULARIO DE REGISTRO DE INSTALACIONES
Fase 2. Analisis Previo.

Las actividades propias de la fase de Analisis Previo son:

a) Revisién de la informacion basica. Se analizara la informacién consignada en el formulario y sus

anexos, asi como otro tipo de informacion adicional.
b) Visitas de inspeccién a la instalacion. Se realizaran las visitas de inspeccién que se consideren

necesarias para la toma de decisiones. El Ministerio se reserva el derecho de realizar visitas de
inspeccion sin aviso previo.

c) Pertinencia 0 no de un Informe Ambiental. Sobre la base de la informacién basica obtenida, la/s

visita/s de inspeccion realizada/s y el tipo de manejo ambiental de la instalacion se determina si la
operacion requiere o no de un Informe Ambiental.

d) Definicion de los Términos de Referencia (TdR). Para la definicion de los TdR se tomara en cuenta
la categoria de la instalacion y el/los informe/s de inspeccion, incluyendo los impactos detectados
durante la misma.

Lafase de analisis previo culmina con una de las acciones siguientes:
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1. La entrega al operador de una constancia en la cual se indique que la instalacion esta en la lista
de exclusion o cumple con los criterios de exclusion y, que por lo tanto, no requiere de la presentacion
de uninforme ambiental.

2. La entrega al operador de los términos de referencia que especifican el alcance y contenido del
Informe Ambiental. En el caso de que los resultados de las inspecciones indiquen que la instalacion no
genera impactos significativos y/o que las medidas de manejo ambiental aplicadas son adecuadas, el
Ministerio podra emitir una Autorizacién Transitoria, con una vigencia conforme a lo que establezca el
cronograma de cumplimiento ambiental exigido.

3. La entrega al operador de una comunicacion debidamente justificada indicando que su
instalaciéon no puede seguir operando en esas condiciones debido a los altos riesgos que presenta
para el ambiente y la salud humana.

4, Si la instalacién cuenta con un sistema de gestibn ambiental o un programa de manejo
ambiental, y la informacién disponible sobre el mismo, asi como los resultados de la/s inspeccién/es
realizadas, lo justifican, el Ministerio podréa emitir el Permiso Ambiental sobre la base de esta
informacion.

Fase 3. Realizacion del Informe Ambiental.

El estudio ambiental debe ser entregado a este Ministerio Ambiente, en el tiempo que indiquen los
TDR.

REVISION

COORDINACION DE
REVISION

CON
VICEMINISTERIOS

=1 PAGO REVISION

EL INFORME EL INFORME NO
PERMITE PERMITE

TOMAR LA TOMAR LA
Fase 4. Revision del Informe Ambiental. DECISION DECISION

VERIFICACION TDR

NECESIDAD DE
INFORMACION

Guia de desarrollo EIA



Fase 5. TOMA DE DECISION.
Latoma de decision seraresponsabilidad del Comité Técnico de Evaluacion.
Paralatoma de decision se tendra en cuenta entre otros aspectos:

a) El Informe Técnico de Revision.

b) Las opiniones de expertos.

c) Las opiniones de las partes interesadas.

d) Proceso de consulta publicay atencién a denuncias.

e) El cumplimiento de las medidas urgentes.

En caso de denegarse el Permiso solicitada, esta decision sera informada por escrito al promotor.

Tema 3:LOS PROCESOS PARALAEVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL.

1. Requisitos a considerar para la instalacién del Sistema de Evaluacién de Impacto
Ambiental.

Aplicaciones practicas cotidianas. Viajes de campo, e informes de visita. Estudio de Impacto
Ambiental, Declaracién de Impacto Ambiental o Constancia de no requerir estudio ambiental.

2. Etapas del estudio ambiental.

Términos de Referencia, descripcién del “proyecto”, caracterizacion ambiental, consulta publica,
identificacion y andlisis de impactos y riesgos ambientales, identificacion y andlisis de medidas de
controlambiental, y controly vigilancia.

3. Procedimientos basicos delarevision de estudios ambientales.

Objetivos:

Conocer, distinguir y aplicar los instrumentos basicos para la evaluacion ambiental en el pais.
Internalizar conceptos con aplicaciones practicas.

Analizary comprender los puntos sustantivos del proceso de evaluacion ambiental.
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Etapas del estudio ambiental.

Términos de Referencia.

Términos de Referencia (TdR) segun el reglamento del sistema de permisos y licencias ambientales
(2004):

Requerimientos escritos que establecen el alcance y contenido minimo requerido en los estudios
ambientales. Los TdR constituyen el marco de referencia para la revision de los referidos estudios.

PUNTOS FUNDAMENTALES PARA DIFERENCIAR EN TdR SEGUNALCANCE.

« TdRDIA... Informacién primariay secundaria.
« TdREsIA... Informacién primaria.
« TdRIA... Informacion situacion actual, caracterizaciones.

Etapas propiamente dichas del estudio ambiental(descripcion del “proyecto”, caracterizacion
ambiental, consulta publica, identificacion y analisis de impactos y riesgos ambientales, identificacion
y analisis de medidas de control ambiental, y control y vigilancia).
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Pasos metodoldgicos para laidentificacion, prediccion y valoracion de
losimpactos ambientales.

Segun M. Lépez, (2009):

Identificar los parametros ambientales susceptibles de ser impactados por las acciones de
proyecto.

Verificar la interaccion de acciones impactantes y factores impactados para la identificacion de
impactos ambientales.

Describir los impactos identificados.

Categorizaciéon de los impactos genéricos

Prediccidn e interpretacion de impactos para determinar la significancia ambiental

Analisis de medidas de control ambiental.

Andlisis de la viabilidad ambiental del proyecto.

Procedimientos basicos delarevision de estudios ambientales.

Criterios de Revision de estudios ambientales.

Es necesario que el revisor se familiarice con el proyecto y con el estudio que debe calificar.
El revisor debe previo a la revision, identificar los posibles impactos del proyecto a revisar.

El revisor debe conocer el marco institucional y legal que hay tras el proceso de revision.

El revisor debe ser lo mas objetivo posible.

Es necesario que el revisor conozca lo TdR pues son las herramientas basicas para iniciar el
proceso de revision.

El revisor debe enfatizar en su area de acuerdo a su especialidad. En el caso de el
Viceministerio, debe enfocarse en el recurso que maneja.

El revisor debe puntualizar en las debilidades, omisiones y/o errores del estudio.

Los Informes Técnicos de Revision (ITR).

« EIITR es un documento que refleja el proceso de evaluacién ambiental de un proyecto o
instalacion existente determinada.

- El procedimiento de evaluacion ambiental para proyectos indica especificamente que el
ITR es la culminacion del proceso de revision e incluye las opiniones de la consulta publica,
los resultados de las evaluaciones del estudio y el procedimiento legal y administrativo.

« ElITRreflejade maneraresumida:

« Elproceso administrativo seguido por el expediente del proyecto;

e Losrequerimientos legales que ha presentado;

« Ladescripcion resumida de la propuesta, proyecto o instalacion: ubicacién, componentes,
procesos y actividades, uso de recursos, disposicion de desechos, infraestructura de
serviciosy costos;

e Losimpactos previstos o actualesy sumanejo;

« Elproceso de participacion publica;

« Lacalidad del estudio;

« Ylasconclusionesyrecomendaciones.
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Actividades practicas del Médulo 1.

ACTIVIDAD PRACTICA N° 1.

ANALISIS SITUACIONAL DE LAS OFICINAS PROVINCIALES DE MEDIO AMBIENTE.

Objetivo general: Conocer la estructura, funcién y actividades desempefiadas en la actualidad en las
distintas oficinas provinciales de Medio Ambiente, con el objeto de analizar la aplicacion del proceso
de evaluacion de impacto ambiental a nivel local.

Dinamica del taller: En grupos de 6 personas (preferiblemente organizados por areas geogréficas)
seidentificara, analizaray reflexionara, acerca de los siguientes puntos:

Tematica:
1- Graficar sisteméticamente la estructura organizativa interna de la oficina regional de Medio

Ambiente y la vinculacion con la sede central de Ministerio Ambiente (es decir, a quien estan
subordinados).

2- Definir lafuncion que desempefia la oficina regional en la que trabajan.

3- Definir las actividades que realizan para cumplir tal funcion.

4- Correlacione su interpretacion de la éticay moral ambiental a su funcion diaria.

5- ¢ Cuéles sonlos problemas ambientales que mas frecuentemente maneja la oficina regional?
6- ¢, Cémo responden en cada caso en particular?

7- ¢, Qué experiencias de desarrollo sustentable han conocido en su region?

8- ¢, Como manejan el proceso de EIAenlaregién?

9- Indicar fortalezas y debilidades.

Tiempo dedesarrollo del trabajo: 1 semana.
Plenaria de grupos: cada grupo conformado hara una breve presentacion de sus resultados con el

objeto de verificar estrategias y formas de trabajo en general en relacion a la EIA y establecer
recomendaciones.
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ACTIVIDAD PRACTICA N° 2.

UTILIZACION DEL MARCO CONCEPTUAL EN PROYECTOS ACTUALES MANEJADOS
POR LAS OFICINAS PROVINCIALES DE MEDIO AMBIENTE.

Objetivo general: Aplicar los conceptos anteriores para analizar casos especificos, con el objeto de
comprender su utilidad en la aplicacion correcta del proceso de evaluacion de impacto ambiental a
nivellocal.

Dinamica del taller: En grupos de 6 personas (preferiblemente organizados por areas geograficas)
seidentificara, analizaray reflexionara, acerca de los siguientes puntos.

Temaéatica:

1- En consenso del grupo, elegir o definir un proyecto de desarrollo sometido a proceso de
evaluacion de impacto ambiental al Ministerio Ambiente. Identificar qué tipo de proyecto es
(naturaleza del proyecto).

2- Definir el sitio de ubicacion y sus caracteristicas.

3- Completar los siguientes cuadros

Relaciéon Actividades/Ambiente

ACTIVIDADES DE COMPONENTE AMBIENTAL
PROYECTO EN FASE DE POTENCIALMENTE AFECTADO
CONSTRUCCION U (positiva o negativamente)

OPERACION
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Desglose de los sistemas ambientales para el analisis del proyecto

MEDIO O FACTOR O
SUBSISTEMA COMPONENTE PARAMETRO
SISTEMA AMBIENTAL
Medio Fisico o
FISICO O Inerte
NATURAL Medio Biotico
Medio
Perceptual
Medio Socie
SOCIO- cultural
ECONOMICO Medio
Econdémico

4- Realizar un diagrama de flujos identificando: accion, cambios, efectos, impactos potenciales.
Tiempo dedesarrollo del trabajo: 1 semana.

Plenaria de grupos: cada grupo conformado hara una breve presentacion de sus resultados con el
objeto de verificar internalizacién de contenidos del médulo.

ACTIVIDAD PRACTICA N° 3.
ANALISIS DE LOS INSTRUMENTO DE ANALISIS PREVIO.

Objetivo general: Aplicar los procedimientos para analizar casos especificos, con el objeto de
comprender su utilidad en la aplicacion correcta del proceso de evaluacion de impacto ambiental a
nivel local y proponer elementos para la mejora de los instrumentos de analisis previo.

Dindamica del taller: En grupos de 6 personas (preferiblemente organizados por areas geograficas)
seidentificara, analizaray reflexionara, acerca de los siguientes puntos.

Temética:

1- Leer y analizar el documento “Propuesta preliminar de modificacion de los formularios de
andlisis previo y visita de campo en el Departamento de Evaluacion de Impactos Ambientales”
(Salciccia, 2004).

2- Leer el formulario para la visita de campo de proyectos nuevos e indicar, acorde a su
experiencia: a) la posibilidad de aplicacion, b) sus fortalezas y debilidades, y ¢) su transformacion para
la aplicacion a instalaciones existentes.

Tiempo dedesarrollo del trabajo:1 semana

Plenaria de grupos: cada grupo conformado hara una breve presentacion de sus resultados con el
objeto de verificar internalizacion de contenidos del modulo.
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MODULO I

ESTUDIOS AMBIENTALES.
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MODULOIl. ESTUDIOSAMBIENTALES.

Ing. Sergio Ledesma Yens*
Objetivo del Modulo.

Complementar las capacidades, habilidades y destrezas de los participantes para la identificacion de
impactos ambientales (Negativos y Positivos), en proyectos de inversion, para establecer a su vez las
medidas para evitarlos, aliviarlos, reducirlos, eliminarlos o potenciarlos.

Estructuradel modulo

Contenido y alcance de los estudios de impacto. Definicion de proyectos. Diferentes tipos de
proyectos. Ciclos de un proyecto. Descripcion de las actividades impactantes. Descripcion del
Medio afectado por un proyecto o la instalacion del mismo. Identificacion de impactos.
Indicadores.  Establecimiento de linea base. Instrumentos de Medicion. Analisis fisico —
guimicos — biologicos y su significacion. Valores de referencia. Impactos significativos.
Participacion ciudadana.

Analisis y valoracion de impactos. Valoracion cualitativa de impactos. Matrices. Alternativas
(opciones). Alternativa cero.

Procedimiento de Revision por la autoridad competente.

Toma de Decision por la autoridad competente.

Emision de permisos
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Esquema general del proceso

Etapal
Identificacion y clasificacion

* Evaluacion preliminar
» |dentificar necesidad de — Ministerio

ElA v categoria

Esquema general del proceso

Etapall
Preparacion y analisis

W

Preparar estudio
*Promotory

Descripcion, acciony M Amb. :
consultoria Amb.

Identificacidn de impactos

*Equipo

Medicidn de impactos A
multidisciplinario

Valoracion y jerarguizacion

Plan de manejo ambiental

Participacion cdudadana
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Componentes basicos del sistemade EIA

» [Establecimiento de una politica nacional ambiental sustantiva que fije las prioridades sobre

proteccion ambiental.
» Definicidn de reglamentos y requisitos que implementen la ley en forma sistemética, rigurosay

practicas.
» Establecimiento de un procedimiento administrativo para la preparacion, coordinacion,

orientaciony calificacion de los estudios de Impacto Ambiental.
» ldentificaciony aclaracion de roles y responsabilidades dentro de la legislacion vigente.
e Coordinacion de actividades de preparacion entre agentes gubernamentales, agentes

privados, consultores y publico en general.
» Estimulacion de la participacién ciudadana en todas la etapas.

El objetivo fundamental es facilitar y unificar los procedimientos para dar una certificacion
ambiental claray en igualdad de condiciones.

Evaluacion preliminar

» Define la pertinencia de estudios detallados.
* Enlafase se define la necesidad de una evaluacién de impacto ambiental, el tipo y categoria

ambiental requerida.
La evaluacion preliminar esta basada:

» Descripcion del proyecto en sus aspectos relevantes, incluyendo la legislacion ambiental

aplicable.

» Descripcion del &rea de influencia. Definicion del &rea involucrada y la descripcion en forma
general del Ambiente relacionado con el proyecto.

» Medidas de mitigacion posibles de utilizar para la sostenibilidad del proyecto.

Ademas de la necesidad de evaluacion preliminar o no, la etapa permite conocer el nivel de cobertura
de los estudios

Criterios ambientales mas usados en EIA

* Riesgos paralasalud de la poblacion
» Alteraciones significativas de los Recursos Naturales
» Reasentamiento de comunidades humanas o alteracion significativa de los sistemas de vida 'y

costumbres de grupos humanos
» Afectacionderecursosy areas protegidas
» Alteracion significativa del valor paisajistico
» Alteracion de monumentos, sitios con valor antropoldgico, arqueoldgico, histéricoy cultural.
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Cuidado del
paisaje y las
dreas
protegidas

Cambios de
tecnologia si
aplicara

Respeto
de la
propiedad
y los
Espacios

Rehiuso v
reciclado de

recursos

Evitar
perdida de
recursos

Intervencidan
eficazenel
ambiente

Reemplaro
de
sustancias
peligrosas

Alteracion
significativa de
la calidad de
laz aguas, el

Eliminacidn :
: aire y las
[+
o e L siielos
disminucion

productos

de residuos

Contenidos mas comunes delos estudios de Impacto Ambiental. (Metodologia)
» Descripcion del proyecto
» Descripcion del medio ambiente
* ldentificacion de los impactos (+, -)
* Prediccion e interpretacion (evaluacion).
* Medidas de control ambiental
» Evaluacién global de impactos (viabilidad ambiental) o (analisis de alternativa)
* Programade gestion ambiental (PMAA)

En el PMAA estan contenidos como sub -programas:
» Elseguimiento
» Lacontingencia
* Monitoreo

Descripcion del proyectoy sus acciones:
El propdsito es asegurar que se conozcan las caracteristicas principales de la actividad a desarrollar,
tales como:
e Susetapas
» Aspectosinvolucrados en cuanto ainfraestructura, tamafio y sector productivo
» Materiales, procesos, tecnologias usadas, equipos auxiliares.
* Usodeaguay energia, generacion de residuos( liquidos, solidos y gaseosos).
e Medidatomadas para la proteccion ambiental y riesgos.
» La descripcion del proyecto es clave para identificar la presencia de impactos ambientales
potenciales. El area de localizacién de un proyecto no siempre (o casi nunca) es igual al
territorio afectado ambientalmente.
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Aspectos que incidenen el disefo y ejecucidn del proyecto:

» Antecedentes generales (nombre, identificacién del responsable, de los beneficiarios, del
titular y la sociedad matriz).

* Elobjetivo

» Lalocalizacion

» Elterritorio involucrado

» Elmonto estimado de lainversion.

» Lavidautily descripcion cronologica de las distintas etapas

» Descripcion detallada de la etapa de construccion, indicando las acciones y requerimientos
necesarios parala materializacion de las obras fisicas.

» Ladescripcion de la etapa de abandono, incluyendo las acciones que se implementaran.

» Elmarco de referencialegal, cumplimiento de normas

» Tiposde insumosy desechos, materia prima (volumen), energia, consumo de agua, cantidad y
calidad de emisiones (sélidas, liquidas y /o gaseosas).

» Disposiciony manejo de desechosy cualquier otro aspecto relevante para identificar lo 1A.

Entorno del proyecto

Delimitacion geografica del ambito afectado: es dificil, pudiendo variar extraordinariamente para los
diferentes factores estudiados.

Delimitacion geogréfica del ambito afectado

* En definitiva, mas que delimitar un &mbito geografico para el estudio, es preferible que cada

experto establezca el &rea de influencia para cada factor estudiado dentro de su especialidad.
» Entorno: factores del Medio que son afectados por las acciones del proyecto.

Identificacion de impactos
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Muestra de acciones impactantes en un proyecto de carretera de la Republica Dominicana
Acciones impactantes:

» Conocido el proyecto, el entorno y la capacidad de acogida de este sobre aquel se puede iniciar

un estudio provisional de impactos. Es la primera vision de la relacion proyecto- entorno.
« Cada entornoy cada proyecto tienen sus factores ambientales y sus acciones especificas. En

base a esto se podréa elaborar un listado de las acciones: acciones que implican emisiones

de contaminantes (alaatmdsfera, aguas, suelo, en forma de residuos sélidos)
* Acciones resultantes de la generacion de residuos (transporte, vertederos, almacenes);

acciones que implican sobre explotacién de recursos; acciones que actuan sobre el
medio bidtico (migracién, disminucion, aniquilacion); acciones que dan lugar al deterioro

de paisaje (topografia, geomorfologia, suelo, vegetacion, agua, singularidad...)
* Acciones que modifican el entorno social,econémicoy cultural;
* Accionesderivadas delincumplimiento delanormativa

Matriz de impactos/ identificacion\valoracion
» Apartir de aqui comienza la valoracion cualitativa. La matriz es del tipo causa efecto y consiste

en un cuadro de doble entrada con las acciones impactantes en las columnas y en las filas los
factores ambientales que recibenimpactos.

Factor 1

Factor 2

Factor 3 Elemento 33
Factor P Elemento NP

Identificacién de efectos

Factor Al A2 A3 AN
F1 *

F2 2 @
F3 S @

FP L @
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Valoracion deimpacto

Tiene lugar en la ultima fase del EIA y consiste en transformar los impactos, medidos en unidades
heterogéneas a unidades homogéneas de impacto ambiental, de forma que se puedan comparar
alternativas diferentes de un mismo proyecto. Para la valoracion del impacto usamos la prediccion
(cambio) con-sin.

Indicador deimpacto

Elemento o concepto asociado a un factor ambiental que proporciona la medida de la magnitud del
impacto en aspecto cualitativo o cuantitativo. Algunos indicadores pueden expresarse
numericamente, otros no, estos emplean conceptos de valoracion cualitativa, excelente, deficiente,
bueno, nulo.

Los indicadores pueden ser:

» Fisico-quimico

» Bioldgicos-ecoldgicos

» Socioeconomicos-cultural

» Paisajisticos

* Son también importantes para la evaluacion, pues permiten concentrarse en factores

ambientales clavesy dar seguimiento efectivo al Medio Ambiente.
Prondsticos y andlisis deimpactos ambientales

Se hace para revisar el caracter significativo de los impactos, poniendo especial atencién en
aquellos que presentan nivel critico o irreversible. Una buena metodologia para esto es dividir el
impacto en caracteristicas (magnitud, duracién, extensién, reversibilidad, sinergismo, periodicidad,
etc.).

Importancia de Impactos (Metologia de Conesa Fernandez)

 Con la matriz de acciones impactantes vs factores ambientales se logran identificar las
posibles alteraciones ambientales derivadas, tanto de la ejecucion del proyecto como de su
operacion. Cada casilla de cruce en la matriz, da una idea del efecto de cada accion sobre un
factor o factores. Con estas casillas, si se quiere se construye una matriz de impactos, a partir
de la cual se efectuara la valoracion cualitativa.

* Importancia del impacto (medida cualitativa del impacto): Mide los impactos en funcién del
grado de incidencia o intensidad de la alteraciéon producida como de la caracterizacion del
efecto, que responde a su vez a una serie de atributos de tipo cualitativo: extension, tipo de
efecto, plazo de manifestacion, persistencia, reversibilidad, recuperabilidad, sinergia,
acumulacion y periodicidad. La importancia del impacto no debe confundirse con la
importancia del factor afectado (Conesa Fernandez).

* Laimportancia delimpacto no debe confundirse con laimportancia del factor afectado.
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» La caracterizacion de impacto responde a la valoracion de tipo cualitativo de los atributos del
mismo.

» La intensidad se refiere al grado de incidencia de la accion sobre el factor, en el ambito
especifico en que actda. En la metodologia que estamos usando esta toma valores entre 1y
12.

* Endonde 12 expresa una destruccion total del factor en el area en el que se produce el efectoy
el 1 esunaafeccién minima.

» Extension se refiere al area de influencia teérica del impacto en relaciéon con el entorno del
proyecto (% de area). Por la extension, el efecto puede ser: puntual (1), sila accién produce un
efecto muy localizado; si el efecto tiene una influencia generalizada en todo el entorno, el
impacto seratotal (8); si el impacto es s6lo en area minima es parcial (2) y si el efecto es en area
mas o0 menos considerable, elimpacto es extenso (4).

* Momento: se refiere al tiempo que transcurre entre la aparicion de la accion y el comienzo del
efecto sobre el factor del medio considerado. Por el momento, el impacto puede ser inmediato,
si el tiempo transcurrido entre la aparicion de la accion y la manifestacién del efecto es nulo, si el
tiempo es inferior a un afio es de corto plazo. En ambos casos, el valor asignado seria 4. Siel
tiempo es de 1 a 5 afios el impacto es de mediano plazo y el valor que corresponde es 2; si el
efecto tarda en manifestarse mas de cinco afios, el impacto es de largo plazo (1)

» Persistencia: Se refiere al tiempo que supuestamente, permaneceria el efecto desde su
aparicion vy, a partir del cual el factor afectado retornaria a las condiciones iniciales previas a la
accion por medios naturales, o mediante la introduccién de medidas correctoras. Si el efecto
dura menos de un afio es fugaz (1); si dura entre 1y 10 afios es temporal (2), y sila duracion es
superior alos 10 aflos, el efecto es permanente (4).

» Reversibilidad: Se refiere a la posibilidad de reconstruccion del factor afectado por medios
naturales. Si es de corto plazo se le asigna un valor de 1, si es de medio plazo 2y 4 si es
irreversible.

* Recuperabilidad: Se refiere a la posibilidad de reconstruccion, total o parcial, del factor
afectado, por medio de la intervencién humana. (Introduccién de medidas correctoras). Si el
efecto es totalmente recuperable se le asigna un valor de (1) 6 (2) segun sea de manera
inmediata o a medio plazo, si el efecto es mitigable, toma valor 4 y si es irreparable
(irrecuperable) se le asigna 8; si en este ultimo caso se pueden aplicar medidas de
compensacion el valor seria 4.

Guia de desarrollo EIA 57



» Sinergia: Este atributo contempla el reforzamiento de dos o mas efectos simples. La
manifestacion de los efectos simples provocada por acciones simultdneas es superior al efecto
de las dos acciones actuando independientemente. Para estos casos el impacto puede no ser
sinérgico (1); de sinergismo moderado (2) o altamente sinérgico (4). Acumulacion: Este
atributo se refiere al incremento progresivo de la manifestacion del efecto, cuando persiste de
forma continuada o reiterada la accién que lo genera. Cuando una accion produce efectos
estables, se conoce como simple (1); si el efecto es acumulativo el valor es 4.

+ Efecto: Serefiere alarelacion causa-efecto, o sea, alaforma de manifestacion del efecto sobre
un factor como consecuencia de una accion. El efecto puede ser directo (4) o indirecto (1). En
este aso la manifestacién no es consecuencia directa de la accion.

» Periodicidad: Se refiere a la regularidad de la manifestacion del efecto: periodico (2), irregular
(1) y continuo (4).

e Laimportancia de impacto viene representada por un nimero que se deduce de la ecuacién
siguiente, basado en las consideraciones que hace el equipo sobre los atributos de impacto.

e |= [3i+2ex+mo+pe+rv+si+ac+ef+pr+mc]
* Laimportanciadelimpacto toma valores entre 13y 100.

» Algunas de las siguientes condiciones se daran: intensidad total, y afeccion minima de los
demas atributos; intensidad muy alta o alta, y afeccion alta o muy alta de los restantes
simbolos; intensidad alta, efecto irrecuperable y afeccion muy alta de algunas de las
caracteristicas restantes; intensidad media o baja, efecto irrecuperable y afeccion muy alta de
almenos dos de los restantes atributos.

* Los impactos con valores de importancia inferiores a 25, son irrelevantes (compatibles). Los
impactos moderados presentan una importancia entre 25 y 50. Seran severos cuando la
importancia se encuentre entre 50y 75y criticos cuando el valor sea superior a 75.

» Losvaloresde los distintos simbolos no son comparables.

» Las matrices ademas nos ayudan a identificar casillas de cruce que correspondan a los
impactos mas importantes, a los que se produzcan en lugares 0 momentos criticos y sean de
imposible correccion y que daran lugar a las mayores puntuaciones en lo relativo a la
importancia. Estas situaciones llaman la atencién sobre el efecto y se buscan opciones para
eliminarlos o disminuirlos.

* No deben confundirse estas opciones (medidas) con aquellas que dan lugar a la desaparicién
de acciones impactantes y que constituyen, por tanto, alternativa o parte de una alternativa
(cambio de acceso, cambio de situacion de una nueva construccion).
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* Unavez obtenida laimportancia de los impactos, apareceran de diversa indole. En cuanto a su
relevanciay posibilidad de cuantificacion, que aconsejan un tratamiento individualizado:

» Casillas de cruce que presentan efectos con valores poco relevantes y que en esta no interesa
tomar en cuenta. Estos efectos despreciables se excluyen del proceso de calculo y se ignor
Casillas de cruce que presenten efectos cualitativos que corresponden a factores de
naturalezaintangible, paralos que no se dispone de indicadores razonables.

» Casillas de cruce que presentan efectos sumamente importantes y determinantes. En algunas
metodologias estos se excluyen del proceso de célculo y se les considera paralelamente al
modelo, interviniendo en forma determinante en la toma de decision. Estas metodologias,
normalmente adoptan alternativas.

* Enlasque no estan presentes estos efectos.

» Casillas de cruce que presentan efectos normales; los cuales pueden perfectamente ser
mitigados. El conjunto de estos componen la matriz de Importancia o matriz de calculo.

* Unavez obtenidalaimportancia de los impactos, apareceran de diversa indole. En cuanto a su
relevanciay posibilidad de cuantificacion, que aconsejan un tratamiento individualizado.

» Casillas de cruce que presentan efectos con valores poco relevantes y que en esta no interesa
tomar en cuenta. Estos efectos despreciables se excluyen del proceso de céalculo y se ignoran
en laevaluacion (tamiz de importancia).

* Matriz De Leopold.

» Lamatriz abarca dos extensas listas de revision, una de factores ambientales que pueden ser
afectados por el proyecto y otra de acciones que pueden producir impacto.

» La matriz permite calcular la viabilidad mediante método cientifico. En cada elemento de la
matriz en la que existe una relacion causa-efecto, se incluyen dos numeros (entre 1y10), uno
indica la magnitud de la alteracién del factor (grado del impacto) y el otro la importancia
(positivo).

* Lamagnitud es positiva 0 negativa, segun sea el impacto.s La magnitud del impacto se
obtiene de un concepto asociado al factor ambiental, de tipo cualitativo o cuantitativo que se

conoce como indicador.
» Para que la matriz sea usada con posibilidades de éxitos se tiene que modificar, usando

factores y acciones significativos y reales. Eliminar factores que no son parte del entorno y

acciones que no interactiian con éste.
» Asi la matriz se convierte en especifica para cada tipo de proyecto. Las acciones, ahora, se

convierten en aspectos ambientales (acciones del proyecto que causan impactos).
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MODULO Il

PLAN DE MANEJO Y ADECUACION AMBIENTAL
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MODULO I1l. PLAN DE MANEJO Y ADECUACION AMBIENTAL

Autores: Licda, Georgina Espinal Almonte, Msc. ; Ing. Juan Manuel Heredia, MSc

Objetivo del Modulo.

Preparar a los participantes para el disefio y desarrollo de Planes de Manejo Ambiental y Programas
de Seguimiento.

Contenido:
Andlisis deriesgos

Marco legal e Institucional

Fases del Analisis de Riesgo
Conceptos Basicos

Técnicas de Identificacion de Riesgo
Clasificacion de Riesgos

Factores de riesgo

o 0hswhE

Evaluacion de Impacto Ambiental

Estudio de Impacto Ambiental, suimportancia
Acciénimpactante

Fases de un proyecto

Fundamentos y Metodologia de EIA

Factores y Aspectos (Acciones) Ambientales
Clasificacion de impactos

Componentes del Medio Ambiente

Métodos de Identificaciony Valoracidon de impactos

©No O~ ®WDNRE

Plan de Manejo y Adecuacién Ambiental (PMAA).
1. Objetivos del PMAA. Prevencion, Mitigacion, Compensacion y Contingencias.
Capacitacion. Cronograma de ejecucion.

2. Seguimiento, Evaluacién y Control. Objetivos del Seguimiento. Programa de
Seguimiento. Contenido del programa de Seguimiento, requisitos del Seguimiento.

3. Definicion del sistema de Control. Ejecucion del programa de seguimiento.
Responsabilidades. Ejemplos de Seguimiento.

Practica.

Disefio de un Plan de Manejo y Adecuacion Ambiental (PMAA).
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I. ANALISIS DE RIESGOS
MARCO LEGAL: Ley 64/00 CAPITULO XI
DE LA EMERGENCIAS Y DECLARACION DE AREA BAJO RIESGO AMBIENTAL

Articulo 76
Las consecuencias de los desastres ambientales originados por negligencias seran responsabilidad

exclusiva de las personas o entidades causantes de los mismos, los cuales deberan reponer o
restaurar las areas o recursos destruidos o afectados, si ellos fuese posible, y responder civil y
penalmente por los dafios causados

Articulo 77

Todos los organismos del estado e instituciones privadas desarrollaran acciones de capacitacion para
su personal acerca de los planes de contingencia que se adoptaran en caso desastre ambiental, para
lo cual se establecerala debida coordinacion institucional, especialmente con la Defensa Civil.

Articulo 78

El poder ejecutivo a propuesta del Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales podra declarar
como area de riesgo ambiental en sus diversos niveles, las zonas cuyo indice de contaminacion
sobrepase los limites permisibles y constituya un peligro real para la salud y el ambiente. En las
mismas se aplicaran las medidas de control que sean necesarias.

REGLAMENTOS:
v Gestion de Desechos Peligrosos
v Identificacion de Sustancias
v Etiquetado
v Transporte de Sustancias Peligrosas

MARCO LEGAL: Ley 1312 de fecha 30 de junio de 1930, que crea la Secretaria de Estado de Trabajo,
hoy Ministerio de Trabajo.

REGLAMENTO DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO, CREADO MEDIANTE DECRETO
522-06 DEL 17 DE OCTUBRE DE 2006 EN SUSTITUCION DE 807 DEL 20/12/66.

El objetivo de este reglamento es regular las condiciones en las que deben desarrollarse las
actividades productivas en el ambito nacional, con la finalidad de prevenir los accidentes y los dafios a
la salud que sean consecuencia del trabajo, guarden relacién con la actividad laboral o sobrevengan
durante el trabajo, reduciendo al minimo las causas los riesgos inherentes al medio ambiente del
trabajo.
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Fases del andlisis de riesgo
IDENTIFICACION . ESTIMACION DE s MANEIO DE

. DE PELIGRO RIESGOS _

| I—— I ——— =1 RIESGOS

COMUNICACION DEL RIESGO

Es una herramienta, para los que tienen que tomar decisiones, sobre un particular curso de accion
y manejar riesgos en forma objetiva, repetible y documentada.

Objetivo:

Establecer los lineamientos para identificar, analizar, monitorear y manejar los riesgos que amenazan
cada proceso en particular y de levantar con objetividad un mapa de riesgos coherente que permita su
mitigacion.

Conceptos basicos:

Evaluacion de Riesgos:

El analisis o evaluacion de riesgos se define como el proceso de estimar la probabilidad de que ocurra
un acontecimiento y que su naturaleza y magnitud probable resulte en efectos adversos a la
seguridad, la salud, el medio ambiente y/o el bienestar publico - durante un lapso especifico;
determinado en este caso por el periodo de ejecucion y operacion del proyecto.

Para una adecuada evaluacion se debe considerar esencialmente la naturaleza del riesgo, su
facilidad de acceso o via de contacto (posibilidad de exposicion), las caracteristicas del sector y/o
poblacion expuesta (receptor), la posibilidad de que ocurra y la magnitud de exposicion y sus
consecuencias, para de esta manera definir medidas adecuadas que permitan minimizar los impactos
gue se puedan generatr.

» Paracomprender a cabalidad el concepto de RIESGO dentro de las actividades operativas, se
debe considerar que el riesgo, siempre lleva implicita la posibilidad de una pérdida, dafio o lesién.

+ Todo riesgo se encuentra intimamente relacionado con el PELIGRO o condicion que
incrementa la posibilidad de efectos negativos de un evento sobre la salud, seguridad y medio
ambiente.

En todas las actividades realizadas dentro o fuera del entorno laboral, desde un enfoque genérico o
especifico, estan implicitos los riesgos. Simplemente porque el realizarlas conlleva la exposicion de
esos elementos o factores de incidentes. La disposicion de esos elementos puede significar una
condicion de mayor o menor riesgo.
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RIESGO:

* El riesgo es la amenaza concreta de dafio que yace sobre nosotros en cada momento y
segundos de nuestras vidas, pero que puede materializarse en algiin momento o no.

» Eslaposibilidad de sufrir un dafio por la exposicion a un peligro.

» Eslaprobabilidad de que suceda un evento indeseado conimpacto o consecuencia adversosy
se manifieste con dafios al ser humano, a la propiedad y/o al medio ambiente.

» Es una medida potencial de pérdida econdmica o lesién en términos de la probabilidad de
ocurrencia de un evento no deseado junto con la magnitud de las consecuencias.

PELIGRO:
Eslafuente delriesgoy se refiere a una accion o a una sustancia que puede causar dafio.

EVALUACION DE RIESGOS:
Serefiere alatécnica utilizada para determinar la naturaleza y magnitud del riesgo.
Andlisis deriesgos:

El término analisis de riesgo se ha usado frecuentemente como un sinébnimo de evaluacion de
riesgos, sin embargo debe de interpretarse que ademas de la evaluacién, el analisis incluye los
meétodos para hacer un mejor uso de los resultados de la evaluacion.

Manejo deriesgos:

En el manejo de los riesgos se disefia la respuesta de prevencion control, mitigacion o eliminacion de
riesgos utilizando la informacion producida por la evaluacion y el analisis, en el contexto de los
recursos técnicos, valores sociales, econémicos y politicos.

Losriesgos pueden ser clasificados en:

1. Antropogénicos cuando son producidas por actividades humanas, aunque las circunstancias naturales
pueden condicionar su gravedad. Un accidente como el Bhopal (el peor accidente quimico ocurrido hasta el

momento) o el de Chernébil (el peor accidente nuclear ocurrido hasta la fecha) son antropogénicos.

2. Naturales cuando se deben fendmenos naturales. Ejemplos son los asociados a fenémenos climatol6gicos
como los huracanes, las inundaciones, aunque debidas a causas climaticas naturales, suelen ser riesgos
dependientes de la presencia y calidad de infraestructuras como las presas que regulan el caudal, o las
carreteras que actian como diques, que pueden agravar sus consecuencias, los debidos a fenémenos

geoldgicos internos, como erupciones volcanicas y terremotos, o la caida de meteoritos.
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Analisis de riesgos

Proceso de evaluacion de riesgo:

Identificacion de Riesgos > Determinacion del receptor

F 3

Control de riesgo Dimension del riesgo

IDENTIFICACION DEL RIESGO.

La identificacidon del riesgo se basa principalmente en datos historicos y estimaciones de acuerdo al

tipo de actividades que se desarrollaran durante la ejecucion y operacion del proyecto.

e El realizar una adecuada identificacion de todos los riesgos que puedan surgir durante la
implementacion del proyecto es esencial para poder desarrollar un plan de contingencias

eficiente y acorde al tipo de proyecto.

En ese sentido se han identificado como riesgos probables emergentes de las actividades de
ejecucion y operacion del proyecto los siguientes
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TECNICAS DE IDENTIFICACION DE RIESGO

1. Etiguetado

kiuy miamables

Halrgrosas parg el

medo ambisnls

Ligurdos muy

niamatios

i

NIVEL DE RIESGD

d4 - MORTAL

3 - MUY PELIGROSO
2 - PELIGROSO

1 - POCDO PELIGROSO
0 - S5iM RIESGOD

INFLAMABILIDAD

4 - DEBAJO DE 25" c.
3 -DEBAJO DE 37" c.
2 - DEBAJDO DE 93° c.
1 - SOBRE 93" c.

0 - NO SE

IMNIF LA ML,

INFLAMABILIDAD

RIESGOS
A LA SALUD

RIESGO RIESGO

ESPECIFICO

0¥ - OXIDANTE
COR - CORROSIVO
A  RADIOACTIVO

AN - NO USAR AGUA
& - RIESGO BIOLOGICO
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REACTINVIDAD

ESFPECIFICD

REACTIVIDAD

D - ESTABLE

1-INESTABLE EM CASD
DE CALEMNTAMIENTO

Z - IHNESTABLE EM CASO
DE CAMEBID HUIMICO VIOLENTO

1. FUEDE EXEPLOTAR EM CASO
DE CHODUE O CALENTAMIENTO

4 - MUEDE EXPLOTAR




RIESGO A LA SALUD

4- MORTAL

3- EXTREMO PELIGRO
2- PELIGROSO

1- LEVE PELIGRO

0- SIN PELIGRO

RIESGOS ESPECIALES

OXIDACION
ACIDO
ALCALINO ALK
CORROSIVO COR
NO USE AGUA W

OXY
ACID

PELIGRO DE RADIACION %

FUEGO

RIESGO DE INCENDIO

(PUNTO DE ENCENDIDQ)
4-BAJO 23 C
3-BAJO 38 C
2-BAJO 93 C
1-SOBRE93 C
0- NO ENCIENDE

4- PUEDE DETONAR

3- EXPLOSIVO

2- INESTABLE

1- NORMALMENTE ESTABLE
0- ESTABLE

| Romba de Seguridad |

2. Ficha de Seguridad o Hoja de Seguridad del Material (FDS/MSDS)

ldentificacidn de la sustancia y del
responsable de su comercializacitn

Composiciénfinformacion sobre los
componentes

Identificacion de los peligros
Primeros auxilios
Medi luch nira incen

gaso de vertido accidental

Manipulacién __y __almacenamiento
C I < icion ~

individual
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Controles de exposicion/proteccion
individual

Propiedades fisico - quimicas
Estabilidad y reactividad
Informaciones toxicologicas
Informaciones ecolégicas
Caonsideraciones relativas a su
eliminacion

Informaciones relativas al transporte
Informaciones reglamentarias
Otras informaciones




Las hojas de seguridad, son unas aliadas al momento de realizar un analisis de riesgos, es por eso
gue en el hipervinculo HOJAS DE SEGURIDAD, se presentan varios ejemplos de hojas de seguridad
de algunas sustancias.

IDENTIFICACION DEL RIESGO.

RIESGO CARACTERISTICAS

Lesiones, golpes, caidas, quemaduras, cortaduras, etc., ocasionadas
durante larealizacion del proyecto

Accidentes ocasionados por los vehiculos que realizaran el
transporte de los materiales y personal.

Fugas de producto, incendios o explosiones durante la fase de
operacion del proyecto

Ruptura y/o pinchadura de Ruptura del ducto durante la operacion del mismo, que puede
ducto en etapade operacion  |derivarse por fatiga del material de la tuberia, causas externas

Lesiones Corporales

Accidentes Vehiculares

Incendios, fugas, explosiones

DETERMINACION DEL RECEPTOR.

El receptor del riesgo corresponde al agente expuesto directa o indirectamente y que es susceptible a
sufrir la consecuencia del riesgo. Los principales receptores en este caso son el ser humano y el
ecosistema.

La finalidad de la determinacion del agente receptor del riesgo, determina las prioridades del plan de
contingencias en funcion de la dimension del riesgo. Los posibles receptores de los riesgos
identificados se presentan en la siguiente tabla:

Tipo de Riesgo Receptor

Lesiones Corporales Personal de construccion en general.

Personal de construccion, pobladores de los

Accidentes Vehiculares
alrededores del proyecto

Incendios, fugas, explosiones [Personal en general, pobladores cercanos al area.

Rupturay/o pinchadura de

C, Contaminacion de aire, riesgos de explosion
ducto en etapa de operacion

DIMENSION DEL RIESGO (DR):

El célculo de la dimension del riesgo se deriva del producto de la probabilidad (P) por la exposicion (E)
por la consecuencia (C); de cada uno de los riesgos identificados, la misma que se expresa en la
siguiente ecuacion que corresponde al modelo de Kaplan-Garrik, modificado por PEMEX.



DR=PxExC

Probabilidad (P):

Se entiende como la posibilidad de que el riesgo se manifieste en cualquier momento. En la tabla
siguiente se presentan valores cuantitativos para la probabilidad con el fin de poder determinar la
dimension de los riesgos

VALOR
CARACTERISTICAS CUANTITATIVO
DETERMINADO

PROBABILIDAD DE
OCURRENCIA

El riesgo es minimo, las condiciones de

Practicamente no ocurre S . 0.1
trabajo impiden que el riesgo se
. El riesgo es poco probable pero puede
Puede ocurrir . J pocop perop 3.0
manifestarse.
gé‘lﬁ’r‘?g'ﬂggugz temente  |El riesgo se manifiesta con frecuencia. 6.0
Inminente El riesgo se manifiesta a pesar de las 100

medidas preventivas que se toman.

Exposicion (E)

e entiende como el proceso mediante el cual un organismo entra en contacto con un peligro; la
exposicion o acceso es lo que cubre la brecha entre el peligro y el riesgo. En la tabla se presentan
valores cuantitativos para cada tipo de exposicién con el fin de poder determinar la dimension de los
riesgos.

VALOR
PROBABILIDAD DE .
OCURRENCIA CARACTERISTICAS DE LA EXPOSICION CUANTITATIVO
DETERMINADO
Minima. La exposml.o.n al rlesgo es minima, el riesgo 01
no se manifiesta facilmene
Ocasional La e>_<|c_>03|C|on es .rz?\ra, el riesgo se 10
manifiesta con dificultad.
Rara La exposicién es ocasional de acuerdo a las 30
caracteristicas de la actividad desarrollada )
Continua La e>_<|c.>03|C|oE1 fal riesgo es continua, y se 10.0
manifiesta facilmente
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Consecuencias (C)

Representa otro factor importante para evaluar la dimension del riesgo, se refiere al grado de efecto
sobre el receptor al manifestarse el riesgo. Consiste en la identificacion de las potenciales
consecuencias econdémicas, biolégicas o ambientales.

Enlatabla se presentan valores cuantitativos para cadatipo de consecuencia con el fin de determinar
la dimension del riesgo.

Consecuencias Directas:

» De Salud Publica

» Efectos adversosy posiblemente irreversibles sobre el medio ambiente.

* Infecciones sobre animales, enfermedad y pérdidas en produccion.
Consecuencias Indirectas:

» Costos de vigilanciay control.

» Costos de compensaciones.

» Pérdidas potenciales de comercializacion internas o externas.

 Reacciones adversas enlos consumidores.

Con el fin de determinar la dimensién del riesgo, en la tabla siguiente se presentan la jerarquizacion
de laconsecuencia, asi como valores cuantitativos para cada tipo clasificacion de ella.

Analisis de riesgos

VALOR
TIPO DE
CONSECUENCIA CARACTERISTICAS DE LA CONSECUENCIA | CUANTITATIVO
DETERMINADO

La consecuencia es baja, dafios personales
Leve . 1.0
v materiales leves,

La consecuencia s moderada, dafios
Grave personales y materiales altos, perdidas 7.0
economicas moderadas

La consecuencia es alta, dafios personales y

Desastrosa , 40.0
materiales severos.

La consecuencla es muy alta, perdida de

Tragica vidas humanas y dafios materiales 100.0
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DIMENSION DE RIESGO

Una vez determinados los valores cuantitativos de cada factor se procede a estimar la dimension del
riesgo en base alos valores establecidos para cadatipo de riesgo identificado.

El valor cuantitativo obtenido del calculo de la dimension del riesgo en base a los valores asignados
para la probabilidad, exposicion y consecuencia de cada riesgo identificado determinan las
prioridades de atencidn para evitar que dichos riesgos se manifiesten durante la fase de ejecuciony
operacion del proyecto.

La tabla los valores de dimension de riesgo y su interpretacion que permita establecer prioridades de
accion.

DIMENSION DEL RIESGO DESCRIPCION DEL RIESGO
MAYOR DE 400 El riesgo es muy alto, medidas de seguridad estrictas
DE 200 A 400 ELZEZSIZ :Ss alto. Se debe aplicar medidas de seguridad
DE 70 A 199 El riesgo es moderado. Se deben aplicar medidas de seguridad
DE 20 A 69 El riesgo es posible y reclama atencion
MENOR DE 20 El riesgo es aceptable en el estado actual

CUANTIFICACION DE LA DIMENSION DE RIESGOS DEL PROYECTO

Una vez identificados los riesgos que se pueden presentar durante la ejecucion del proyecto e
identificados los receptores del riesgo, se procede a la estimacion cuantitativa del riesgo, con la
finalidad de establecer prioridades de control, asi mismo se elabora el plan de contingencias haciendo

mayor énfasis en los riesgos cuya probabilidad de ocurrencia es mayor.

RIESGO P E C DR=PXExC
Lesiones Corporales 3.0 3.0 7.0 63
Accidentes Vehiculares 3.0 1.0 7.0 21
Incendios, fugas, explosiones 3.0 0.1 7.0 2.1
Ruptura y/o pinchadura de ducto en 30 0.1 70 21
etapa de operacion
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Acontinuacion se realiza lainterpretacion del analisis realizado para cada tipo de riesgo identificado:
Lesiones Corporales (golpes, cortaduras, caidas, quemaduras, etc).

La probabilidad de ocurrencia es baja, la exposicion al riesgo es ocasional y la consecuencia puede
alcanzar niveles graves, el valor cuantitativo de la dimension del riesgo indica que el mismo es posible
y que amerita atencién. (Supervision durante realizacién de trabajos, empleo de ropa de seguridad,
vehiculos con barras antigolpes y cinturones de seguridad, etc).

Accidentes Vehiculares (accidentes durante el transporte de materiales y/o personal).

La probabilidad de ocurrencia es baja, la exposicion a este tipo de riesgo esta limitada a las
actividades de transporte de materiales y/o personal por los caminos circundantes al area del
proyecto, las consecuencias pueden alcanzar niveles de gravedad (invalides o muerte por
atropellamiento y/o colisién de vehiculos), el valor cuantitativo de la dimension del riesgo indica que el
mismo es posible y que amerita atencién. (Control de las politicas de uso indebido de alcohol,
mantenimiento de los vehiculos, normas de velocidad en caminos y carreteras, policia acostado, entre

otras medidas).
Incendios, Fugas, Explosiones; (descontrol, sobrepresiones y/o fallas en el sistema)

La probabilidad de ocurrencia y la exposicion al riesgo es minima, esta limitada por las medidas de
seguridad y control de los sistemas de medicion y control, las consecuencias en caso de manifestarse
el riesgo pueden alcanzar niveles de gravedad, el valor cuantitativo de la dimensién de riesgo indica
que el riesgo es posible (determinado por la baja exposicion) y que amerita ser considerado.
(Mantenimiento de los sistemas de control y medicion).

Ruptura y/o pinchadura del ducto en etapa de operacion (Fatiga del metal de la tuberia, causas

externas naturales, corrosion, etc)

La probabilidad de ocurrencia es baja, esta limitada por el mantenimiento y proteccion de la linea, la
exposicién es minima considerando que el ducto seré enterrado, lo que minimiza la posibilidad de
pinchaduray/o ruptura, las consecuencias en caso de manifestarse el riesgo pueden alcanzar niveles
de gravedad, el valor cuantitativo de la dimension de riesgo indica que el riesgo es posible
(determinado por la baja exposicion) y que amerita ser considerado. (Mantenimiento de la linea,
verificacion de la calidad de soldadura, control de presiones, etc).
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Una vez determinados los riesgos que pueden presentarse durante las fases del proyecto se han
establecido procedimientos a seguir en caso de emergencias, los mismos deben quedar
plasmados y detallados el Plan de Manejo y Adecuacion Ambiental.

CLASIFICACION DE RIESGO
* Riesgofisico
» Riesgoquimico
* Riesgo biologico

Riesgo fisico: Provocado por algun agente fisico
* Ruido.
* Presiones.
* Temperatura.
e lluminacion.
* Vibraciones
* Radiacion lonizante y no lonizante.
» Temperaturas Extremas (Frio, Calor).
» Radiacion Infrarrojay Ultravioleta.

Riesgo quimico
» Disolventes

e (Gases
* Liquidos
* Polvos
* Vapores

Riesgo bioldgico

* bacterias
* hongos
* Virus
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FACTORES DE RIESGO

v' Factores materiales o tecnolégicos.-

Dentro de los que se encuentra la operacion misma del sistema, los agentes fisicos, quimicos y
biolégicos que se manejan en operaciones rutinarias y especiales.

v Factores Humanos.-

Son consecuencia de caracter fisiologicos, psiquicos y psicoldgicos resultantes de la exposicion
prolongada a condiciones adversas en el entorno del trabajo.

v Factores Sociales.-

Que incluyen aspectos politicos, econdmicos y organizativos.

v' Factores Externos.-
Fuerzade la naturaleza que escapan al control humano.
Usos del Andlisis de Riesgo

Las técnicas de analisis se pueden aplicar a un amplio rango de situaciones que implican un
determinado de riesgo que puede ser parala salud y/o el medio ambiente, incluyendo:

* Laintroduccion o el descubrimiento de una sustancia en el ambiente

» Laexposicidén ocupacional a una sustancia o radiacion.

» Contaminacion del aire, tanto en espacios interiores como en el ambiente exterior

» Disposicion de residuos peligrosos

* Presenciade sustancias peligrosas en la cadena alimentaria

* Instalaciones que manejan o crean sustancias toxicas

» Elandlisis de riesgos también se puede aplicar a diferentes situaciones, por ejemplo, el riesgo

asociado al uso de un producto farmacéutico o tratamiento médico, a la construccion de obras
tales como presasy puentes etc.

Sustentacion del andlisis deriesgo

« Para su realizacion se requiere de la participacion de equipos multidisciplinarios,
seleccionados por sus conocimientos especificos en el tema. En muchos casos se debe llamar
expertos de fuera de la organizacion misma.

» El Andlisis de Riesgo debe preceder a la decision, en lugar de servir para sustentar una
decision yatomada. Es por esto que la trasparencia es esencial en el analisis.

* UnbuenAnalisis de Riesgo requiere tiempo y discusion.
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Descarga de buques con
graneles. Muelle publico
cerca Terminal.

1. Derrame.
2. Incendio.
3. Huracén
4. Amenaza
Terrorista

5. Terremoto

1. Contaminacién ambiental.
Inhalacion de vapores toxicos.
Pérdida de producto.

2. Quemaduras. Inhalacion
gases téxicos. Pérdida de
producto, materiales e
instalaciones.

3. Contaminacion ambiental.
Inhalacion de vapores toxicos.
Pérdida de producto. Dafios en
materiales e instalaciones.

4. Contaminacion ambiental.
Inhalacion de vapores toxicos.
Pérdida de producto.
Quemaduras. Daflos materiales
y en las instalaciones.

5. Contaminacién ambiental.
Inhalacion de vapores toxicos.
Pérdida de producto. Dafios en
materiales y en las
instalaciones.

1. Procedimiento contra
derrames 14.4-2

2. Procedimiento contra
incendios 14.4-1

3. Procedimiento contra
huracanes 14.4-3

4. Procedimiento contra
amenaza terrorista 14.4-4
5. Procedimiento contra
terremotos 14.4-5

1. Digues, material absorbente,
palas, agua, EPP, MSDS,
Botiquin, 2 a 4 Brigadistas, 1
Supervisor, Bomberos,
Proteccion Civil.

2. Bomberos. 1 Brigadista.
Ambulancias. Proteccion Civil
3. Diques, material absorbente,
palas, agua, EPP, MSDS,
Botiquin, 2 a 4 Brigadistas, 1
Supervisor, Bomberos,
Proteccion Civil.

4. Diques, material absorbente,
palas, agua, EPP, MSDS,
Botiquin, 2 a 4 Brigadistas, 1
Supervisor, Bomberos,
Proteccion Civil.

5. Diques, material absorbente,
palas, agua, EPP, MSDS,
Botiquin, 2 a 4 Brigadistas, 1
Supervisor, Bomberos,
Proteccion Civil.

Identificacién de los peligros y evaluacion de los riesgos laborales:

Identificar procesos ylo
actividades, laborales

Valorar la a_ceptaciﬁn
de los riesgos

Controlar los riesgos
laborales significativos

Identificar

peligros

asociados

g

Evaluar riesgos

-

Conjugar
probabilidad y
gravedad?




Plan de contingencia.

El andlisis de riesgos he realizado con la finalidad de prevenir, mitigar y/o reducir los posibles efectos
gque algunos acontecimientos naturales (Huracanes, Terremotos, Inundaciones, Maremoto,
Tsunamis) o antropicos, pueden provocar en los diferentes componentes del medio ambiente
(Fisicoquimico, Bidtico, Socioeconomico cultural. Ademas y en virtud de los resultados del analisis,
poder elaborar un eficiente y eficaz plan de contingencia.

El plan de contingencia, es un instrumento que define los mecanismos de organizacion, recursos Yy
estrategias de un pais para hacer frente a una emergencia de contaminacion, incluyendo la informacion
basicanecesaria

Es necesario documentar el plan, cuyo contenido minimo podra ser:

* Objetivodel plan.

* Modode ejecucion.

» Tiempodeduracion.

» Costos estimados.

» Recursos necesarios.

* Momento a partir del cual se pondra en marcha el plan.

* Personas encargadas de llevar a cabo el plany sus respectivas responsabilidades

Objetivos

» Evitar pérdidas de vida.

» Satisfacerlas necesidades basicas.

* Reanudar las operaciones lo antes posible.

» Proteger el medio ambiente.

» Lograrlas conexiones con los principales clientes y proveedores.
* Mantener la confianza enlaempresa.

El andlisis de riegos, debe ser parte integral de todo Programa de Manejo y Adecuacién Ambiental
(PMAA), razon por la cual, debe serincorporado en el mismo.

Se recomienda al final de este capitulo que los estudiantes hagan un andlisis de riesgo completo con
todos los pasos de diferentes actividades, tales como: la instalacion de una refineria de petréleo, una
industria de plasticos, una envasadora de GLP, s, una distribuidora de gasolina, una construccion civil,
un puente, entre otras.

Se recomienda hacer un analisis de acontecimiento tales como: el desastre de Bhopal, Chernobil,
Exxon Valdez, etc. Ver cuadro en la pagina siguiente.



Flixborough (UK),
1974

Explosion de vapor no
confinada (UVCE) de
ciclohexano

28 muertos y cientos de heridos
Destruccion completa de las
instalaciones

Cubatao (Brasil),

Bola de fuego de
gasolina por fuga de un

T Al menos 500 muertos
1T Graves dafos al medio

1974 ambiente
oleoducto
T Sin muertes
Reaccion quimica fuera T Evacuacién de méas de 1.000
de control que provoca el personas

Seveso (Italia),
1976

venteo de un reactor, con
liberacion a la atmdsfera
de dioxina

T Abortos espontdneos y
contaminacion del suelo
Autoridades ilocalizables (fin de
semana)

T Las primeras medidas se

tomaron a los cuatro dias

Camping Los
Alfaques, San
Carlos de la
Rapita (Espafia),
1978

Explosion BLEVE de un
camion sobrecargado de
propileno al chocar
contra un camping

T 215 muertos

T Destruccion completa del

camping

San Juan de

Ixhuatepec,

México D.F.
(México), 1984

Numerosas explosiones
de depdsitos y tanques
de GLP debidas a una
fuga y posterior explosion
no confinada de GLP

T Mas de 500 muertos
T Mas de 4.500 heridos
Més de 1.000 desaparecidos
T Destruccion masiva de
viviendas
Efecto dominé procedente de la
primera UVCE

Bhopal (India),

Escape de isocianato de
metilo en una planta de

3.500 muertes directas y el
mismo namero de personas en
condiciones criticas

T Unas 150.000 personas
requirieron tratamiento médico
v Efectos a largo plazo:

1984 fabricacion de
i - cegueras, trastornos mentales,
insecticidas ; Lo
lesiones hepaticas y renales
T Lanube toxica atraveso6 una de
las vias de evacuacion
Serie de explosiones en T 190 muertos y 470 heridos
la red de alcantarillado de T 6.500 damnificados
la ciudad de Guadalajara T Destruccion de 1.547
Guadalajara | por vertidos incontrolados edificaciones. Dafos en 100

(México), 1992

de combustible
procedente de la planta
de Petréleos Mexicanos,
PEMEX

escuelas y 600 vehiculos
Entre 13 y 14 kildmetros de
calles destruidas




2-ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Para la elaboracién de un Estudio de Impacto Ambiental, se debe tener muy en cuenta dos
conceptos fundamentales que son: aspectos ambientales y factores ambientales.

Iniciamos con los pasos que deben estar incluidos en todo Estudio de Impacto Ambiental
1. Describir el proyecto y sus alternativas.
2. Describir el ambiente fisico-natural.
3. Describir el ambiente socioecondémico-cultural.
4. Describir el marco legal.
5. Analizar sus alternativas.
6. Seleccionar acciones y factores y enunciar los impactos ambientales.
7. Evaluary describir los impactos ambientales.

8. Elaborar un Plan de Manejo y Adecuacion Ambiental.

La descripcion del proyecto:

El conocimiento del proyecto nos permite identificar aquellas acciones o actividades que
potencialmente pueden causar impactos al ambiente, en sus distintas fases.

Lacaracterizacion ambiental:

El conocimiento del ambiente que rodea al proyecto es clave para identificar los factores que
potencialmente pueden serimpactados.

IMPORTANCIADE ESTE PASO

Laidentificacién de accionesy factores es el punto de partida de la evaluacion de impactos y la calidad
del estudio depende de la capacidad del equipo multidisciplinario para identificar adecuadamente los
mas relevantes. Previamente nos referiremos a definir lo que se entiende por acciones impactantes

ACCION IMPACTANTE

Es toda aquella actividad, actuacion, operacién, intervencién o tarea ejecutada por el proyecto que
puede ser causante directo oinductorde cambios, positivos 0 negativos, en algun factor del medio.
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IMPORTANCIADE ESTE PASO

Laidentificacion de accionesy factores es el punto de partida de la evaluacion de impactos y la calidad
del estudio depende de la capacidad del equipo multidisciplinario para identificar adecuadamente los
mas relevantes. Previamente nos referiremos a definir lo que se entiende por acciones impactantes

ACCION IMPACTANTE

Es toda aquella actividad, actuacion, operacion, intervencion o tarea ejecutada por el proyecto que
puede ser causante directo oinductor de cambios, positivos 0 negativos, en algun factor del medio.

La siguiente secuencia fotografica, muestra ejemplos de acciones impactantes

ﬁ‘. - - - | -J

Foto 1. Preparacion y limpieza del terreno Foto 2. Traslado de materiales

Foto 4. Emisiones de gases de combustion
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EJEMPLOS DE ACCIONES IMPACTANTES
PROYECTO PORTUARIO

» Dragado del fondo marino
Disposicion del material extraido
*Rellenado de orillas

*Manejo de combustibles y lubricantes

eDescarga de materias primas a granel

*Trasiego desde buques

Foto 5. Dragado del fondo marino Foto 6. Descarga de materia prima a granel
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PROYECTO AGRICOLA

* Desmonte y limpieza de terrenos
 Uso del suelo para cultivos

» Empleo de fertilizantes y pesticidas
 Construccion de sistemas de regadio
 Contratacion de personal agricola

» Creacion de viveros

* Arado y nivelacion

NN WY SV

¥
ki
L d

Foto 11. Uso del suelo para cultivos

oto 12. Uso del sulopra cultivos

F
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PROYECTO TURISTICO

» Desmonte y limpieza de terrenos para estructuras
» Construccion de hoteles, residencias, entre otras
» Recepcion y atencion a turistas

» Uso de la playa arenosa

* Contratacion de personal

* Actividades acuéticas

e lluminacién de playa

= i -
| = = o -

Foto 13. Preparacion de terreno Foto 14. Construccion de infraestructur

o L o SR
Foto 15. Uso de la playa arenosa Foto 16. Actividades acuaticas
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PROYECTO HIDROELECTRICO

» Desmonte y limpieza de terrenos
= Anegacion de 10 km? de superficie
= Desvio/rectificacion de cauces

« Contencion de 200 m3 de agua

= Generacion de electricidad

= Siembra de alevines

Ly

Foto 17. Generacion de electricidad Foto 18. Contencion de 200 m”de agua

LY

Foto 19. Desmonte y limpieza de terrenos R s
Foto 20. Desvio/rectificacion de cauces
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¢, Quépodemos deducirdelas acciones anteriores?
Las acciones impactantes pueden variar de un proyecto a otro segun su naturaleza.

Hay acciones impactantes comunes a casi todos los proyectos.
® Desmontey limpieza de terrenos
® Construccién de estructurasy sistemas
® Contratacion de personal temporal y permanente
® Generacion de residuos de diferentes tipos

Hay acciones impactantes que son tipicas de un determinado tipo de proyecto.

v TURISTICO: Atiende a turistas, realiza actividades nauticas, submarinasy de playa
v' HIDROELECTRICA: Inunda superficies, desvia cauces, genera electricidad y fomenta la
pescade aguadulce.
v" VIAL: Desmontay limpia un trayecto y mejorala comunicacion
¢, Como podemos definir las acciones impactantes?

Para identificar las numerosas acciones que pueden caracterizar un proyecto debemos valernos de
diferentes criterios organizativos practicos a diferentes niveles:

v Dividir el proyecto en sus fases fundamentales
v' Analizar dentro de cada fase, elementos que identifiquen, partes homogéneas del
proyecto.

v' Enunciar para cada parte acciones particularesy concretas del proyecto.
Las fases del proyecto
La forma mas sencilla de definir las acciones es adentrarse en cada fase del proyecto y ver cuales son
las acciones generales que corresponden a cada una. Debemos partir de la informacion sobre
procedimientos de cada fase del capitulo de la descripcién del proyecto:

Enlafase constructiva, las acciones son de construccion con transformaciones radicales del suelo.
Enlafase operativalas acciones son las propias para las cuales el proyecto fue concebido por lo que
son particulares segun la naturaleza del proyecto.

Alafase de abandono, le corresponden acciones de desmantelamiento y recuperacion.
Identificando partes homogéneas y acciones concretas

v' La organizacion de las acciones por fases debe ser siempre el primer paso y por lo general es

suficiente para avanzar en el Estudio de Impacto Ambiental.
v' Sin embargo, puede ser de interés lograr un posterior refinamiento en la ordenacién de

acciones en cadafase.
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EJEMPLO: En la fase constructiva el orden légico de los procedimientos de construccién permite
identificar diferentes partes, momentos o procesos del proyecto con caracteristicas propias:

» Exploraciondelterreno.

» Contratacion de mano de obra.

* Acondicionamiento delterreno.

» Edificacion de estructuras.

» Transporte.

» Usoderecursos naturales.

* Generaciénde residuos.
En la separacién de partes homogéneas del proyecto, Gémez Orea (2002) ofrece criterios para la
separacion de acciones que Tienen un objetivo comun (por ejemplo se requiere acondicionar el
terreno), como se muestra en las fotos 21y 22

Foto 21. Preparacion del terreno

Tienen como finalidad la edificacién de estructuras (excavacion, cimentacion y levantamiento de
edificios)

Foto 22. Edificaci6n de estructura

Implican emisién de contaminantes (por ejemplo generacion de diferentes tipos de desechos)
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Foto 23. Manejo de aceites o lubricantes Foto 24. Manejo de residuos sélidos

Una aproximaciéon uatil para dividir acciones en proyectos Costeros Marinos es organizarlas

separando aquellas que se realizan en diferentes zonas.

Marina: dragado, hincado de pilotes, construccion de muellesy espigones.
Terrestre: desmonte, limpieza, explanacion, pavimentacion.
Costera: regeneracion de playas, construccion de maleconesy vias de acceso al puerto.

Expresando los resultados

Una vez desagregadas las acciones por fases y partes homogéneas e identificadas las acciones

concretas lainformacion se presenta:
*enunatablaresumen que es laformamas comun de expresar los resultados

eunarbol de acciones como representacion gréafica de estas relaciones
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Resumen de acciones de un proyecto turistico ubicado en una la zona costera

Fase

Partes homogéneas

Acciones particulares

Constructiva

Preparacion/ exploracion

Instalacion del campamento temporal

Mano de obra

Contratacion de personal temporal

Acondicionamiento de tierras

Desmonte

Limpieza

Descapote

Corte y excavaciones

Relleno y nivelacion

Edificacion de estructuras

Excavado y cimentacion

Levantamiento de edificios y otras

Edificaciéon de red vial

Pavimentacion de superficies

Sefalizaciones y parqueos

Transporte

Movimiento de maquinaria y equipos

Movimiento de materiales diversos

Uso de recursos

Consumo de agua

Residuos

Disposicion de restos vegetales

Disposicion de escombros

Generacion/ disposicion de aguas residuales

Generacion/ disposicion de desechos

Operativa

Mano de obra

Contratacion de personal permanente

Operacion

Recepcidn/alojamiento/ atencién de turistas

Oferta de amenidades y servicios

Uso de la playa

Actividades nauticas y subacuaticas

Limpieza y mantenimiento

Uso de productos quimicos

Energia Consumo de electricidad
Uso de recursos Explotacion de pozos
Residuos Generacion/ disposicion de aguas residuales

Generacion/ disposicion de desechos soélidos

Propiedades de las acciones

De acuerdo con Gomez Orea (2002) las acciones identificadas:

v

deben estar ajustadas a la realidad del proyecto,

v ser capaces de desencadenar efectos notables,

v' ser independientes (para evitar duplicidades en la contabilidad de los impactos).
v'y cuantificables en la medida de lo posible.

La cuantificacion es esencial para complementar la accion y dar una medida de alcance, por ejemplo:
contratacion de 500 empleados, desmonte de 1000 m?2 de vegetacion o disposicion de 50 m® de

escombros.
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La terminologia apropiada

v La terminologia para describir la accion, debe ser lo mas concreta posible.

v" Si por definicién accion es “lo que se hace o se realiza” la accién expresara simplemente
gué haré el proyecto, no sus consecuencias, pues éstas quedan para describir los
impactos.

v" No existe un limite al nimero de acciones y su cantidad depende directamente de la

naturaleza del proyecto.
v' Se deben seleccionar las acciones fundamentales pues trabajar con un nimero excesivo

de acciones puede hacer dificil y engorroso el analisis de impactos.

¢,Qué es un factor ambiental?
Son elementos, cualidades y procesos del ambiente, tanto fisico-natural como socioeconémico-

cultural, que pueden ser potencialmente afectados de manera positiva 0 negativa, por las acciones
0 aspectos del proyecto. En las fotos

Foto 27. Poblacion, medio social Foto 28. Monumeto historico, medio cultural

Guia de desarrollo EIA 88




Seleccionar adecuadamente los factores es un aspecto clave en el Estudio de Impacto Ambiental,
debido a que a través de ellos expresaremos y determinaremos cual sera la respuesta del ambiente
ante las acciones del proyecto.

¢, Como definir los factores?

v La delimitacion de factores se realiza a partir de la descripcién del ambiente fisico-natural y
socioeconomico-cultural

v'  Esta parte del EslA debe ofrecer un panorama ordenado y actualizado de todos los
componentes ambientales del proyecto.

v A partir de esta informacion la mejor forma de identificar los factores es analizando cada
componente para seleccionar en cada una de ellas aquellos factores mas relevantes.

v Este analisis debe realizarse de lo general a lo particular, ordenando las componentes
ambientales en dos grandes grupos: medio fisico-natural y medio socioeconémico-cultural

Ejemplos de factores en relacion con los componentes ambientales

Medio Subdivision]Componente Factores
Fisico Inerte Aire Calidad del aire
natural Agua Calidad del agua
Suelo Productividad, recursos minerales,
erosion
Roca Estabilidad geoldgica, topografia,
drenaje
Bidtico Flora Flora y vegetacion
Fauna Avifauna, herpetofauna,

Ecosistemas Terrestres (bosque, montana)
Costeros (playa arenosa, manglares)
Marinos (pastos marinos, arrecifes)
Fluviatiles (rios y arroyos)

Perceptual |Paisaje Calidad visual
Socio- Social y Socioecondémica|Uso del territorio, estilos/calidad de vida,
economico |econdomica salud, dindmica econdmica, oferta de
bienes y servicios
Cultural Cultural Cultura Recursos historicos y arqueolégicos
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La identificacion de factores se facilita si conocemos previamente los impactos previstos para el
proyecto.

PROYECTO

Hidroeléctrica
El componente agua es muy relevante pues un proyecto de esta naturaleza modificara los cursos

fluviales para embalsar unvolumen de aguay generar electricidad.
FACTORES
Lacalidad del agua o el caudal ecolégico son relevantes para explicar los cambios en el flujo de los

cursos de agua.
Lapresenciay abundanciade peces esrelevante.

Propiedades delos factores
Conesa (1995) plantea que los factores deben ser:

representativos del entorno afectado,

relevantes sobre la magnitud e importancia del ambiente del proyecto,

excluyentes, es decir sin solapamiento con otros factores,

defacilidentificaciony descripciény

cuantificables de manera practica, dentro de lo posible.

Sitomamos el caso de un proyecto turistico que ejecutara acciones en una zona costera, ecosistemas

ANANANA Y

comolos manglares, laplayaarenosay los arrecifes coralinos son tres factores representativos.

Foto 29. Manglar Foto 30. Playa arenosa
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Ademas son relevantes por su gran importancia ecolégica, excluyentes en el sentido de que
cada uno constituye un ambiente Unico y de facil identificacion, descripcion y cuantificacién por un
especialista a través de sus componentes bidticos y su distribucion en el area de influencia

correspondiente del proyecto.

Presentando acciones y factores

- Una vez identificadas y organizadas las acciones impactantes e identificadas los factores
ambientales debemos proceder entonces a organizarlos en tablas como las que

presentaremos al inicio del analisis de impactos.

- Las tablas de acciones y factores suelen variar de un proyecto a otro ya que reflejan la
particularidades del proyecto y del ambiente especifico donde este se desarrollara.

En las tablas siguientes, se presentan los factores del medio fisico natural y socioeconémico del

Estudio de Impacto Ambiental elaborado para un proyecto de ampliacién de una linea de transmision

eléctrica. De igual manera se desglosan las acciones por tipo, los componentes del medio y las obras

que seran desarrolladas durante las diferentes fases del proyecto.

Fisico-natural Calidad del aire

Suelo

Vegetacion

Fauna terrestre/ Avifauna
Socioeconémico-cultural | Economia local

Oferta de servicios

Salud humana

Calidad de vida

Fuente: DIA Proyecto de Ampliacion Subestacién Domingo Rodriguez
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Tabla 7.3. Acciones del Proyecto Ampliacion Subestacion Domingo Rodriguez y Linea de Transmision 69
kv, Punta Cafa, para la fase constructiva en sus componentes de Subestacion y linea de transmision,
Obras: Cv. Civiles, Em. Electromecanicas.

Componente

Obra

Accitn

Subestacion

Cv

1. Remocion de la actual cerca de la Subestacion existente

2. Excavacion para fundaciones de concreto y redes subterraneas

3. Relleno y terminado de las fundaciones

4 |nstalacion de la nueva cerca

6, Construccion del sistema de drenaje

Em

1. Instalacion del transformador principal (SMVA), interruptores, transformadores y
otras estructuras

2. Instalacion de cables, conectores y redes subterraneas

Linea

1. Acondicionamiento del terreno

2. Excavacidn de 94 huecos para los postes

3. 1zaje y aseguramiento de los 94 postes

4. Transporte y operacion de maguinaria

Em

1. Armado de los soportes de madera en los postes

2. Instalacion y extension del tendido eléctrico aéreo a lo largo de 7.41 km

3. Pruebas y Puesta en Servicio Global

Nota: A estas acciones se afiade la contratacién de mano de obra que concierne a las dos componentes.

Tabla 7.4. Acciones del Proyecto Ampliacion Subestacion Domingo Rodriguez y Linea de Transmision 63
Kv, Punta Cafia para la fase operativa en sus componentes de Subestacion y linea de transmision.

Componente | Accion

Subestacion | 1. Operacion y mantenimiento de la Subestacion

Linea de 1. Transmision electrica por |a linea

transmision | 2. Mantenimiento de la linea de fransmision
MNota: A estas acciones se anade |la contratacion de mano de
obra que concierne a las dos componentes.

Fuente: DIA Proyecto de Ampliacion Subestacién Domingo Rodriguez
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En las tablas siguientes, se presentan los factores del medio fisico natural y socioeconomico del
Estudio de Impacto Ambiental elaborado para un acuario marino. Proyecto de ampliacion de una
linea de transmision eléctrica. De igual manera se desglosan las acciones por tipo, los componentes
del medio y las obras que seran desarrolladas durante las fases de construccion y operacion del
proyecto.

Tabla. 7.4, actores fisico-natrales y socioecondmicos-culturales seleccionados para la valoracidn de
impactos del Proyecto Acuario Marino.

Sistena  Subsistema Componente

Fisico Inerte Calidad del agua

Namral — Hidnico lcosistemas marinos
Biota marina

Socio- Socialy  Economia local

cultural  econdmico Fducacidin ambiental

econdmico cultural  Usos del territorio marino

Tabla 7.3. Acciones consideradas en el Estudio Impacto Ambiental del Proyecto Acuario Marine durante
las fases de construecion (C) y operacion (0). Coando procede se indican las estructuras a las cuales
corresponden las acciones.

Fase Acciones Tipo de estructura
C 1. Contratacion de personal temporal para trabajo de embarcacion y buceo
2. Delimitacidn del perimetro

3. Traslado de bloques al drea del acnario Anclaje

4. Lanzamiento de blogues al fondo y organizacidn de la base del acuario Anclaje

5. 'I'raslado en lancha de hoyas, sopas v tirantes I'otacidn/estabilidad
6. Colocacion y ajuste de sogas, boyas y tirantes desde embarcacion y buceo  Flotacidn/estabilidad
7. Traslado en lancha de las redes Cierre

8. Colocacion y ajuste de redes desde embarcacion y buceo Cieme

9. Traslado en lancha de la plataforma de scceso Acceso

10. Construceidn, colocacion y ajusie de la plataform de acceso Acceso

11. Ajuste ¥ prueba y aclimatacion del acuario
12, Colecta de ejemplares para el Acuario Marino
13, Introduccidn, adaptacion y aclimatacion de animales
0 1. Contratacion de personal penmanente para atencion al Acvario y los turistas
2. Mantenimiento y cuidado de los animales
3. Mantenimiento del Acuario Marino
4. Visitacicn de mristas para ohservacitn con buceo de snorkel
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La evaluacion de impacto ambiental tiene su base en dos columnas principales, las

cuales se muestran en la figura siguiente.

¢LAS DOS COLUMNAS DE LA EIA?

Fuente: Diplomado en EIA, Manuel Lopez

ol B OWAE A TPty
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Fuente: Diplomado en EIA, Manuel Lopez
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La metodologia de Evaluacion de Impacto Ambiental, va a depender de las siguientes condiciones,
gue la decisién de elaborar un proyecto tome en cuenta desde su inicio la EIA o que simplemente
la contemple como un tramite mas para obtener una autorizacion ambiental, ya que en este caso

la decision de desarrollar el proyecto ya esta tomada.

En estos casos la metodologia va a variar de acuerdo a como ha sido tomada en cuenta la EIA.
Cuando la dimension ambiental es tomada en cuenta desde que se concibe la idea proyecto, la

metodologia a seguir es la siguiente:

METODOLOGIA PARA EIA

I. Descripcion del proyecto y sus alternativas

II. Descripcion del medio ambiente

III. Identificacion de Impactos (+., -)

IV.Prediccion e Interpretacion

V. Medidas de control ambiental
(“mitigacion’)

V1. Evaluacion Global de TA (Viabilidad
Ambiental — Comparacion de Alternativas)

VII.Programa de Gestion Ambiental
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Fuente: Diplomado en EIA, Manuel Lopez

Cuando la decision ya esta tomada la metodologia seguida es la siguiente

Metodol, ogta para EIA:

(Mitigacion ecision tomada)

1. Descripcion del Proyecto

2. Descripcion del Medio Amb.

3. Identificacion de Impactos (-)
4. Prediccion e Interpretacion (-)
5. Medidas de control ambiental
7. Programa de Gestion Ambiental

Fuente: Diplomado en EIA, Manuel Lépez

Los pasos recomendados para elaborar Estudio de Impacto Ambiental, recomendados son los
siguientes, debido a que la variable ambiental incide sobre la viabilidad técnica, econémica y
financiera del proyecto, es decir la dimension ambiental nacer junto con laidea.

1. Describir el proyecto y sus alternativas

. Describir el ambiente fisico-natural

. Describir el ambiente socioeconomico-cultural
Describir el marco legal

. Analizar sus alternativas

. Seleccionar acciones y factores y enunciar los
impactos ambientales

7. | Identificar, Describir y Evaluar los impactos
ambientales

8. Elaborar un Plan de Manejo y Adecuacion
Ambiental

o wbAh WM
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¢QUE ESUNIMPACTOAMBIENTAL?

v Indica la alteracién que la ejecucion de un proyecto introduce en el medio, expresada por la
diferencia entre la evolucion de éste “sin”y “con” proyecto (Gomez, 1994)

v" Unaaccioén o actividad que produce una alteracion, favorable o desfavorable, en el medio oen
alguno de los componentes del medio (Conesa, 1995).

v" De acuerdo a la Ley 64-00 es cualquier alteracion significativa, positiva o negativa, de uno o
mas de los componentes del ambiente y provocada por la accibn humana y/o
acontecimientos delanaturaleza.

Factor Ambiental
Cada una de las partes integrantes del medio ambiente, asi tenemos el aire, el agua, el suelo, el medio
social, econémicoYy cultural.

Aspecto Ambiental

Es todo aquello que una actividad, producto o servicio genera (en cuanto a emisiones, vertidos,
residuos, ruido, consumos, etc.) que tiene o puede tener incidencia sobre el medio ambiente,
entendido éste como el medio natural receptor de los aspectos ambientales.

Un aspecto ambiental significativo es aquel que tiene o puede tener un impacto sobre el ambiente.
Por lo que se puede definir impacto como la interaccién de los factores ambientales con los
aspectos ambientales significativos.

En otras palabra el impacto es el resultado neto de la evaluacién con proyecto y sin proyecto, es decir
el con menos el sin (con-sin), por lo que para que hayaimpacto, tiene que haber proyecto.
Enlasfotos 32y 33 se le pregunta los participante si hay o no hay impactoy por qué
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Foto 33. Desagle de canaleta

La siguiente grafica muestra graficamente los tipos de impactos ambientales y como los mismos
aparecen.
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actual del inicio de la del final de la de interés
% accion accién considerado
e [ Momente del inicio del impacto |
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TIPOS DE IMPACTO

Para valorar las diferentes facetas de los impactos éstos suelen categorizarse en varios tipos
atendiendo a diferentes criterios.

Subdivision atendiendo a:

Tipo o caracter vo. Negativo I;.Enﬂ:@_n perjudica? |
Intensidad MI Baja. Media | z.Es catastrofico o muy I}enef -:losu'?
Relacion causa-efecto Directo, Indirecta ¢Es primario o consecuencia de ofro? |
Extension Puntual, Extenso, Parcial,  -¢Hasta donde llega?
Momento en que se manifiestan  Corto plazo, Mediano plazo, Largo plazo ;(,4ndo aparece?
Persistencia Fugaz. Temporal, Permanente. | ¢Cuanto dura? |
Reversibilidad Reversible, Ieversible. | (Puede revertirse? |
Periodicidad Irregular. Periddico. Continuo, L_;ﬂ_g_l_g_s_m_ﬁg;ugﬂm?
Interrelacion de acciones y/o efectos Simple. Acumulativo. | ¢Se mantiene o se incrementa? |
Suma de efectos Sinérgico. No sinérgico | {Opera solo o se une a otros? |

Recuperabilidad/ Mitigacion Mitigable. Recuperable. Irrecuperable. <Es recuperable? .
La clasificacion de tipos de impacto no es exhaustiva ni excluyente.
Pueden existirimpactos dificiles de clasificar en las categorias conocidas

a
a
O Unimpacto concreto puede pertenecer a uno 0 mas grupos tipolégicos
O Lastipologias de impacto varian de un autor a otro.

a

Al describir los impactos al medio fisico-natural o socioecondémico se debe considerar si aplican
adecuaday l6gicamente.

Consus ventajas y desventajas latipificacion de impactos ambientales es un ejercicio recomendable
gue contribuye a analizarlos desde diferentes angulos ofreciendo una perspectiva mas integral de los
efectos ambientales.

La tipificacion de impactos ambientales es una exigencia de nuestros Términos de Referencia, cuyos
tipos discutiremos seguidamente.

TIPO O CARACTER

Hace referencia a la naturaleza del efecto respecto a las condiciones de linea base ambiental, que
puede ser beneficioso (+) o perjudicial (-).

Positivo: Implica un beneficio o mejora en las condiciones de linea base ambiental fisico-natural o
socioeconOmico-cultural.

Negativo: Implica un dafio o deterioro de las condiciones de linea base ambiental fisico-natural o
socioeconOmico-cultural.
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MEDIO FiSICO - NATURAL

Foto34: Incremento de la cobertura vegetal por reforestacion

MEDIO SOCIOECONOMICO

Foto 35. Mejora en condiciones de vida a victimas de desastres con un proyecto habitacional

100




MEDIO FiSICO-NATURAL

Foto 36. Reduccién de la cobertura vegetal por desmonte

MEDIO SOCIOECONOMICO

Foto 37. Alteracion de estilos de vida por una linea de transmisién en la comunidad
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INTENSIDAD O MAGNITUD

Impactos negativos: Hace referencia a la gravedad del impacto o al grado de alteracion que
ocasiona

Alta: La gravedad del impacto es elevada, con una alteracion significativa del factor ambiental
afectado.

Baja: Lagravedad delimpacto es leve, con una alteracion minima del factor ambiental afectado.

Media: La gravedad del impacto es media al ser comparada de manera relativa con los niveles
anteriores.

Impactos positivos: Hace referencia al beneficio del impacto o el grado de provecho que
ocasiona.

Alta: Elbeneficio del impacto es elevado, con una mejora notable del factor ambiental afectado.
Baja: Elbeneficio delimpacto es ligero, con una mejora minima del factor ambiental afectado.

Media. El beneficio del impacto es medio al ser comparada de manera relativa con los niveles
anteriores.

Para esta categoria es necesario establecer una escala relativa de alteracion /beneficio del impacto
con criterios multiples (cualitativos y cuantitativos) que involucran la accion que lo causa y el valor
ambiental del factor afectado.

Laintensidad, magnitud y el tipo de impacto, se muestra en la figura que a continuacién veremos en la
pagina siguiente:

Calidad Ambiental
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MEDIO FiSICO-NATURAL

Foto 38. Pastizal y cocotero

Foto 38. Manglar.

El impacto negativo por pérdida de 1 km2 de ecosistemas, puede ser bajo o moderado en un agro-
ecosistema o en un ambiente previamente intervenido pero siempre sera alto en un manglar.
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MEDIO SOCIOECONOMICO
Elimpacto positivo es mas alto mientras mayor sea el nUmero de trabajadores beneficiados.
Impacto bajo: Oferta de mano de obra para un grupo de 10 obreros.

Impacto alto: Oferta de mano de obra para una brigada de 100 obreros.

Foto 40. Mayor oferta de empleo.
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RELACION CAUSA-EFECTO
Hace referencia alainmediatez delimpacto e indica su posicion en la cadena de efectos.

Directo: Tiene una incidencia inmediata en algun factor ambiental. Son llamados primarios y ocurren
casial mismo tiempo que la accion que los causa.

Indirecto: Su efecto tiene lugar a través de un sistema de relaciones mas complejas y no por la
relacion directa accion-factor. Se le llama secundario pues es inducido por el impacto directo

Accion del
proyecto

RELACION CAUSA-EFECTO

Impacto directo: Pérdida de vegetacion del bosque costero latifoliado por desbroce y
acumulacién de materiales y escombros.

Foto 41. Pérdida de vegetacion del bosque.
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Foto 42. Pérdida de los espacios naturales de refugio.

Impacto indirecto. Pérdida de los espacios naturales de refugio, sustrato y alimento de la
avifauna ocasionado por la pérdida del bosque latifoliado secundario.

EXTENSION
Hace referencia a las caracteristicas del espacio a ser impactado. Para este tipo de impacto es
necesario establecer una escala espacial relativa referida al factor analizado

Puntual: El impacto afecta un espacio muy localizado.

Extenso: El impacto afecta un espacio muy amplio.

Parcial: El impacto afecta una parte del espacio intermedia al ser comparado de manera relativa
con niveles anteriores.

MEDIO FiSICO-NATURAL
Impacto puntual: Intervencién sobre una franja de vegetacion

Foto 43. Bosque intervenido de manera puntual
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Impacto extenso: Intervencion sobre el bosque completo

Foto 44. Bosque que sera intervenido por completo.

Impacto extenso: Generalmente los proyectos a lo largo de rutas para ofrecer servicios eléctricos
(lineas de transmision), viales (carreteras y puentes) o llevar agua a zonas remotas (acueductos)

abarcan una extension considerable en su beneficio socioecondmico.

MOMENTO
Hace referencia al tiempo que transcurre entre el inicio de la accion y la manifestacion del impacto.

Para este tipo de parametro de impacto es necesario establecer una escala temporal relativa referida

al factor ambiental que esta siendo analizado.

A corto plazo. El impacto se manifiesta inmediatamente o al poco tiempo de ocurrida la accion (por

ejemplo un afio o menos).

A largo plazo. El impacto se manifiesta mucho tiempo después de ocurrida la accion (por ejemplo

mas de tres afios).

Mediano plazo. El impacto se manifiesta en un momento después de ocurrida la accidén que resulta
intermedio al ser comparado de manera relativa con los dos niveles anteriores (por ejemplo entre uno

a3anos).

Impacto a corto plazo. Deterioro de la calidad del aire por emisién de gases y ruido al encender

una planta eléctrica.
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Foto 45. Planta eléctrica utilizada por
un corto periodo

Foto 47. Personal contratado para construccio
de obra.
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Impacto a largo plazo. Deterioro
de la vegetacién por la emision de
polvo de una planta de cemento que
emite particulas que afectan la
calidad del aire y sedimentan sobre
las hojas.

Impacto a corto plazo. Contratacion
temporal de mano de obra no calificada
para las diferentes obras de la fase
constructiva.



Impacto alargo plazo: Contratacion permanente de personal especializado en un proyecto que
ofrece una etapa previa de capacitacion durante un afio en materia de hoteleria y turismo para
garantizar mano de obra calificada.

Foto 48. Personal contratado de manera permanente

PERSISTENCIA

Hace referencia ala duracion de la accion impactante, o sea al tiempo que tedricamente permanecera
la alteracion del factor que se esta valorando.

Para este tipo de impacto es necesario establecer una escala temporal relativa referida al factor que
se analiza

Las escalas de tiempo para analizar este tipo de impacto deben relacionarse con el cronograma de
construccidn y operacion del proyecto que se evalla.

Permanente: Aquel que provoca una alteracién, indefinida en el tiempo (por ejemplo superior a 1 afio)
Temporal: Aquel que causa una alteracion transitoria (por ejemplo varios meses)

Fugaz: Aquel que causa alteracion breve (por ejemplo dias 0 meses)
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Impacto permanente: Pérdida de vegetacion y cambios en el suelo para construir una
carretera entre las montafias.

Foto 49. Construccion de carretera.

Impacto permanente: Oferta de servicio de agua a una comunidad rural carente de acueducto, a
través de la construccion de todo el sistema de suministro.

e -

Foto 50. Suministro de agua
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REVERSIBILIDAD

Hace referencia ala posibilidad de retornar a la situacion anterior ala accion de formanatural.
Reversible. Cuando al desaparecer la accién que causa el impacto se vuelve de forma natural a la
situacion inicial.

Irreversible. Cuando al desaparecer la accién que causa el impacto no es posible el retorno a la

situacioninicial, de maneranatural.

La categoria de reversibilidad no aplica a los impactos socioeconémico-culturales pues incluye
en su definicion el concepto de retorno a la situacion inicial debido al funcionamiento de procesos

naturales y/o mecanismos de autodepuracién del medio que solo es posible en el medio fisico-natural.

Impacto reversible. Cambios en la calidad del agua de un rio contaminado por vertimientos

industriales.

Foto 51. Rio con signos visibles de contaminacion

Impacto irreversible. Pérdida de humedales y manglares por desecacion y relleno.

1




Foto 52. Humedal/manglar rellenado

RECUPERABILIDAD

Hace referencia a la posibilidad de retornar a la situacion anterior a la accion a través de la aplicacion

demedidas correctoras

Recuperable: Cuando al desaparecer la accidon que causa el impacto la aplicacion de medidas

correctoras permite el retorno a la situacion inicial.

Irrecuperable: Cuando al desaparecer la accion que causa el impacto no es posible el retorno, ni

siquiera através de medidas correctoras, alasituaciéninicial.

La categoria de recuperabilidad no aplica a los impactos positivos pues su definicion abarca el

concepto de medidas correctoras que solo se aplican alos impactos negativos.
MEDIO FISICO-NATURAL

Impacto recuperable: La emisiébn de malos olores es un impacto negativo sobre la calidad del aire,
causada por el funcionamiento ineficiente de una laguna de oxidacion, pero recuperable sise toman

medidas para que esta trabaje eficientemente.
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Foto 53. Laguna de oxidacion
MEDIO SOCIOECONOMICO

Impacto recuperable: Los conflictos de intereses entre las comunidades y los promotores de un
proyecto es un impacto social negativo que puede resolverse a través de medidas como el didlogo y la
concertacion.

Hace referenciaala aparicion o permanencia de un cambio alo largo de un periodo de tiempo.
Irregular: Sise manifiesta de formadiscontinua e impredecible en el tiempo.

Periddico: Sise manifiesta de formaregular pero intermitente en el tiempo.

Continuo: Elcambio se manifiesta constantemente en el tiempo.

Impacto peridédico. Cambiosenlacalidad del aire en el entorno de industrias de produccion ciclica.

MEDIO FiSICO-NATURAL

Foto 54. Ingenio azucarero.

Impacto continuo Creacion de instalaciones deportivas en comunidades rurales.
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MEDIO SOCIOECONOMICO

Foto 55. Centro cultural y deportivo.

INTERRELACION DEACCIONES Y EFECTOS

Hace referencia al incremento progresivo o a la suma de los efectos sobre los factores evaluados,

cuando laaccion que lo provoca persiste de manera reiterada o continuada.

Simple: Si el efecto es individualizado y ni se acumula ni se potencia cuando laaccién que lo provoca

persiste de manera reiterada o continuada, por tanto no hay induccion de nuevos efectos.

Acumulativo: Si se produce un incremento progresivo de la manifestacion del efecto cuando la

accion que lo provoca persiste de manera reiterada o continuada.

=
.
Accion I‘ W
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SUMA DE EFECTOS

Hace referencia al reforzamiento que puede tener lugar cuando dos acciones actian de manera
simultaneas sobre un factor potenciando el efecto.

Sinérgico: El impacto de dos acciones es sinérgico si al actuar estas de forma simultdnea sus
efectos se potencian.

No sinérgico: Las acciones no se solapan para potenciar un efecto mayor.

Impacto sinérgico: La observacion tradicional de ballenas tiene un impacto por invasion de su
espacio reproductivo y hostigamiento al cual se suma el impacto de la entrada de cruceros
ruidosos que incrementan ademas el riesgo de colision.

Foto 56. Observacion de las ballenas. Santuario de Mamiferos Marinos. RD.
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METODOS DE IDENTIFICACION Y VALORACION

M La evaluacion de impactos ambientales abarca su identificacién, analisis y descripcion
valorativa.

M Existen diferentes métodos cada uno permite ir analizando el impacto desde diferentes
angulos, con elementos cualitativos, cuantitativos o ambos, para apoyar bien sea el proceso
analitico del impacto como el descriptivo.

M Para que el andlisis de impactos sea objetivo, toda la informacion obtenida -por cualquier
métodos- debe serincorporada a una descripcion técnica detallada.

M Los métodos son solo una herramienta auxiliar, ningin método por si solo garantiza una buena
valoracion de impactos.

 Los métodos no son el resultado de la evaluacion por tanto una matriz sola o un grafico aislado
no pueden presentarse como conclusion del analisis.

M Los métodos se dividen en las siguientes categorias: a) listas, b) matrices, c) redes, €)
superposicion de capasy f) métodos cuantitativos.

M Sise van a usar métodos de identificacion de impactos desarrollados por otros autores para
sus propios propésitos debe tener especial cuidado de cerciorarse que los mismos son
adecuados para su situacion especifica.

ANTES DE EMPLEAR UN METODO

Antes de seleccionar algun método de identificacion y valoracion, se debe hacer una busqueda de
guias, manuales, estudios anteriores afines al proyecto cuyos impactos vamos a evaluar para
orientarnos.

Listas de chequeo o verificacion

M Constituyen el enfoque mas simple de acercamiento a la identificacion de los impactos
ambientales.

M La lista es algo bastante personal y no existe ningln conjunto de reglas practicas para su
confeccion.

M Segun su grado de complejidad: lista simple, descriptiva, escalonada, ponderada, de rango o
de umbral de preocupacion.

M Algunas listas han adquirido tal complejidad que su aplicaciéon es cuestionable como una
primera ayuda.

Muchas listas que aparecen hoy en la literatura fueron realizadas en estudios particulares y no
necesariamente mantienen su sentido practico fuera de su contexto de origen.

Listas de chequeo o verificacion

Listasimple que contiene solamente acciones del proyecto y factores relevantes paraindagar acerca
de posibles impactos o impactos que se presuponen en diferentes fases.
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Cundro 7-6. Ejemplo de lista de chequeo para identificar impactos ambientales
en zonas de acumulacion de desechos mineros

Impaetos generados

Etupn del proyecto

Construccion | Operacion

"~ Abandono |

1. Sobre ¢l agua

1.1, Cortarm inacidn

1.2, Disminucidn de caudal
1.3 Cambio de 1o

2. Sobre el aire

2.1. Contaminacion

2.2, Incremento del muido
2.3. Presencia de malos olores

3. Sobre el clima

3.1, Cambio da temperatura
3.2 Aumento de las lluvias
3.3, Aumento de la evaporacidn
3.4, Aumento de nuboaidad

B o 4

4. Sobrc ¢l suclo

4.1, Pérdicla de suelos

4.2. Dhunas

4.3, Aoidificacion

4.4, Salinizcidon

4.5 Generncion de pantanos
4.6, Problemas de drenaje

WK R

5. Sobre vegetacion v Fauna

5.1, Pérdida de baodwersadad

5.2. Extingiom de especies

5.3, Adteracidn sobre
especies endémicas

5.4, Alteracion sobre:
especies prolegidas

6. Sobre poblaciton
1. Pérdida de baze de recursos
6.2 Alteracionas auliiras

3. Perdidas de recursos arqueclogicos

G4, Trasladoe de poblacidn

#HOoMH O RR

oo

P S

7. Otros
7.1, Pércida de ]Juiu-&ju
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DATOS GENERALES

Nombre de la instalacion: ; .
Facha de inicio de operacion: Afios en funcionamiento:
¢ Tienen algun documento de:

Estudio de Impacto Ambicntal| | Auditorias Ambientales| | Plan de Mancjo y Adecuacion Ambiental | |
L. CAMPOS DE GOLF

; Existen campos de golf en el hotel?

iCudl es la extension de estos campos?

;Cual es el nimero de hoyos y el nimero de rondas por afio?

;Cuales son las estaciones de mayor uso?

iCual es el tipo de plaguicidas y fertilizantes empleados en la conservacion del cesped?
;Cuales son los datos identificativos de estos productos? Denominacion comercial,
composicion quimica cuantitativa, tamafio de envases v aplicaciones v US0s previstos,
7. ;Enque concentracionss se usan y cudl es la frecuencia de aplicacion?

8. ;Cual es el volumen de agua utilizado, la frecuencia de nego v la calidad del agua?

9, Existe algin Programa de Gestion Ambiental del campo de golf?

10. Si el hotel no tiene campos degcdfpem emplean campos fuera del masmo, jcual s su mvel
de responsabilidad en el manejo ambiental? ;Quién es el responsable?

ohobA e L RS

II. MANTENIMIENTC DE AREAS VERDES

1. Enel cuidado de dreas verdes, jse emplean fertilizantes v/o plaguicidas? Especificar
denominacion comercial, composicion quimica cuantitativa v aplicaciones v usos pravistos.
;Cual es el tipo, cantidad y frecuencia de aplicacion de plaguicidas v fertilizantes?

¢ Cudl es el volumen de agua utilizado v 1a frecuencia de riego?

iCual es &l sistema de drenaje de las aguas de mantenimiento de aréas verdes?

iCudl es el destino final de estas aguas?

el

111. CONTROL DE VECTORES

i5e emplean plaguicidas para el control de plagas?

i Cuiles son los datos identificativos de estos productos? Denominacion comercial,
composicion quimica cuantitativa, tamafio de envases v aplicaciones v usos previstos.
(ue tipos? Crganoclorados |:| Crganofosforados :|

(En qué dosis?

i Cual es el sistema de aplicacion?

;Cuél es la frecuencia de aplicacion?

iCudles son las areas de aplicacion?

i Existe un Plan estacional de fimmgacion?

;Existe un Programa actual de gestion ambiental para las fumigaciones?

o —

bl e
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IV. Piscinas

1. ;jCual es el numero de piscinas del hotel?
2. ;Cual es el volumen total de agua?
3. i Qué tipo de productos quimicos emplean en la limpieza v mantenimiento de piscinas?

Algicidas [ | RepuladoresdepH | |  Desinfectantes [ |  Floculantes. | | Limpiadores/secuestrantes | |

4. ;Cudles son los datos identificativos de los productos? Denominacion comercial,
composicion quimica cuantitativa, lamafio de envases v aplicaciones y usos previsios.

5. ¢(En que cantidad y concentracion se emplean estos de productos quimicos?

6. ¢ Estan dichas concentraciones acorde a los estindares para la proteccion de la vida marina?

7. ;Cudl es la frecuencia de uso de estos productos quimicos?

8. ;Cual es el destino final de las aguas de la piscina cuando se vacian?

9. ;En que lugar exacto se vierten las aguas de la piscina v cudl es la frecuencia de vaciado?

10. ;Cudl es la concentracion de los diferentes productos quimicos en el sitio de vertimiento?

V. GENERACION DE AGUAS RESIDUALES
1. Los residuales liquidos que genera el hotel provienen de:

Aseo y st _] Lavanderias’ tintorerias [_] Elaboracion de alimentos _] Oitras ca!rguﬁas |_]

Oue volumen de desechos produce el provecta?

i Qué tipo de disposicion final tienen los residuos?

+El vertimiento se efectia en la costa? jCudl es el lugar de disposicion? (Georeferenciar)
& Qué productos quimicos se utilizan en el proceso? Desglosar por categorias

{Conoce la composicion quimica de los residuales finales?

L Qué tipo de tratamiento se emplea?

LA qué distancia de la costa se encuentra la planta de tratamiento?

&Cual es la efectividad del tratamiento (por gjemplo. en términos de reduccion de DBO)?
10. ; Tienen datos fisico-quimicos de la planta de tratamiento v/o el sitio de vertimiento?

11. ;Existe un monitoreo de la eficiencia de la planta?

12. ;Como es el mangjo de las grasas?

Moo o kW

VI GENERACION DE DESECHOS SOLIDOS

& Cual es el volumen de desechos s6lidos?

iCual es ¢l lugar de disposicion de estos desechos?

iAdectan de alguna forma la zona costera y marina?

&L zona costera v marina se ve afectada por desechos gue recalan de otros sitios?
cExiste una limpieza periodica de la playa?

e D)

VIL ACTIVIDADES COMERCIALES EN LA PLAYA

1. ¢Existen actividades comerciales en ¢l drea de playa del hotel?
2. (Cuil es el tipo v nimero de establecimientos?
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X1 ACTIVIDADES SUBACUATICAS

;Posee el hotel su propio centro de actividades subacudticas?

.8e realizan actividades de buceo? jCudl es la empresa que tiene la concesion?

(Cuantos buzos-turistas estan previstos v cudl es la frecuencia de actividades de buceo?
JCuantos ¥ cudles puntos de buceo estan contemplados? Describalos e indique su localizacian
en una carta.

5. jEstin instaladas bovas fijas en los alrededores de la marina para evitar dafios a las
comunidades del fondo por ¢l anclaje de las embarcaciones? ; Tienen sogas o cadenas?

JEstin georelerenciados los punios de buceo?

L0Oué medidas se toman para asegurar gue la actividad de buceo no daite el ambiente marino?
JExiste un programa de Educacion Ambiental para el personal?

o R

® o

NIL USO DE LA PLAYA ARENOSA

1. (Cumple el provecto con el requerimiento legal de ubicar sus construcciones por detrds de
una linea de referencia de 640 metros desde el nivel medio del mar?
Conoce si la plava en el drea del provecto jes zona de anidamiento de tortugas?
Bi procede, jexisten medidas para la proteccion de estos recursos?
;Se han realizado extracciones de arena de las dunas en algtin drea de la costa?
¢ 8e han realizado o esta previsto realizar verlimientos arlificiales de arena en la costa?
Sobre ¢l espacio dedicado a la playa de arena, indigue:
a) Longitud aproximada de la linea de playa
b) Ancho promedio de la playva (medido entre el borde del mar v su limite natural):
¢} Area de la playa (m?)
d) Espacio de playa por nlimero de plazas turisticas, expresado en m® /persona.

Bin 19 b

XIIL ACONDICIONAMIENTO DE LA ZO0NA COSTERA

1. (Se ha realizado la remocion de la vegetacion de las dunas?

2, (Se han introducido nuevas especies para repoblar la vegetacion costera?

3. ;Existen manglares en ¢l entorno del provecto?

4. ;Existe alguna medida de proteccion?

5. (Se harealizado ¢l corte de algim drea de manglar? En caso afinmativo, indigue la extension
6. JS8e ha efectuado el relleno o Ia modificacion de ciénagas o dreas lagunares costeras?

XIV. ACONDICIONAMIENTO DE LA ZONA MARINA

45e han realizado acciones de dragado?

De ser asi, jen qué lugares v fechas?

LCon qué proposito?

JOué volimenes de sedimento han sido extraidos?

;8¢ ha pracucado la climinacion de pastos marinos ¢n la costa para “limpiar” el drea de bafio?
;8¢ verdan de alguna forma afectados los amrecifes en cualquiera de sus zonas por alguna
actividad del proyecto?

7. 5S¢ han realizado voladuras en dreas rocosas o arrecifales?

vla i 9
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i Existen expendios de alimentos?

L Existen ventas de artesania (incluyendo especies marinas)?

(Poseen normas de disposicién de residuos sélidos?

Si venden artesanias con especies marinas, jqué especies estan involucradas?
Nota: Buscar datos sobre talla de las especies v volumen del trafico

Lo

VIIL OBRAS COSTERAS

1. jExiste alguna construccion en la linea de costa o en el agua?
2. Especifique ¢l tpo de construccion segun la sigumente clasificacion:
a) Construcciones en la propia costa para el atraque de buques v cabotaje turistico/
comercial (marinas, embarcaderos, atracaderos, espolones, espigones, muelles, etc.)
b) Construcciones en la propia costa destinadas a su proteccion (muros de contencion ).
¢) Construcciones en ¢l mar destinadas a la proteccidn de la costa (rompeolas, “jackies”,
barreras v arrecifes artificiales, “reef balls™)
d) Construcciones en el mar destinadas a reducir la erosion, mejorar el paisaje submarino
e incrementar la biodiversidad (arrecifes artificiales, incluye las “reet balls™).
¢) Construcciones en ¢l mar destinadas al anclaje de estructuras flotantes y apoyar su
funcionamiento (patanas, tanqueros, digues flotantes v tuberias submarinas).
f) Otras construcciones.- Se refiere a construcciones que no caen en las categorias
anteriores (caminos, piscinas excavadas en la roca litoral, etc).
3. Jmpide cualguiera de estas obras el flujo natural de las aguas vio ¢l movimiento de
sedimentos costeros?
4. Cualguiera de estas obras jestd promoviendo cambios en el patron de olas o corrientes que
alteren la dindmica de los sedimentos costeros v promuevan fendmenos indeseables de
erosion/acumulacion en la costa?

IX. ACTIVIDADES RECREATIVAS MOTORIZADAS

1. ;8¢ practican actividades recreativas motorizadas?
2. [ Cudles? Especificar (jet ski/ embarcaciones de motor)
3. ;jHan ocurrido accidentes o derrames eventuales de combustibles v lubricantes?

X, ACTIVIDADES NAUTICAS

;Cuenta el hotel con Marinas o Puertos Deportivos con embarcaciones?
4 Cudl es el mimero de embarcaciones?
iHan ocurrido derrames eventuales de combustibles v lubricantes?
(Poseen normas de mangjo de combustibles v lubricantes?
{Poseen normas de mangjo de desechos solidos?
£ Tienen alguna relacion con el Programa MARPOL?
Si ¢l provecto contempla ¢l funcionamiento de una marina, especilique gqué tipe de residuos v
que volumen se estima que generard la actividad ndutica.
Si existe una marina o un embarcadero, especifique:
a) Area que ocupa (m?)
b) Tipo v niimera total de embarcaciones (veleros, vaies, otros)
¢) Nimero de embarcaciones por hectirea
d) Niimero total de plazas turisticas relacionadas con la actividad nautica

e B B ool = Bl

L]
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MATRICES
Son tablas de dos entradas con los factores ambientales en las filas y las acciones en las
columnas

AcCIONES Construccion de la avenida principal
Construccién del camino secundario
lluminacion de la playa
Uso turistico de la playa
Actividades de buceo
Actividades nauticas
FACTORES
Manglar
Playa arenosa
Arrecifes coralinos
Flora y fauna costera y marina
Especies protegidas
Paisaje submarino

M Las matrices permiten el analisis de un cierto nimero de interacciones que vendra dado por

el producto entre el nUmero de filas y columnas.
M La preparacion de una matriz es siempre algo recomendable para explorar los datos y

resumir las relaciones.
M La literatura recoge nombres como matriz simple, de magnitud, ponderada, de distribucion,

dependientes del tiempo, significacion, de Leopold o de Batelle.
M Muchos de estos tipos que aparecen en la literatura fueron concebidas para estudios

particulares por lo que no necesariamente mantienen su sentido practico.

Las matrices constituyen una primera aproximacion para indicar una relacion entre accién y factor

y corresponde al analista profundizar en las complejidades de dicha interaccion.
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FACTORES
Manglar X X
Playa arenosa
Arrecifes coralinos

Flora y fauna costera y marina

Paisaje submarino

Acciones Construccion de la avenida principal
Construccion del camino secundario
Iluminacion de la playa

Uso turistico de la playa
Actividades de buceo

Especies protegidas X

Actividades nauticas
La matriz es
cualitativa, puesla
X interaccion accion-
XX factor se indica
X XX con una cruz; o un
x x Signﬁ 'H.+I'.F 6 “_11'!" Si

hay un efecto
positivo 0 negativo,
respectivamente.

Para ganar mas en informacion en vez de sefalar solo que existe un impacto a través de cruces
podemos implementar una escala ordenada por ejemplo indicar si el impacto se considera Alto (A),

Moderado (M) o Bajo (B).

A cada celda representativa de una interaccion accion-factor se le asigna un valor relativo o rango.

AccionNes Construccion de la avenida principal
Construccion del camino secundario
Iluminacion de la playa
Uso turistico de la playa
Actividades de buceo

FACTORES
Manglar 3 3
Playa arenosa
Arrecifes coralinos
Flora y fauna costera y marina
Especies protegidas
Paisaje submarino

3

1

1 i% 2 Moderado

Actividades nauticas

Matriz de Leopold, para evaluaciones de impacto ambiental
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Matriz de Leopold, para evaluaciones de impacto ambiental
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Ejemplo de una matriz de interaccion para un proyecto avicola

ACCIONES

Contratacion de mano de obra

Transporte de los pollos vivos hacia la empresa

Recepeitn de pollos
Procesamiento
| Ferminacion del producto, empague y congelacion
Liistribucion v venta a compradores

Funciomamiento de generadores
Funcicnamiento de caldera

Funcionamienio de nave de refrigaacion
(Generacidn disposicitn de aguas residuales
Creneracion’ disposicion de residuos salidos

FACTORES LLELLLE :
Aire XXX RINIXIXOX
Aguas superficiales/Rio Piedra .
Aguas sublerrdneas

Suelos

Fcosistemas/ambientes terrestres| | | | |
Economia P | X
Fiducacion y cultura
Salud piblica
Salud v seguri

e

| =

=

[
e P |

 Taboral
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Matriz de interaccion para un acuario marino

Fuentes de | FASE CONSTRIUCCION
impactos | Confratacidn de personal temporal para trabajo de embarcaciin y buceo
polenciales | | Delimitscion del perimetro
Traslado de blgques al drea del acoario
Lanzamiento de blogues al fondo y organizacitn de la base del acuario
Irail:mi-:l en lancha de bovas, sogas v tirantes
Colocacifn v ajuste de sogas, bovas y tiranies desde embarcacidn y buceo
Traslado en lancha de las redes
Colocacidn v ajuste de redes desde embarcacidn v buceo
Traslsdo en lancha de la plataforms de aceeso
Constroccion, colocaeion v ajuste de la plataforma de sceeso
Ajuste y prueha y aclimatacidn del scuario
Colecta de ejemplares para ¢l Acuario Marino
Infroduceidn y aclimatacion de animales

FASE OPERACION/MANTENIMIENTO
Crontratacidn de personal permanente
Mantenimiento de los snimales
Mantenimiento del Acuario Manino
Vistaciin de turistas

Elementos

del medio

Callihal del agua
Ecosistemas marinos
Hicta marina
Economia local

Educacidn ambiental
sos del lemitono

DIAGRAMAS DEFLUJO

M Cuando enlazamos una accion del proyecto con un efecto sobre algun factor del ambiente y le

damos una explicacién sencilla establecemos una relacion directa entre la causay el efecto.
M Una representacion grafica de este ejercicio daria un diagrama de flujo que representa las

relaciones de causalidad entre la accion propuesta y el ambiente afectado, de una manera

lineal.
M Esta representacion resulta Gtil cuando hay cierta simplicidad en los impactos involucrados y

trata conimpactos directos pero tienen —sin dudas- un gran valor grafico.
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DIAGRAMA DE FLUJO REFERIDO A IMPACTOS SOBRE LA FLORA

Disminucion de
la cobertura
vegetal en un
50%

Proyecto de Desmontede 5 il Reduccion de
desarrollo km?2 de bosque

la biodiversidad Pérdida de la

turistico en original para floristica y calidad visual
10 km? de edificaciones y |4l perdida del del bosque
bosque caminos paisaje original

—— tmpacto | S
ccion humana ambiental | fioristicas

Este diagrama puede hacerse mas complejo si incorporamos impactos secundarios pero para
manejar un mayor niumero de relaciones, es necesario pasar a metodos como las redes.

REDES

M Son una extension de los diagramas de flujo y consideran no unarelacion lineal sino la cadena
de relaciones, acercandose a la compleja trama de interconexiones de los sistemas

ambientales.
I Paraelaborar la red se utilizan, en orden jerarquico, los impactos primarios, los secundarios y

terciarios, y asi sucesivamente hasta obtener las interacciones respectivas.
M Proporcionan resimenes Utiles y concisos de los impactos globales de un proyectoy ayudan a

explorar las relaciones entre los componentes ambientales.
M Puede requerir una mayor especializaciony sies muy densa, se genera confusién y dificultad

parainterpretar la informacion.
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Figura 7-2. Ejemplo de red de impacte: para la aphicacion asrea de herbicidas

Be=mor - . Misyar
crecimisnin de i maortalidad
de cadensa BCion [
Eit ﬁ ; trofica ded agon Tﬂmﬁa de vegetzziin
I w =
MenoT Apmmerga Incremesnto de Cortansinscicn
i tuTs escorTentia dsl . de cadens
dizneimo agaa agaa mafica del suelo
w - L
Disnoe &l - . T
: Anmento de Aumento de
desova - poT residheos - o "
de peces satidos 1 erozion Loz fhajos
b L ' w W
Agmento en
demargia de Incremento dz Incremerio
e sadimanies de caudales
dizasio

Fuente: Leal I207  mwo«dificados.

Fragmento de lared de impactos sobre los arrecifes coralinos debido a malas préacticas de buceo enla
Ensenadade Sosua (a partir de Betancourty Herrera, 2001).

Guia de desarrollo EIA
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Los turistas bucean -diariamente y en grandes grupos- sobre el arrecife coralino sin haber
recibido instrucciones sobre su importancia ecoldgica y la vulnerabilidad de sus componentes

Se apoyan 0 paran
sobre las superficies
del coral

Arrancan
fragmentos de
colonias como

recuerdos

Nadan erraticamente y
resuspenden las particulas
del fondo

La colonia coralina puede

contraer enfermedades en

los puntos dafiados, mas
vulnerables

Los pélipos pueden

presion o el roce

dafiarse o morir por la

Las enfermedades
se dispersan por la superficie
y pueden matar a la colonia

Las particulas se asientan sobre
las colonias coralinas y las
cubren parcial o totalmente

Las colonias que quedan
parcialmente enterradas en la
arena sufren por la abrasion y

el dafio mecanico

Las colonias que
quedan totalmente
enterradas se ahogan
y mueren

Las colonias incrementan su

gasto energético pues deben

eliminar el sedimento de sus
superficies

El dafio mecanico y el gasto de
energfa reduce su tasa de
crecimiento o causa la muerte

Los puntos muertos
se blanquean y son
colonizados por las
algas
| |

La superficie de los corales
muertos se blanquea y es
colonizada por las algas

Se pierden colonias
y las algas colonizan
los espacios rotos

Los corales se debilitan o
mueren y son colonizados por
las algas

Las superficies de los
corales muertos son
colonizadas por las

algas

El incremento de la cobertura algal afecta la densidad y la diversidad coralina por
competencia por el espacio, cubrimiento, dafio mecanico, debilitamiento de sus bases e
incremento de la carga de sedimento pues la arena queda retenida en las algas

Se transforma el paisaje arrecifal en un césped de algas, se reduce la abundancia y diversidad de corales y otras especies, se
pierde la integridad estructural y funcional del ecosistema, su papel como formador de playas, y proteccion costera y sus valores

CARTOGRAFIA AMBIENTAL O SUPERPOSICION DE MAPAS

M Diversos mapas que establecen impactos individuales sobre un territorio son sobrepuestos

para obtener un impacto global.

I Cada mapa indica una caracteristica fisica, social o cultural, que refleja un impacto

ambiental especifico.

M Los impactos se identifican analizando la congruencia de las caracteristicas ambientales

con el proyecto en sus limites fisicos
I Especialmente Gtil cuando existen variaciones espaciales de los impactos, de las que no

dan cuenta las matrices.

M Importante: factores a escoger, como combinarlos para producir un mapa de sensibilidad

atil, escalas y resolucion.

Guia de desarrollo EIA
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IMPACTO IMPACTO 2

0 o W)

Area de analisis Perdida de de suelos Modificacion de habitats
IMPACTD 3 IMPACTO 4 IMPACTOS
ACTUMULADOS

(i )

Alreracion cobermura
Ruido vegetal natva Area de mfluencia

METODOS CUANTITATIVOS
M Bajo este nombre se agrupan aquellos métodos que intentan definir el impacto numéricamente
concediéndole un valor de importancia.
M Las diferentes categorias de tipos de impactos constituyen el punto de partida para la
determinacion de laimportancia global de los impactos ambientales.
M Para dar un caracter cuantitativo a este analisis se debe establecer primero un intervalo de
valores para cada uno de los atributos considerados con una escala de maximos a minimos.

Sistema de clasificacion propuesto para la valoracion de la Importancia de los impactos (adaptado
segun Conesa, 1995).
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Carécter (C) I Positivo (+) | I Negativo (-)
Intensidad (1) I Alta (8) | Media (4) I Baja (1)
Causa-Efecto (CE) . Directo (4) ) I Indirecto (1)
Extension (EX) I Extenso (8) | Parcial (4) . Puntual (1)
Momento (MO) I Corto plazo (4) . I Largo plazo (1)
Persistencia (PE) I Permanente (8) . Temporal (4) . Fugaz (1)
Reversibilidad (RV) . Irreversible (4) . I Reversible (1)
Periodicidad (PR) I Continuo (8) ] Periddico (4) . Irregular (1)
Acumulacién (AC) | Acumulativo (4) . | Simple (1)
Sinergia (SI) I Sinérgico (4) ] I No sinérgico (1)
Recuperabilidad (RE) . Irrecuperable (8) . Mitigable (4) . Recuperable (1)

A partir de la tabla se adjudica un determinado valor a cada uno de los atributos de manera que
finalmente puedan ser sumados y calculada laimportancia (IM) segun:

IM=CAX (3I+CE+2EX+MO+PE+RV+PR+AC+SI|+RE)
M Laférmulaeslasumasimple de cada uno de los atributos.
M Soloenelcasodelaintensidad (IN) y la extension (EX), el atributo se pondera tres y dos veces,

respectivamente.
M La importancia del impacto alcanza valores entre -13 y -84, que corresponden a un impacto

minimo y maximo negativo, respectivamente; y entre +13 y +84, que corresponden a un

impacto minimo y maximo positivo, respectivamente.

Categorias Valores de

para impactos importancia

negativos
Irrelevante < 29
Moderado 30 a 49
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Categorias Valores de

para impactos importancia

positivos
Bajo < 29
Moderado 30 a 49

M Los impactos negativos irrelevantes, requieren tan solo de consideraciones generales en

relacién con su manejo.
M Los negativos moderados se clasifican como significativos y ya requieren de ciertas medidas

de manejo estandar.
M Losimpactos negativos severos se clasifican como muy significativos, requiriendo medidas de

manejo especiales.
M Los impactos negativos criticos son altamente significativos y llevan implicito un analisis

rigurosoy particular para dilucidar en qué medida hacen inviable el proyecto.
M Enelcasode losimpactos positivos beneficiosos se tratara en todos los casos de potenciarlos

parareforzary garantizar su cumplimiento.
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Tabia 7.7, Resumen de la calificacion de [os impacios del Proyects Ampiiacidn Subestzcién Domingo Rodriguez y Linea de Trarsmisidn 63 Ky,
Punta Cafia, San Juan de |la Maguana, sobve bos factores fisico-naturales v socicecondmico-culturales durante 12 fase de construccian. La primesa
columna comprende indicadares de mpactos drectos e mdirecios, cualiativos y cuantitativos.
Caracter
Intensidad
Extensidn
Momenio
| Persmbencia
| Reversibilidad
I Asumulacin
Perodod
! Causalefecto
| | gy ______ |
| “P‘—
Indicador Factor | | Importancia:
Incremento de Calidad Corler) !
uespnboruco gelase [0 580 UMy PGPSt Soe | Drech et 16| e,
Interferencia con la Catdad | . [Cortn! : i . F |
wlid_a-ddu'-icb sl vida !sztruuﬁqumtml:mi Fugaz |Reversible! Simple |Ireguisr| Directo |Mitigable|-18 | imeevante
;ﬂ“’“‘*m”"m Negati) Ba0 Puntual oo Peanentreverste,  Simple | Imeguar Drect Wigabl| 28| Insearte
{Intervencin en —— [ |Gorto | . .Y m—— |
|1Bﬂm* —— ?mamm;hmtwniﬁp Mﬂ;mimw Simple | Imeguiar; Directo |Mitigable| 25 Irelevante
Irterferencia F ! | |Corto| i i
_L“m ol ﬂ;& Negatvo Bao Punkall 77 Fugez |Reversble| Simple | ineguer indecto| Milgatle| 15| Ineevarte |
Incrementode |Economia |Cortor! _ .
| S Positive Medio, Local lﬁam Temporal | Reversible Acumulativo| imeguiar Directo |Mitgable +39 Moderado
Aumeriode  (Caidadde o, | . 'Coto| . = i e No -
| ietiad vida wtwumw{mwﬁmmmmwmmr —ﬁllndmm:

Tabla 7 B, Resumen de la calilicaciin de los impactos del Proyecio Ampliacion Subestacidn Domingo Rodriguez y Linea de Transmisidn 63 KV,
Puntz Cafie, San Juan de la Maguana, sobre los factores fisico-naturales y socicecondmico-culturales durante la fase de operacion. La primera
columna comprende indicadores de mpactos dreclos e ndreclos, cualitativos y cuaniitativos.

Caracter
Extersién
Momento
Persslencia N
Reversibiidad
Acurmiacidn !
e
Causaiefecio
Meigacion

Indicadar | Fagtar ' imhmia
Redwconde GaBded | oo e = YRR . |
emiiones ol aire IPmrtncl Al |Regional e mmmmmnmumuﬂm! Alte
Colonoan lavauna  [Negativo| Bajo | Local m Temporal | Reversible|Asumulativo, Ireguiar Directo Mitigable |-28 | imelevante
pumerte g8 =29 Inagativo Medio| Puntusi m Petmanerie Reversile| Acumuativo Cortinuo Directo rnl;ua 44| Moderado
|im”"m ES08  Inegativo Medo| Puntual | S5 permanent Reversible| Acumuativo Corfinuo Directo Mitigabie |44 Moderado

" 3 i T 1
epremerto de Ofac | Pogit| Alo | Locel | =2 Permanerte Reversile Acunuaivo Coriinun Dieclo Wiigabe 453 Ao
Inoremento de  e.oomia | Caro
empiea iocal Pnsﬂi.ullﬁdhﬂngnmllm Permanente|ireversible|  Simple | Confinuo Directo| Mitigable |+40! Moderada
permarente | | | '
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MATRIZ RESUMEN DE LA CALIFICACION CUALITATIVA DE IMPACTOS

(- F *Wa R P P

ROCANOE B8 BPACTD

Ejemplo. Valoracion del impacto de la iluminacion de la playa de un Proyecto Turistico en Bavaro (La
Altagracia), sobre las especies de tortugas marinas.

Accion: lluminacion de toda la playa del hotel en mas de 1 km de longitud de costa.

Factor natural: Tortugas marinas.

Indicador: Exito en el anidamiento.

P— z p— il
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s pifh e 4 =
= N e v
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Foto 57. Tortugas digiriéndose hacia el agua

DESCRIPCION VALORATIVA DEL IMPACTO

Se exponen antecedentes del factor enlaregién como argumentacién delimpacto.

Laregion de playa de Bavaro al Noreste de la Republica Dominicana, donde se construird un Proyecto
Turistico, es sitio de anidamiento de cuatro especies de tortugas marinas (el tinglar Dermochelys
coriacea, la tortuga verde Chelonia mydas, la caguama Caretta caretta y el carey Eretmochelys
imbricata) (Tomasy Ledn, 2007).

La region es parte de la ruta de las tortugas entre los sitios de alimentacion y desove (STCB, 2006),
segunrevelan los recorridos de hembras con transmisores seguidas desde Bonaire.
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SEA TURTLE
CONSERVATION
BONAIRE

Foto 58. Vista de diferentes rutas de tortugas.
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Foto 59. Vista de diferentes rutas de tortugas.

El impacto se fundamenta en que la iluminacién del area de la playa constituye un impacto
negativo sobre las tortugas marinas por:

M inhibicién del proceso de anidamiento.
M aumento de lavulnerabilidad de las especies -al hacerse mas visibles.
M pérdida de orientacion de los juveniles que emergen de la arena durante la noche, lo cual

incrementa la mortalidad por depredacion, deshidratacion o agotamiento.
Paraestimar laimportanciael impacto debe ser categorizado

El impacto se considera alto pues concierne a cuatro especies protegidas por leyes nacionales y que
aparecen en la Lista Roja de la UICN como amenazadas, en los Apéndices de CITES y en la

Convencion sobre Especies Migratorias.
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Convencion para la Conservacion de
Especies Migratorias de Animales Silvestres | cms
Apéndices de la Convencidn para el . - —
Comercio Internacional de Especies | |Lista Roja de la Unidn

de la Flora y la Fauna CITES Internacional para| "\
L : la Conservacion de|, IUCN

Teb . Convesclén aohns #l Camercio Intsrnacionsl de .
"1 Ewpacion Amonaradas de Fauna y Flora Silvestras Ia Nat"'d Ium

Al categorizar el impacto podemos apoyarnos con otros métodos como los diagramas de
flujo.

Es un impacto directo pues la accion de la iluminacion excesiva incide directamente sobre la
entrada de las hembras o la salida y posterior orientacion de los juveniles.

Iluminacion de Inhibicion I_’énlid.a . Reduccion de
Proyecto  1is de 1 km del dela Oviemtacnde o o faciones
de litoral para cabiada !ns juveniles e d8 sspacios
Desarrollo 4. o brarel paso incremento de :
pa de rotegidas de
enlazona 4 jos turistas por  tortugas Mortalidad P Tursil:u ;
Costera las instalaciones para Haling::
deplaya anidar
I PRI n— 1 Impactos ambientales |

Diagrama de flujo para el andlisis de impactos del un proyecto turistico en una zona turistica que
iluminara una parte importante de la franja costera en detrimento de las tortugas marinas que anidan

alli cada afio.
Se define Extension, Plazos y Persistencia

El impacto es extenso (regional) pues ocupa toda la costa en una extension de mas de 10 kmy la
region oceanica hasta donde es visible laluz de la playa.

Ocurrirdacorto plazo ya que lailuminacién intensa de la playa inhibird de inmediato la entrada de las
especies de tortugas.

Este impacto sera permanente por cuanto durara en tanto la playa permanezca iluminada y el

proyecto tiene una vida Gtil de varios afos.

Elimpacto es continuo ya que el cambio se manifestara de manera constante a lo largo de la duracién
del proyecto.
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Esreversible pues se plantea que muchas playas iluminadas pueden de nuevo atraer a las tortugas a
anidar unavez que han quedado nuevamente a oscuras.

El impacto es acumulativo pues toda la playa de Bavaro en unos 10 km se ha ido iluminando
paulatinamente paralelo al desarrollo turistico costero.

El area de inhibicion ha ido creciendo de manera acumulativa. Probablemente gran parte del intervalo
espacial de anidamiento ya ha sido alumbrado.

Foto 59. Vista de la iluminacion de la playa

Es un impacto sinérgico pues genera otras acciones en la region como es la fabricacion de
artesanias provenientes de la concha de tortugas.

Foto 60. Artesania elaborada en base a Foto 61. Artesania elaborada en base a concha
concha de tortuga. de tortuga
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Podriaserrecuperable con medidas que contribuyan a reducir o eliminar los nivelesde iluminacién en
la playa, las cuales aparecen descritas en la literatura (Witherington y Martin, 1996).

m En una evaluacion
f::::;‘d — :‘k:"’ de impactos
Relacién causa-efecto 4 Directo ambientales Es_te
ESHGRiSR 18 RS proceso se repite
Momento 4 Cortoplazo  Para tantas
Persistencia 8 Permanente. relaciones de
Reversibilidad 1 Reversible  impacto acciones-
Periodicidad 8 Continuo. factores hayamos
Interrelacién acciones y/o efectos 4 Acumulative jqentificado como
Suma de efectos 4 Sinérgico las mas
Recuperabilidad/ Mitigacion 1 Recuperable

= IMPORTANCIA| 74| sEviro [l

Con una puntacion de importancia de -74 se considera un impacto severo.

Notaimportante:

Una valoracion de impactos seriay técnicamente bien fundamentada es la base de la calidad
del Estudio de Impacto Ambiental, que garantiza su validacion, independientemente de las
circunstancias delos proyectos.

Se recomienda al final de este capitulo que alos grupos de estudiantes se le asigne una tarea para ser
realizada en el curso, en las que ellos vean una foto y definan si hay o no hay impacto y expliquen el
porqué de su respuesta. Ver anexo.

Se recomienda al final de este capitulo que a los grupos de estudiantes se le asigne el mismo proyecto

asignado en el capitulo |, para que identifiquen, describan, califiquen y valoren cualitativamente y
cuantitativamente los impactos de proyecto asignado.
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CAPITULO I
PROGRAMA D E MANEJO YADECUACIONAMBIENTAL (PMAA)

Unavez que han sido calificado y cuantificado los impacto, procedemos a elaborar el PMAA.

Resumen de los impactos identificados y valorados para las acciones de un Proyecto Turistico,
ordenados por puntaje y signo. Fase: O. Operativa, C. Constructiva.

Fase Indicador del impacto Factor Puntajes Categoria
O Capacitacion del personal Educacion +62 A
O Mejoramiento de la calidad Calidad del agua +59 A
C Oferta 333 empleos Economia local +58 A
@) Reforestacion Vegetacion +56 A
@) Recuperacion paisajistica  Paisaje +56 A
O Oferta 350 empleos Economia local +55 A
O Creacion de infraestructura Servicios +54 A
@) Restauracion de habitats Fauna terrestre +49 M
C Disminucién de la calidad Calidad del agua -18 B
C Reduccién del aporte Aguas subterraneas -28 B
C Pérdida de habitat Fauna terrestre -31 M
C Intervencion vegetacion Vegetacion -34 M
C Alteracion de calidad Calidad del aire -36 M
O Interferencia anidamiento Tortugas marinas  -38 M
C Transformacion del suelo  Suelo -40 M
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INDICADORES Impactos negativos Impactos positivos

Transformaciondelsuelo
Interferencia conelanidamiento
Alteracion de la calidad del aire

Intervenciénsobre la vegetacion
Pérdida de habitatpara lafauna
Reduccidndelaportealacuifero

Disminucion de la calidad del agua

Restauraciéndehabitatsdefauna

Creaciéndeinfraestructura
Oferta de 350 empleos
Recuperacion paisajistica
Reforestacion

Oferta de333 empleos

Mejoradela calidaddelagua

Capacitaciondelpersonal

50 40 -30 -20 -10 O 10 20 30 40 50 60 70
Puntaje

Respuesta esperada
Unavez identificados y calificados los impactos de un determinado proyecto.

Planteamiento de acciones
Que contribuyan a:

Eliminar aquellos impactos que pueden ser eliminados o reducir o atenuar los impactos que no
pueden desaparecer.

¢Cuando seidentifican las medidas de proteccion?
En cualquier momento del ciclo de vida del proyecto, desde la fase de disefio hasta la de abandono.

OBJETIVOS
Medidas de proteccion ambiental

Evitar acciones en ciertos recursos o areas consideradas ambientalmente sensibles.
Prevenir acciones generadoras de impactos dafinos al ambiente natural y social.
Preservar recursos de cualquier accion que pueda afectarlos adversamente.
Minimizar el grado, extension, magnitud y duracion de los impactos adversos.
Restaurar recursos afectados hacia condiciones cercanas a su estado original.
Compensar la pérdida de recursos en el &rea del proyecto.

DN N N NN

Sea cual fuere el objetivo de la (s) medida (s) tomada (s) la importancia de la misma radica en que
sean:

e Lbgicas

* Factibles de poder serimplementada en la practica

» Costo efectivas
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Con la finalidad de que puedan cumplir la funcién para la cual fueron formuladas que es proteccion
ambiental.

Segun su caracter Gomez (1994) y Espinosa (2001) dividen las medidas de proteccion
ambiental en:

Preventivas: Evitan el impacto negativo. Son las mas importantes, forman parte integral del disefio
del proyecto o del analisis de alternativas, si bien no todas se reflejan en el PMAA.

Mitigadoras: Se orientan hacia la eliminacién, reduccion o modificacion del impacto negativo.

Compensadoras: Se aplican a impactos negativos inevitables que no admiten una correccion, pero
si una compensacion.

Optimizadoras: Se encaminan a mejorar, optimizar, perfeccionar, ampliar, desarrollar, extender y
expandir los impactos positivos.

SIGNIFICADO DE LAS MEDIDAS DE PROTECCION
IMPACTO NEGATIVO

Prevenir : Conocer de antemano un dafo o perjuicio y actuar para evitarlo.
Mitigar: Moderar, aplacar o suavizar la dureza de algo.

Elimpacto no se puede evitar

Compensar: Neutralizar o contrarrestar el efecto de una cosa con otra.

Elimpacto no se puede mitigar
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IMPACTO POSITIVO
Medidas optimizadoras: Buscar lamejor manera de realizar una actividad.
Medidas de proteccion ambiental

* Todas las medidas deben estar reflejadas en el Plan de Manejo y Adecuacion Ambiental
(PMAA).

» Lamedida de mitigacion se expresa en forma de un enunciado general como recomendacion,

prohibicién, sugerencia o indicacion.

* No basta sefialar la medida sino que ésta debe convertirse en tantas acciones como sea

necesario para garantizar que se cumpla en la practica.

Plan de Manejo y Adecuacién Ambiental (PMAA): Es el conjunto detallado de actividades, que
producto de una evaluacion ambiental, estan orientadas a prevenir, mitigar, corregir o compensar los
impactos ambientales que el desarrollo de un proyecto, obra o actividad, pueden ocasionar al medio

ambiente.

v Incluye los planes de seguimiento, monitoreo, contingencia y abandono segun la naturaleza

del proyecto, obra o actividad.
v' Ofrece el vinculo crucial entre las medidas de proteccién y suimplementacién practica.

v' Es la base para dar el seguimiento al comportamiento ambiental de un proyecto durante sus
diversas etapas, incluyendo su abandono.
Objetivo

v" Proporcionar una conexion esencial entre los impactos predichos, las medidas de manejo
especificadas en los informes, la implementacion de las medidas y las actividades

operacionales del proyecto

Precisar las actividades/medidas ambientales de mitigacién, de compensacion, de contingenciay de
seguimiento y auditoria. Cada actividad contiene costos, cronogramas de ejecucion y entidades
responsables de su cumplimiento. Aveces es conocido como un plan de accion ambiental
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ORGANIZACION Y PROGRAMAS CONTENIDOS DEL PMAA

PMAA

El PMAA se
estructura sobre Programa A Programa C
la base de

Programas y
Subprogramas Subprograma Subprograma Subprograma

: Al A2 ci
de manejo

Cada Programa/Subprograma debe satisfacer un objetivo de manejo ambiental de acuerdo a los
impactos identificados y valorados anteriormente y debe integrar siempre que aplique:

v" Programa de mitigacion

Programa de compensation
Program de participacion ciudadana
Program de capacitacion

Program de educacion ambiental

Programa de manejo de desechos

A SUANEE VRN NN

Program de respuesta a contingencias
Todos los Programas y Subprogramas deben estar articulados entre si.

v' Programade mitigacion Contiene las acciones tendientes a minimizar los impactos negativos
sobre el ambiente en la construccion, operaciény abandono de las obras e instalaciones.

v Programade compensacién Conteniendo las actividades tendientes a lograr transacciones
ambientales para manejar los impactos sin posibilidades de mitigacion.

Programade participacion ciudadana
Programade capacitacion
Programade educacion ambiental
Programade manejo deresiduos
Programade manejo deriesgos

DN NI NI N

Con las medidas ante los eventuales accidentes tanto en la infraestructura o insumos como en los
trabajos de construccion, operacion y abandono de las obras.

v Programa de respuesta a contingencias Con las acciones para enfrentar los riesgos
identificados en el punto anterior.
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v Programa de seguimiento, evaluacion y control, Con los antecedentes necesarios para
verificar la evolucion de los impactos ambientales, seguir adecuadamente el comportamiento de la
linea base, revisar las acciones de mitigacion y compensacion propuestas en el estudio de impacto
ambiental, y realizar auditorias para ajustar el comportamiento de las obras a las condiciones
ambientales deseadas.

Programade manejo ambiental en construccion

1. Practicar la humectacion de superficies durante el movimiento de tierras para reducir la
emision de polvoy particulas que puedan afectar el entorno.

2. Implementar inspecciones periddicas a la maquinaria pesada durante las construcciones para
garantizar lamenor cantidad de emisiones de gasesy ruido.

3. Construir los caminos en la playa con materiales ligeros, respetando la vegetacion sobre las
dunas que juega un papel esencial en la estabilizacion del sistema.

Programade manejo de especies amenazadas

Subprogramade proteccién atortugas
El area constituye zona de anidamiento de tortugas marinas, por lo que se deben mantener niveles

bajos de iluminacion en la playay la vigilancia nocturna.

Subprogramade proteccion al manati
El area constituye una zona de manaties por lo que se deben establecer reglas sobre el uso de

motores fuera de borda en areas bajas y actividades educativas.

Programadereforestacion
Reforestar el area con plantas locales que contribuyan a atenuar los impactos a la biodiversidad

del bosque costero y suministren nuevos habitats.

Programade gestion social
Subprogramade atencion al sector pesquero
Establecer relaciones con las comunidades de pescadores y promover su interrelacion con el

proyecto.
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Medidas de proteccion ambiental

1. Practicar la humectacion de superficies durante el
movimiento de tierras para redudir la emisidn de polvo y
particulas que puedan afectar el entorno

Programa de manejo
ambiental en construccion

Programa de manejo de
especies amenazadas

/

2. Implementar inspecciones periddicas a la maquinaria
pesada durante |as construcciones para garantizar la menor
cantidad de emisiones de gases y ruido.

3. Construir los caminos en la playa con materiales ligeros bprogr m
respetando la vegetacion sobre las dunas que juega un Su - ama de
papel esencial en la estabilizacion del sistema, proteccion a tortugas

4. El area constituye zona de anidamiento de tortugas
marinas, por lo que se deben mantener niveles bajos de
iluminacion en la playa y la vigilancia nocturna.

Subprograma de
proteccion al manati
Programa de reforestacion

= -

Programa de gestion sodial

Subprograma de atencidn
al sector pesquero 2

5. El area constituye una zona de manaties por lo que se
deben establecer reglas sobre el uso de motores fuera de
borda en areas bajas y actividades educativas.

6. Reforestar el area con plantas locales que contribuyan a
atenuar los impactos a la biodiversidad del bosque costero y
suministren nuevos habitats.

7. Establecer relaciones con las comunidades de pescadores
y promover su interrelacion con el proyecto, ©roesdn e v

Contenido béasico de un Programa del PMAA

Impacto considerado

¢, Quéimpactos, de los identificados en el EIA, se vana manejar?
Objetivo

¢ Cudl es la meta de proteccion ambiental del Programa?
Plan deaccion

¢, Qué actividades realizar paralograr el objetivo?
Responsables

¢ Quién se encargara de cada actividad y qué le toca hacer?
Areadeaccion

¢Enquélugar serealizaran las acciones de manejo?
Cronograma

¢ Enqué momento se realiza cada accion?

Costos asociados

¢, Cuanto cuesta llevar a cabo cada acciony quién paga?
Indicadores

¢, Qué criterios usar para medir el éxito?

Registros

¢De qué forma se organizaran los datos generados y se informara del cumplimiento del
Programa?

Seguimiento

¢, Como se garantizara la continuidad de este Programa?
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Guillermo Espinosadice en sulibro Fundamento de Evaluacion de Impacto Ambiental:

1. El plan de manejo ambiental es el eje central del Estudio de Impacto Ambiental.

2. El Plan de Manejo Ambiental contiene todas las medidas para mitigar, compensar y verificar los
impactos ambientales.

3. La mitigacion incluye a impactos derivados de riesgos asociados a agentes naturales o
humanos.

4. Las Normas Ambientales constituyen umbrales para aplicar medidas de mitigacion.
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Programas y subprogramas del Plan de Manejo y Adecuacion
Ambiental de un Proyecto Turistico en zona costera

Programa Objethvo Subprograma

1. Manejo ambiental Establecer procedimientos ambientales y constructivos para Construcidn en dreas
en construcdon minimizar los impactos en el entomo del parche de manglar especiales
(drea espedal) v el resto de la parcela (drea no especial), con
un maximo de proteccion a la calidad del aire, &l suelo, los Construccisn en dreas
ecosistemnas y la biota, no especiles

Z. Manejo del agua  Establecer procedimientos ambientales y constructivos para Gestion de aguas
minimizar los impactos al agua, garantizar ka gestion ambiental  sublerraneas
adecuada de kos pozos e implementar un sistema de monitoreo

Gestidn de aguas
permanente de ia calidad del agLa mp-ed“mle:ﬂu
3. Restauradion y ~ Restaurar la pérdida de vegetacion durante el desmonte para  Subprograma de
compensacion contribuir @ mejorar la integridad ecologica v paisajistica, revegetadon v
de la vegetacion incrementar la cobertura vegetal y conservar los reductos de consarvadon del
manglar manglar

Promover la proteccion de la fauna costera y marina, Conservacion de las
particularmente las especies protegldas, a través de acclones de tortugas marinas
conservacion, educacion amblental y divulgacidn de las leyes

ambientales,

Propidar acdones qgue benefiden a la comunidad local a tenar
acceso a la mano de obra y a las opdones de @pacitacdn que empleo
ofrece el proyecto Promocidn de la

Programaprotecciony manejo de especies protegidas

Impacto considerado

El incremento de los niveles de la iluminacion en la playa interfiere con el anidamiento de las tortugas
marinas.

Los obstaculos en la playa pueden también interferir con el normal uso de la playa por las tortugas.
Subprogramade conservacion delas tortugas marinas

Objetivo

Promover la conservacion de las especies protegidas de tortugas marinas, a través de acciones de
prevencion, investigacion, educacion ambiental y divulgacion de las leyes ambientales.

Plan de accién

Manejar bienlailuminacion
v Disefiar un sistema de iluminacién que afecte lo menos posible la playa.
v Utilizar fuentes menos perturbadoras como aquellas que emiten pequefas cantidades de luz
de corta longitud de onda (p. €j., fuentes de luz amarillo puro o roja).
v" Promover el uso de lamparas de baja presion o focos protegidos con pantallas u orientados
para que no sean visibles desde la playa.
v' Apagar las luces durante la temporada de anidamiento-eclosion.
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3. E Wilharnglan and R.E. Marlin

Tortugas Marinags & luminacian

DEFICIENTE

La iluminacion escasamente dirigida en los
estacionamientos puede cavsar problemas en las
playas de anidamiento de tartugas marinas.

MEJOR

Artefactos de alumbrads con dngulo Hmite de S0F
pueden recucir lacantidad de resplindor gue Hega
a la playa.

MUCHO MEJOR

Los fanales completamente encapuchados puedan
dirigir la luz exactamente v reducen adn mas el
resplandor,

LC MEJOR POSIBLE

Los artefactos com persiana montades a nivel haje
{luces de proste-corte) 20 b mejor manera de alum-
brrar los estacionamicntos cerca de playas de
anidamiento,
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APENDICE F

iagramas quu represenlan las soluciones a dos prablemas comunes en las cercanias de playas de
anidarmente: alumbrade en haleones o portices v alombrade en estacionamientos,

DEFICIENTE
El aluenbrrad dicigids defeicntemne nle desce os
e leemies puede consar problemas e las playay de

anidamicnLo.

MEJOR

El dmnbrade completiinente cooucads con w
Lanina de maetil rednee L dominacidn gue Dega
hasta la playva.

Lis ilmninacicn con porsiamd que so usia pada oy
escalenes ¢s une de las mejores formas de alumhbrar
Ties baloones yue sun visihles desde plavas de

aniclamenlo

=WIE Teznnicel Report T=-2

Guia de desarro 1A 152




3. F Witharington and E. F. Marfin Tortugas Morinags e luminacicén

ALUMBRADC DE AREA CON ARTEFACTO FARA
FORTICO “JARRA-DE-JALEA” MONTADO EN LA PARED
ADECTIACTON DFE LA MONTLUR A

Deficiente, Muy deficiente cuando estd montade en pisos altos,

CAPACTEAD DIKECCIONAL
Deficientbe.

COMVEMIENOTA TOTAL:
Neficiente.

ALUMBRADOC LINEAL CON TUBOS

ATTECTIACTON DE LA MOMNTUR A

Fxeelente 51 ostd montado a nivel dal pie.

CAPACTTAD DIRBCCTONAT

Muoderada a deficiente. Fste alumbrade prescupa solo st estd mon-
tado @ nivel alto o s son usados un gran numere de lamparas de alte
mime o che walls {3 W)

CONVEMIENTIA TOTAL:

Excelente e so usan mesuradamente titas de baje namero de watts
en areas escomdidas,

ALUMBRADG CON PERSIANA
ADUCUACION D0 LA MOMTURA:
Bxeelante #i estd montado a nivel del pie

CAPACIZAL IMRECCTONAL:
Excelente,

CONVENIENCIA TOTAL:
Excelente.

ILUMINACION HACIA ABAJO MONTADA EN LA PARED

ADECTACTION DE LA MONTURA:

Buena a excelente cuando estd montada en paredes de pisos inferi-
ores,

CAPACIDAL DIKECCIONAL

Excelante,

CONMNVENIENT LA TOTAL:

Bueni a excelente

PN Technlcal Report TR-2 57
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Manejo de obstaculos en laplaya
v' Mantener la playa libre de obstaculos durante las horas nocturnas.

v" Norealizar la construccion de cabafias o caminos con tablas, cercados u otros obstaculos en la
playa

v' Todos los desechos (cuerdas, envases, latas desechadas) potencialmente dafiinos deben ser
removidos de la playa a intervalos regulares.

v' Durante los periodos de anidamiento y eclosion de las tortugas marinas, no debe usarse
magquinaria pesadaen la playa.

Investigaciony educacion ambiental

v Implementar una investigacion sobre la situacion de las poblaciones de tortugas marinas en el
area.

v Disefiar e implementar un Programa de Educacién Ambiental sobre tortugas marinas, que
incluya: a) regulaciones nacionales e internacionales, b) aspectos ecoldgicos y c) esfuerzos
internacionales para la conservacion de estas especies.

v Elaborar materiales de educacién ambiental y realizar talleres, donde estén involucrados los
pescadores del sitio de desembarco mas cercano al proyecto.

Partes responsables

v' El Gerente Ambiental del proyecto coordinara acciones para reducir la iluminacion, los
estudios ecoldgicos de las tortugas marinas y los programas de educacién ambiental durante
un afo, a partir del inicio de la fase operativa, contando para esto con Consultores especialistas
en ecologia marina.

Areadeaccion

v' Todael areade playa de laregion del proyecto y su zona marina aledafia.

FC FO
Actividades 123456 7 89 10 11 12
Contratacion especialista biologia marina
Disefio ambientalmente amigable de luminarias XX X XXX XXX X X X
Incorporacion de cortinas y persianas XX XX XX XXX X X X
Mantener la playa libre de obstaculos
Implementar investigacion de de tortugas
Programa de Educacion sobre tortugas marinas

Medidas especiales en periodos de anidacion y
eclosion

Informe semestral a la SEGA X

X B
N
w

xX X X X
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Costos

Los costos del disefio de luminarias y adecuacion de las luces son parte del flujo de caja del proyecto
por lo que los costos ambientales corresponden a la contratacion del especialista en biologia marina
para la asesoria e investigacion sobre tortugas marinas y elaborar los materiales de educacion

ambiental paralaimplementacion de acciones de capacitacion.

Actividad Costos (RD$)
Contratacion de especialista en biologia marina para investigacion 100,000.00
sobre las poblaciones de tortugas marinas en el area
Elaboracion e impresion de materiales de educacion 100,000.00
ambiental y realizacion de talleres
Total 200,000.00
Indicadores
v/ Cambios cuantitativos en la iluminacion de la playa
v Estudio ecoldgico poblacional realizado
Camparna de educacion ambiental implementada
Matriz resumen del PMAA
Componente/ |Programa Sub- Impactos Actividades Pardmetros |Puntos  |Frecuencia|Responsables |Costos [Documentos
Elemento programas a de interés|de los (RD$) |generados
monitorear |0 muestreos
muestreo
Manglar Programa de |Construccion |Potencial al Contratar botanico/ Situacion |[Manglar |[Mensual |Gerente 45000(Informe de
manejo en areas reducto de Capacitacion ambiental/ |del Ambiental/ Calidad
ambiental en |especiales manglar Cartografia y marcaje del |manglar Consultor Ambiental
construccion manglar/ Pasos para boténico semestral a la
acciones constructivas SGA
Calidad del |Programa de |Construccién |Incremento Contratar N/A Areadel [NA Promotor/ 90000|Informe de
aire/ Suelos |manejo enareasno |gases, polvoy |botanico/Marcaje de proyecto Contratista Calidad
Drenaje/ ambiental en |especiales particulas especies/ Seleccion de de Ambiental
Flora/ construccion y ruido/ maquinaria e construccion/ semestral a la
Fauna/ Transformacion |instrucciones /Cercado del Gerente SGA/ Reporte
del suelo/ area /Regulaciones y Ambiental/ del especialista
Cambios en el  |medidas /Instrucciones Consultor botéanico sobre
drenaje/ para manejo de botanico manejo de
Intervencion biota/Saneamiento del especies
sobre la terreno/ Manejo de suelo protegidas
vegetacion / organico/
Recomendaciones de
EPSA-LABCO
GEOCONSULT/ Corte y
almacenamiento adecuado
Agua/ Programa de |Gestionde |Pérdidade la Contratar hidrélogo/ ND Campo [ND Promotor/ 290000|Informe de
Drenaje manejo del  |aguas recarga del Organizar investigacion de pozos Contratista Calidad
agua subterraneas |acuifero hidroldgica/ Cartografia de Ambiental
georeferenciada de pozos/ construccién/ semestral a la
Investigacion de los Gerente SGA / Reporte
pozos/ Monitoreos de la Ambiental/ del hidrélogo
cuenca subterranea/ Hidrélogo
Evaluacién de impactos y
toma de soluciones
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Contratacsim bislogo

o/ [Hsefio de
Ilumn.imai Inm{pﬂmm
de corlinas ¥ perssanas!
Flaya libre de obsticubos
Ivestigacion de de

Componente’ Frogmma  Sub- fmpactos  |Activedades [Parametrn a |Pn1md= >I-'1m=nm|ﬁ:qnmnbln [Costos ([Bocimentis
| programs momilorear  inferés o ide b f(RDh
| | mugstreo Imisesreos
Agun Programa Gestonde  [lmpactosa  |Contratacsin cspecialista  [Parimetros A,g'l.la Semestral |Promotor 109000 | Informe de
Drenaje jde mancjo aguas |l calidad  |em ealidad de agua’ Aplicar|fisicos, Ol Contratista Calsdad
del agua  superficiales [del agua  (resuliados de andbisis de  |quimicos ¥ ;'macimh de Ambiental
alternativas’ Acondicionar |biologicrs en sitios del constraceion/ semestral a la
dreas de conduccion de indicadores  canal v In Crerenie SGA ( Reporie
aguay/Proteccion de ks |de la calidad zona Ambrental’ de maonilores
cursos’ Implementar canal | del agua covlera Consultor semeskral
de desvie' Momioreo de caldad del
corfina ¥ trampa’ Thsefio ¢ agui

Gierenie
amliental /
Pescadores
Constiltor

Al final de este capitulo los grupos de estudiantes deben elaborar
proyecto que se le habia asignado previamente

un PMAA, del
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Programa

Manejo ambiental en
construccion

Manejo de la cuenca
hidrolégica

Seguimiento a la
calidad ambiental de
la Laguna Marico

Proteccidon y manejo
de la biodiversidad

Co-manejo de la
cuenca

Guia de desarrollo EIA

Objetivo

Establecer las medidas y procedimientos
ambientales y constructivos para minimizar
los impactos de las acciones de construccion
del proyecto en la Laguna Maric6 y su
entorno, con un maximo de proteccion al
sistema hidrogeolégico y a los ecosistemas
sensibles.

Preservar el papel estructural y funcional de
la Laguna Marico en el sistema hidroldgico
general

Implementar un sistema de monitoreo del
agua y los sedimentos de la Laguna Marico y
la zona costera adyacente.

Proteger la biodiversidad que sustenta la
Laguna de Maricé y su entorno, con particular
interés en las especies Unicas, amenazadas o
protegidas, con acciones de conservacion y
educacién ambiental en aras de minimizar la
perturbacién a la biodiversidad y fomentar las
condiciones ecolbgicas.

Aumentar la conciencia y sensibilidad en los
pobladores locales y publico en general sobre
la importancia de la Laguna Marico,
contribuyendo a la conservacion de la laguna
Yy su entorno y minimizando posibles
conflictos, tanto ecoldégicos como sociales.
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Subprograma

Construccion en el entorno de
areas especiales

Preservacion de la integralidad
hidroldgica, estructural y
funcional de la Laguna Marico

Monitoreo de la calidad del agua
y los sedimentos

Manejo y conservacion de la
fauna

Manejo y conservacion de la flora

Manejo combinado de la Laguna
Maric6 y su entorno

Elaboracién de un Decreto para la
protecciéon de la Laguna Maricé



MODULO VI

MONITOREO Y CUMPLIMIENTO
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MODULO IV: MONITOREO Y CUMPLIMIENTO

Autores: Ing. Frank Harold Richardson; MSc. Licda. Carmen Leticia Mendoza Gémez, MSc; Lic.
Arismendis GOmez, MSc; Lcda. Carmen Sanchez Pujols, MSc; Lic.Fidel Diaz Ferreras, MSc.

MONITOREO AMBIENTAL

En los modulos anteriores se han tratado tematicas que incluyen los distintos tipos de estudios
ambientales y como éstos se insertan dentro del proceso legal de nuestro Ministerio Ambiente. Este
maédulo, en cambio, trata sobre la tematica de Monitoreo Ambiental. Empecemos examinando
algunos conceptos:

"El Monitoreo Ambiental no es un fin por si mismo, sino un paso esencial en los procesos de
administracion del ambiente” (Rockefeller Foundation, 1977).

"Sistema continuo de observacion de medidas y evaluaciones para propésitos definidos; el monitoreo
es una herramienta importante en el proceso de evaluacion de impactos ambientales y en cualquier
programa de seguimiento y control” (Sors, 1987).

“Es la observacion del curso de uno o varios parametros ambientales de una actividad a través de la
coleccién de datos y su comparacion con estandares, estadisticas y expectativas, para detectar
posibles anomalias” (Loray Silva, 2010)

Al analizar estas definiciones, se puede observar la importancia que como herramienta tiene
actualmente el Monitoreo para los diversos procesos de las actividades humanas. Sin embargo, tal
como se menciong, este no es un fin en si mismo, sino un paso o herramienta que se concatena con
las Normativas Ambientales y los procesos de Seguimiento Ambiental. Por consiguiente, la actividad
de Monitoreo sobrepasa los alcances de la EIA (a la cual sirve de apoyo), convirtiéndose en una
herramienta vital para la Gestion Ambiental en su sentido mas amplio.

Ademas del Monitoreo Ambiental, también existe otra actividad relacionada a la anterior, la cual es el
Seguimiento Ambiental y que puede definirse como:

“Conjunto de decisiones y actividades planificadas destinadas a velar por el cumplimiento de los
acuerdos ambientales entre la autoridad competente y el administrado, para obtener la autorizacion
ambiental y mantener lamismavigente” (Loray Silva, 2010).

* Como puede verse, tanto el Monitoreo como el Seguimiento Ambiental son herramientas de la
Gestion Ambiental. Su diferencia radica en que el Monitoreo implica el uso de equipamientos de
mediciony el Seguimiento puede prescindir de éstos.

El Monitoreo es en esencia medicion y muestreo. Ambas acciones se realizan por medio de equipos e
instrumentos. Por lo tanto, el entendimiento de los principios de funcionamiento, alcances,
limitacionesy correcta manipulacion de los mismos es parte esencial de la base de capacidades de los
técnicos que realizan esta actividad.
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Los equipos de monitoreo, por su naturaleza compleja, son por lo general delicados y aunque estos
siempre ofrecen lecturas cuando son confrontados al parametro para el cual fueron disefiados a
medir, solamente la pericia del operador a través de un conocimiento profundo de su equipo podra
discernir cuando dicho valor es valido o no.

La correcta lectura de un pardmetro puede ser distorsionada por una serie de factores diversos, entre
los que se incluyen fuentes de poder de mala calidad o defectuosas, anomalias en la linea de
suministro, mal manejo de los sensores, condiciones atmosféricas particulares, incorrecta calibracion
del equipo e incorrecta condiciones de muestreo, entre otros. La alteraciéon de uno solo de estos
factores basta para que el mismo brinde resultados erroneos.

Lo anterior tiene implicaciones muy serias para el personal del Ministerio Ambiente involucrado en
dicha labor, ya que los valores provenientes de un equipo de medicion pueden ser utilizados para
iniciar un proceso de sancion. De demostrarse de alguna manera que dichos valores fueron
incorrectos colocaria al Ministerio en una posicion dificil, al perderse el nivel de credibilidad de sus
analisis y/o ser pasibles de demanda judicial.

Por consiguiente, uno de los objetivos principales de este modulo es brindar el conocimiento
necesario que permita al personal del Ministerio Ambiente la correcta operacion de su instrumental e
interpretacion de los valores que estos ofrecen. Esto solo se logra al conocer los principios de su
funcionamientoy las condiciones requeridas para que estos operen de acuerdo a lo esperado.

La mayoria de los equipos de medicion modernos estan basados en componentes electronicos. Por
ende, es imprescindible para el entendimiento de la mecéanica de funcionamiento de los equipos el
conocer sus componentes y la forma en que estos interactian. Sin este conocimiento, el usuario
podria aprender a encender y apagar su instrumental, pero no podra saber si los mismos funcionan
correctamente y silas lecturas que ofrecen son confiables.

En un sistema ambiental pueden distinguirse los siguientes elementos componentes que requieren
ser monitoreados:

Fisicoquimicos (dentroy fuera de la tierra): atmosfera, clima, suelos, recursos hidricos.
Bioldgicos (floray fauna): animales, plantas y microorganismos.
Humanos: infraestructura, tecnologia, desarrollo social y econémico.

Cada uno de estos componentes interacciona con los demas y son dependientes entre si. Uno de los
efectos mas graves de la interaccién del componente humano con los componentes fisico-quimicos y
bioldgicos es la contaminacion. Para garantizar que cada componente cumpla adecuadamente sus
funciones dentro del sistema, es necesario que el componente humano asuma ciertos requerimientos
de control en sus actividades. Esos requerimientos estan establecidos por las normas ambientales y
su cumplimiento es evaluado por un sistema de monitoreo ambiental.
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Un sistema de monitoreo ambiental verifica el cumplimiento de las normas ambientales vigentes para
cada uno de los componentes. En cuanto a los componentes fisicoquimicos del sistema ambiental, la
atmosfera requiere una composicion estable para impedir el sobrecalentamiento de la corteza
terrestre y el cambio climatico; los suelos necesitan condiciones adecuadas para las necesidades de
las plantas y para el emplazamiento de edificaciones seguras; los recursos hidricos requieren
condiciones para el desarrollo de la vida.

Los componentes bioldgicos requieren una cobertura vegetal amplia y diversa para preservar
ecosistemas, contribuir a las condiciones climaticas, proporcionar alimentos. Los animales requieren
espacios adecuados que favorezcan su desenvolvimiento natural. Los microorganismos deben ser
diferenciados entre los que son beneficiosos y los que son perjudiciales para la salud.

El componente humano requiere de infraestructuras adecuadas para vivienda, salud y empleo, entre
otras necesidades basicas asi como el disfrute de un medio ambiente sano. También requiere de
participacion enlatoma de decisiones que le afectan.

A continuacidn exponemos algunas caracteristicas de los componentes fisicoquimicos y biologicos
de un sistema ambiental, sus contaminantes mas comunes, la forma de determinarlos y los limites
establecidos enlas normas ambientales para cada uno de ellos.

1. Agua
1.1 Introduccién

La extraordinaria importancia del agua radica en el hecho de que la inmensa mayoria de los
organismos existentes en la Tierra estan constituidos en su mayor parte por agua. Los seres humanos
son agua en un 65% aproximadamente y en un arbol mas o menos el 60% es agua.(Tyler 2003). Todos
los procesos bioldgicos y muchas reacciones quimicas se llevan a cabo en un medio acuoso por lo
cual sin agua no existiria la vida como la conocemos.

En estado liquido y pura, el agua es incolora, inodora, insipida y transparente. Su alto punto de
ebullicion (100°C) y bajo punto de congelacion (0°C) permite que el agua se mantenga en estado
liquido en diferentes climas. Las propiedades Unicas del agua se deben a la presencia entre sus
moléculas de fuerzas de atraccion llamadas puentes de hidrogeno.

Entre las principales propiedades del agua se encuentran:

es la Ginica sustancia que se encuentra de forma natural en estado liquido, sélido (nieve, hielo)
0 gaseoso (vapor de agua) en la superficie terrestre.

capacidad de absorber gran cantidad de calor sin cambiar su temperatura de manera
significativa (calor especifico), lo que le permite regular la temperatura de los seres vivos, el
climade latierray es un excelente refrigerante en procesos que liberan energia calérica.

Puede disolver gran cantidad de compuestos, diluyendo los contaminantes, llevando
nutrientes a los tejidos de los seres vivos y sacando de estos tejidos los productos de desecho.
Debido a esta propiedad, el agua ha sido llamada disolvente universal, aunque también
debido a ella es facilmente contaminable.

Se expande cuando se congela, contrario a la mayoria de los liquidos, por lo cual el hielo flota
sobre el agua y los rios y lagos se congelan desde la superficie hacia adentro. De ocurrir lo
contrario no existiriala vida acuatica.
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Alrededor del 97% del agua del planeta se encuentra en los océanos. El 3% restante es agua dulce o
potable. De esta, el 2.97% se encuentra retenido en glaciares o en manantiales subterrdneos muy
profundosy de dificil extraccion. Solo el 0.3% del total esta disponible como vapor de agua, humedad
del suelo, aguas subterraneas utilizables, lagos y rios.

A Distribucion del agua de la Tierra
gua

dulce 3% Otros 0'9%7Agua Rios 2%

superficial
0.3%

Agua del
subsuelo
30.1%

Agua de Agua dulce Agua dulce
la Tierra superficial
(liquida)

Figura 1 Distribucion del agua (Fuente: Servicio Geoldgico de los Estados Unidos)

El agua se considera un recurso renovable mediante el ciclo hidrolégico. Pero el uso indiscriminado y
la utilizacion de las fuentes de agua para descargar desechos industriales y domésticos amenazan
con convertirlaenun recurso norenovable.

1.2 Clasificacién delas Aguas segln su origeny seguin su uso

El agua se clasifica segun su origen en las siguientes categorias: Agua superficial (rios, lagos y
lagunas), Agua subterranea (agua de pozos), Agua meteoroldgica (agua lluvia), Agua de mar. Cada
una de ellas tiene disueltas o suspendidas sales minerales, gases y material particulado en
cantidades variables segun de donde procedan. El agua se clasifica también segun el uso que se le
vaya adar: Aguas de uso domestico, Aguas de uso industrial y Aguas pararecreacion.

La Norma Ambiental sobre Calidad de Aguas y Control de Descargas del Ministerio de Medio
Ambiente y Recursos Naturales de junio 2003, clasifica los cuerpos hidricos como:

Aguas superficiales:

a) CLASE A: aguas destinadas al abastecimiento publicé de agua potable sin necesidad de
tratamiento previo, excepto simple desinfeccion. Aguas destinadas para el riego de vegetales de
consumo crudo, y para usos de recreo con contacto directo (ej. Natacion). Aguas destinadas a la
preservacion de lafaunay laflora.

b) CLASE B: aguas destinadas al abastecimiento publico de agua potable con tratamiento. Aguas
aprovechables para regadio de cultivos, deportes acuaticos sin contacto directo, y usos industriales y
pecuarios.

c) CLASE C: aguas utilizadas para navegacion, enfriamiento, y otros usos que no impliquen contacto
directo.
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d) CLASE D-1: aguas superficiales a preservar en condiciones naturales, por su excepcional calidad o
gran valor ecolégico.

Aguas costeras:

a) CLASE D-2: aguas costeras y estuarinas a preservar en condiciones naturales, por su excepcional
calidad o gran valor ecoldgico. Su delimitacién fisica y geografica se extenderad 500 m mar adentro de
su ubicacion.

b) CLASE E: aguas costeras destinadas a la conservacion de recursos naturales como mangles y
zonas de reproduccion y nutricion de organismos marinos y areas para acuacultura marina,
incluyendo moluscos, camarones, peces y pesca comercial. Ademas, destinadas a actividades de
deportes acuaticos y otras de contacto directo con el agua, como natacion, buceo, esqui acuatico y
otros.

c) CLASE F: aguas costeras destinadas a deportes acuaticos y otras actividades que no conllevan
contacto directo con el agua.

d) CLASE G: aguas costeras destinadas a actividades industriales, portuarias y de transporte naviero.

En la Norma Calidad de Agua se establecen parametros de calidad segun la clasificacion anterior.
Estos parametros pueden consultarse en Anexos 1 o en la pagina web del Ministerio de Medio
Ambiente y Recursos Naturales.

Las aguas utilizadas por el hombre para descartar los desechos de sus actividades reciben el nombre
de Aguas Residuales. Las aguas residuales también se clasifican segun la actividad humana de la
cual provienen como:

aguas residuales urbanas son las que provienen de nucleos urbanos. Contienen sustancias

procedentes de la actividad humana (alimentos, basuras, productos de limpieza, jabones).
aguas residuales pluviales se originan por arrastre de la suciedad que encuentra a su paso el

aguade lluvia.
aguas residuales industriales contienen desechos de procesos industriales.
aguas residuales agricolas pueden aportar al agua grandes cantidades de estiércol (materia

organica, nutrientes y microorganismos).
1.3 Contaminacién del agua

La contaminacion podria definirse de manera general como la introduccion en un ambiente natural de
cualquier sustancia o forma de energia que altere la calidad de este. La contaminacién del agua altera
las propiedades fisicas, quimicas y biolégicas de la misma. Entre las propiedades fisicas que resultan
alteradas por episodios de contaminacion se encuentran: aspecto, color, olor, turbidez, sabor,
temperatura, conductividad.

Los contaminantes quimicos pueden ser biodegradables, es decir que pueden transformarse por
mecanismos bioldgicos en sustancias inocuas, o persistentes que no sufren biodegradacion. Los
contaminantes bioldgicos son microorganismos que en ocasiones pueden ser patbgenos.
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Los indices mas utilizados para medir la contaminacion fisica del agua son el aspecto, color,
conductividad eléctrica, pHy solidos totales, disueltos o suspendidos.

Aspecto y Color: El agua pura es incolora y transparente. So6lo es azul si la fuente tiene gran
profundidad (espesor). Ciertos colores en fuentes de aguas naturales son indicativos de la
presencia de contaminantes.

Conductividad: La conductividad eléctrica mide la capacidad del agua para conducir la
electricidad y es indicativa de la cantidad de minerales disueltos que tiene el agua los cuales al
disolverse se disocian en particulas con carga eléctrica (iones) que son responsables de la
conduccién de la electricidad. Una alta conductividad indica un alto grado de mineralizacion
del agua. La medida de este pardmetro se realiza con un equipo llamado conductimetro. Las
unidades son Siemens por metro [S/m] en el sistema internacional de medicién (Sl) y
micromhos por centimetro [mmho/cm] en unidades estandar de Estados Unidos. Su simbolo
eskos.

pH o grado de acidez: se utiliza como una medida de la naturaleza acida o alcalina del agua.
Mide la concentracién de iones responsables de la acidez (H") presentes en una solucién. Se
expresacomo —log[H']yseinterpreta:

PH=7 medio neutro PH<7medioacido PH>7 medio alcalino

El pH de las aguas naturales se debe a la composicion de los terrenos por las cuales atraviesan
estas. El pH alcalino indica que la fuente de agua proviene de terrenos calizos y si el pH es
acido los suelos que recorre el agua son siliceos. Los valores de pH mas favorables tanto para
la vida acuatica como para consumo humano se encuentran entre 6-8. Fuera de este intervalo
resultan afectados en mayor o menor grado, el sabor, olor y aspecto del agua. Las medidas del
pH se realizan con un equipo llamado medidor de pH (peachimetro) y también de manera
aproximada con papel indicador de pH, el cual cambia de color seguin sea el grado de acidez de
la solucién que se mide:

Solidos Totales (ST o TS): es la cantidad de sustancias que contiene el agua, tanto disuelta

como suspendida. Se define como el residuo seco resultante de evaporar una muestra de
agua a una temperatura entre 103°C — 105°C. Los solidos totales comprenden los sélidos
suspendidos (SS) y los sélidos disueltos (SD o DS): ST = SS + SD. Los equipos que
miden conductividad eléctrica también miden solidos totales porque existe una correlacion
directa entre la conductividad y la concentracion de sélidos totales para aguas dulces y
salobres.

Los sélidos suspendidos son los que quedan retenidos en un filtro después de pasar la
muestra de agua. Los solidos disueltos son los que permanecen en la muestra de agua
después de pasar por el filtro. Las aguas para el consumo humano, con un alto contenido de
sélidos disueltos, tienen mal sabor y pueden inducir una reaccion fisiologica adversa en el
consumidor.
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Para medir la contaminacion quimica los parametros mas usuales son:

Sulfuros S* son producto de la descomposicion de la materia organica e indican
generalmente contaminacion séptica en el agua. Provienen del drenaje de minas, aguas
estancadas y aguas residuales de fuentes industriales. La presencia de sulfuros en aguas
superficiales y bien oxigenadas es muy escasa, en cambio es frecuente en aguas
subterraneas, especialmente en aguas termales.

Sulfatos SO, su presencia es normal en la mayoria de las aguas naturales como
consecuencia del arrastre y disolucion de los yesos. Pero un valor aumentado de la
concentracion de sulfatos en una muestra de agua es indicativo de vertidos de aguas
residuales. Concentraciones elevadas de sulfatos en agua producen efecto laxante y
proporcionan sabor amargo.

Nitrégeno N,: El nitrdgeno se encuentra en el aire y a través de transformaciones que ocurren
en el ciclo del nitrégeno, algunas naturales y otras por causas antrépicas, se presenta en
diversas formas quimicas tanto en el agua natural como en el agua contaminada:

-Nitrogeno organico: Es un nutriente indispensable en el desarrollo de organismos
fotosintéticos. Su presencia en exceso causa eutrofizacion (abundancia excesiva de
nutrientes) de las aguas. Habitualmente se determina el NTK o nitrdgeno total Kjeldahl que
incluye el nitrégeno procedente de compuestos organicos como los fertilizantes y el nitrdgeno
amoniacal. Proviene de fertilizantes, aguas residuales y algunas algas microscopicas.

-Nitrégeno amoniacal: Indica degradaciéon de la materia organica. El nitrégeno
organico se transforma facilmente en nitrdgeno amoniacal por accion quimica o bacteriana de
sustancias presentes en las aguas residuales. Se considera no aceptable su presencia en
agua potable.

-Nitritos (NO,): Su presencia en aguas podria indicar contaminacion fecal o vertidos
industriales. Para determinar esto sera necesario tener en cuenta los contenidos de nitratos,
de nitrdgeno amoniacal, de materias organicasy el examen bacteriologico.

-Nitratos (NO,): Los nitratos provienen de las transformaciones quimicas del nitrégeno
organico y de los nitritos .Su exceso indica contaminacion agricola. Tanto los nitratos como los
nitritos pueden causar varios efectos sobre la salud: disminucion en la capacidad de transporte
de oxigeno por la sangre (nitrito), disminucion del funcionamiento de la glandula tiroidea, bajo
almacenamiento de la vitamina A (nitrato), produccién de nitrosaminas, las cuales son
conocidas como unade las mas comun causa de cancer (nitratos y nitritos)

Oxigeno Disuelto (OD): es la cantidad de oxigeno que esta disuelto en el agua de las
fuentes naturales, de la cual depende la vida acuética. La mayor parte del oxigeno disuelto
en el agua proviene del aire y otra parte del proceso de fotosintesis de las plantas
acuaticas.
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La cantidad de OD depende de la temperatura, si el agua esta muy caliente no habra suficiente
oxigeno en ella. Asimismo, si hay muchos microorganismos en el agua o una sobre fertilizacion de las
plantas ambos consumirdn el OD en grandes cantidades.

Demanda Quimica de Oxigeno (DQO): se usa para determinar la concentracion de materia
organica en el agua. Se fundamenta en la oxidacién de la materia organica contenida en el
agua mediante un oxidante quimico, dicromato de potasio K,Cr,O.,.

En este método a diferencia de la DBO (demanda biolégica de oxigeno) que solo mide la materia
organica biodegradable por accidon bacteriana, se determina toda la meteria organica presente en el
agua. Por eso los valores de DQO siempre son mayores que los valores de DBO. No es aplicable a
agua potable.

Metales: El término genérico “metales pesados” se refiere a ciertos metales de alta densidad
(mayor de 4g/mL), que son toxicos para los seres humanos. Los metales pesados mas
conocidos son plomo, cobre, cadmio, niquel, mercurio y talio. También se incluyen el arsénico
(metaloide) y el selenio (no metal).

Los metales pesados son componentes naturales de la corteza de la tierra. Son
bioacumulativos y no se degradan. Pueden llegar a los organismos vivos por el alimento, el
agua potable y el aire. Algunos metales pesados en concentraciones de trazas son esenciales
paralos humanos pero en concentraciones altas son sumamente toxicos.

Detergentes: Producen espumas y afiaden fosfatos al agua. Provienen de aguas residuales
domesticas e industriales.

Fenoles: Su presencia en agua es sefial de contaminacién por desechos industriales. Al
reaccionar con otras sustancias, como el cloro, forman compuestos que dan al agua mal olor y
sabor.

Hidrocarburos: Provienen de vertidos industriales y producen cambios en las caracteristicas
organolépticas del agua. Se esparcen rapidamente sobre la superficie del agua ocupando
areas muy extensas e impidiendo la interaccion entre laatmosferay lavida acuatica.

Contaminacién Bioldgica: La contaminacion biologica ocurre principalmente por excrementos
humanos y animales y por aguas residuales. Algunos de estos contaminantes pueden ser patégenos
y otros no, aunque estos Ultimos en ocasiones pueden afectar la salud de ciertas personas con
defensas bajas. Entre los contaminantes bioldgicos se encuentran: Virus (como el de la hepatitis),
bacterias (como la salmonella, escherichia coli, vibrio coélera, la que produce el colera), hongos y
parasitos.

Uno de los indicadores de contaminacion biologica del agua es la cantidad de oxigeno disuelto (OD)
mencionada anteriormente, debido a que las bacterias y otros microorganismos utilizan oxigeno para
reacciones bioldgicas. Por lo tanto el grado de contaminacion esta relacionado con la cantidad de
oxigeno presente en el agua.
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Otro indicador es la Demanda Biologica de Oxigeno, que se utiliza para determinar el grado de
contaminacion en cualquier tipo de agua donde se sospeche la presencia de una cantidad significativa
de contaminantes biolégicos. Como pruebas especificas se utilizan las pruebas para coliformes
totales, nimero mas probable de coliformes (NMP), numero més probable de estreptococos fecales.

Demanda Biol6gica de Oxigeno (DBO) mide la cantidad de materia consumida por
microorganismos presentes en aguas. Consiste en medir la cantidad de oxigeno disuelto en una
muestra al inicio y al final de cinco dias de tratamiento (DBOj).

Coliformes Totales El grupo coliforme abarca los géneros Klebsiella, Escherichia,
Enterobacter, Citrobacter y Serratia. La determinacion de coliformes totales su utiliza
para determinar la efectividad de los tratamientos a que se somete el agua destinada al
consumo humano. La presencia de bacterias coliformes indica que el agua puede estar
contaminada con aguas negras ya que los coliformes fecales, un tipo de bacterias
coliformes, se encuentran en los intestinos de humanos y animales. Su presencia
indica contaminacion fecal reciente.

Estreptococos Fecales indican contaminacion fecal antigua. La relacion entre coliformes fecales
(CF)y estreptococos fecales (EF)

indica si la contaminacion fecal proviene de fuentes humanas o de animales.
Escherichiacoli Labacteria E. coli reside en los intestinos humanos y de animales. Hay

varias clases de E. coli; algunas son dafiinas, otras no. Las frutas y los vegetales pueden
ser contaminados con E. coli cuando tienen contacto con estiércol contaminado de
vacas. Las personas pueden transmitir asimismo la infeccion de E. coli.

2. AIRE
2.1 Introduccidén

La capa mas interna de la atmosfera, la mas cercana a la superficie terrestre, recibe el nombre
de troposfera y contiene aproximadamente el 75% del aire de la tierra. Esta capa es la
responsable del clima del planeta Tierra. En ella el aire esta en movimiento ascendente y
descendente. La segunda capa, a continuacion de esta, es la estratosfera, donde el aire esta
en calma. Estas dos capas son las mas importantes para el analisis de la contaminacion
atmosférica.

El aire de la troposfera es una mezcla de nitrégeno (78%) y oxigeno (21%); el 1% restante se
compone de gases como el diéxido de carbono, argén, nedn, helio, hidrégeno, otros gases y
vapor de agua (segun la zona del planeta). Estos son los componentes fijos del aire. En la
estratosfera, la composicion del aire es similar a la de la troposfera excepto que el contenido de
vapor de agua es mucho menory el de ozono es muchas veces mayor.

En la zona mas baja de la estratosfera, como consecuencia de la transformacion de oxigeno
(O,) en ozono (O,) y de este de nuevo en oxigeno, a causa de reacciones quimicas inducidas
por la radiacién ultravioleta que viene del sol, se forma una capa fina pero muy concentrada de

0zono.
0, -0,
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Esta capa de ozono evita que la radiacion ultravioleta dafiina que procede del sol alcance la
superficie de la tierra. La capa de ozono que envuelve la tierra absorbe aproximadamente el 99% de
las radiaciones UV del sol. Es decir que la presencia de ozono en la estratosfera es beneficiosa para la
salud, en cambio si se encuentra en la troposfera, actia como contaminante con efectos dafiinos para
la salud. Las sustancias quimicas presentes en la atmosfera son determinantes de las temperaturas
delatierray portanto del clima.

2.2 Contaminaciondel Aire

La contaminacién del aire es causada por la emision hacia la atmosfera de sustancias quimicas y
particulas. La mayor proporcion de estos contaminantes la aportan los motores de automoviles y las
actividades industriales. Los contaminantes del aire se consideran primarios si proceden
directamente de la fuente de emision y secundarios si provienen de reacciones quimicas de los
contaminantes primarios con sustancias presentes en la atmosfera. Los contaminantes primarios mas
comunes son monoéxido de carbono CO, oOxidos de nitrbgeno NOx, dioxido de azufre SO,
clorofluorocarbonos CFCs, hidrocarburos y material particulado. Entre los contaminantes
secundarios se encuentran O, ozono atmosférico, oxidantes fotoquimicos (Cl-) e hidrocarburos
oxidados.

Los contaminantes que se encuentran normalmente en todas las zonas urbanas, en concentraciones
variables dependiendo de la actividad industrial y del tréfico, se llaman contaminantes de referencia'y
son seis: monoxido de carbono CO, oxidos de nitrdgeno NO,, ozono atmosférico O,, 6xidos de azufre
SO,, material particulado PM-10 e hidrocarburos.

Monoxido de carbono CO es un gas incoloro e inodoro, muy toxico, que se produce por la
combustién incompleta de los derivados del petréleo, madera y otras sustancias combustibles.
Una exposicion moderada a monéxido de carbono puede causar la muerte en corto tiempo
porque elimina al oxigeno en la hemoglobina de la sangre. La fuente principal de emisiones de
este gas a la atmosfera son los vehiculos de motor (70% emisiones), plantas eléctricas,
motores industriales, etc. La produccién natural de CO es muchas veces mayor que la de origen
antropogenicoy proviene de la oxidacion del metano CH, en latroposfera.

Oxidos de nitrégeno NO, es el nombre con que se conocen varios compuestos formados por
la combinacion de nitrdgeno y oxigeno en diferentes proporciones: monoxido de dinitrégeno
N,O, monoxido de nitrégeno (NO), triéxido de di nitrégeno (N, O, ), didxido de di nitrégeno (NO,),
penta 6xido de di nitrégeno (N,O,). Son emitidos a la atmosfera por los vehiculos de motor
(principalmente diesel), quema de combustibles fosiles, soldaduras por arco y otras actividades
antropicas. De manera natural se producen por oxidacién del Nitrégeno atmosférico N, a
elevadas temperaturas. Su presencia en la atmosfera contribuye a la formacién del “smog
foto-quimico”, fendbmeno caracteristico de las grandes ciudades con alto transito vehicular.

El smog foto-quimico es una niebla de color pardo rojizo producto de reacciones quimicas,
inducidas por la luz solar, en las que intervienen 6xidos de nitrégeno, ozono troposférico y
compuestos organicos volatiles (COVs). Este fendbmeno se produce en zonas con alto trafico
vehiculary escaso movimiento de aire. Produce serios problemas respiratorios.

Di6xido de azufre SO, es un gas incoloro con olor asfixiante que se emite a la atmosfera como
consecuencia de la quema de combustibles fésiles y de actividades mineras. También es
emitido por las erupciones volcanicas. En la atmosfera, al reaccionar con el agua, este gas es el
responsable de la formacion de la “lluvia acida” que causa dafio a las construcciones de
piedra, tierras de cultivo, bosquesy a la vida acuéatica.
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Los CFCs son gases formados por atomos de carbono, flior y cloro, que se utilizan como
refrigerantes, aislantes térmicos y aerosoles (spray). Luego de ser liberados permanecen en la
atmosfera entre 50 y 100 afios, donde por accion de la radiaciéon ultravioleta del sol liberan
radical cloro (CI*), contribuyendo a la destruccion de la capa de ozono.

Hidrocarburos son gases formados por carbono e hidrégeno que se producen por la
combustion incompleta de combustibles fosiles, por el uso de derivados del petréleo como
gasolina y solventes organicos, incendios, descomposicion de materia organica y reacciones
quimicas que tienen lugar en la atmosfera. Junto con los 6xidos de nitrégeno participan en la
formacion del smog foto quimico.

Los compuestos organicos constituyen por mucho, la mayoria de los contaminantes que se
encuentran en la atmosfera. Se clasifican segun su presion de vapor (a mayor presion de vapor mayor
tendencia a evaporarse) a 25°C como:

Compuestos Orgéanicos Volatiles (COVs): estan presentes en el aire en fase gaseosa (P,
>10” kPa).

Compuestos Organicos No Volatiles (CONVs:) existen como aerosoles (P,< 10°kPa).

Compuestos Organicos Semi Volatiles (COSVs:) pueden existir tanto en una fase como en
laotra. (10°< P,<10°kPa).

Material particulado: El material particulado atmosférico se define como un conjunto de
particulas soélidas y/o liquidas (a excepcion del agua pura) presentes en suspension en la
atmosfera (Mészaros,1999). Este es un concepto amplio que engloba las particulas en
suspension y las particulas sedimentables (diametro > 20 um), caracterizadas por un corto
tiempo de residencia en la atmésfera (varias horas). El material particulado se clasifica como
PM-10Y PM-5, segun que el diametro de la particula sea igual o menor que 10 micras o igual o
menor que 2.5 micras.

El Efecto Invernadero (greenhouse effect), llamado asi por su similitud con lo que se observa en un
invernadero, es el fendmeno natural mediante el cual algunos gases presentes en la atmosfera
retienen una parte de la energia cal6rica emitida por el suelo, la cual es previamente absorbida por
este de la radiacion solar. Este fendmeno es el que regula la temperatura de la Tierra manteniéndola
en el margen donde es posible la vida.

Los principales gases responsables de este efecto natural, conocidos como gases invernadero (GEI)
son: vapor de agua (H,0O), diéxido de carbono (CO,), metano (CH,), 6xidos de nitrégeno (NO,), ozono
(O,) y clorofluorocarbonos (CFC). Aunque el efecto invernadero es esencial para la vida en el planeta,
un exceso en la atmosfera terrestre de los gases invernadero debido a actividades antrépicas esta
causando un aumento de latemperatura global media.

Las Normas ambientales de Calidad del Aire y Control de Emisiones establecen limites para la
concentracion de estos gases en la atmosfera. (Anexos 2 o consultar la pagina web del Ministerio
Ambiente).
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3.RUIDO
3.1 Contaminacién por Ruido

Ruido es cualquier sonido inadecuado que puede afectar la salud o calidad de vida de las personas.
Sus efectos pueden variar desde una molestia moderada hasta la perdida permanente de la audicion.
También hay un impacto ecoldgico negativo del ruido sobre especies sensibles a este. Niveles
excesivos de ruido por tiempo prolongado podrian causar dafios a la audicion y al sistema nervioso.
Las fuentes mas comunes de contaminacion por ruido son el trafico y la actividad industrial y
comercial.

El ruido se puede emitir desde un foco puntual (un abanico), un foco espacial (una discoteca o una
actividad multitudinaria) o un foco lineal (un avién o un tren en movimiento).

El nivel de ruido se mide con un medidor de ruido o decibelimetro. El decibel dB es la unidad que se
utiliza para esto. Para dar una idea, en una habitacién insonorizada como un estudio de grabacion el
nivel de ruido esinferior a 25 dB.

Las Normas Ambientales para la Proteccion contra Ruidos del Ministerio de Medio Ambiente clasifican
los niveles de ruido continuo y su efecto en los humanos. También establecen los niveles maximos
permitidos estandares de contaminacién sénica. (Anexos 3 o consultar la pagina web del Ministerio
Ambiente).

4 MUESTREO Y ANALISIS
4.1 Introduccioén

Las preguntas mas frecuentes en muestreo y analisis ambiental son: qué tipo de muestray cuantas se
necesitan. Una investigacion ambiental debe incluir dos tipos basicos de muestras: 1)muestras que se
usan para evaluar las clases y niveles de contaminantes presentes en el medio ambiente del area'y
2)muestras para control de calidad ( patrones) para evaluar la precision del sistema de medicion
utilizado, incluyendo el laboratorio y el muestreo.

Las muestras deben ser representativas del medio ambiente del lugar que esta siendo estudiado. El
propésito del muestreo es evaluar una pequefa pero informativa porciéon de un todo y realizar
inferencias con los datos colectados. Por ejemplo, si se encuentra mercurio en muestras de sueloy de
agua superficial en un area de estudio, puede inferirse que el resto de suelo y agua contiene mercurio
en cantidades similares. Si solo se toman muestras de suelo no puede afirmarse que el agua del rio
también contiene mercurio. Las muestras de suelo no son representativas por si solas del agua del rio.
Por lo tanto, para una adecuada evaluacion del medio ambiente en determinado lugar, deben tomarse
muestras de diferentes matrices.

Las matrices primarias en muestreo ambiental incluyen agua, suelo, biota, aire, desechos soélidos y
desechos liquidos. Cada una de estas matrices primarias tiene multiples. Por ejemplo, las muestras
de agua pueden ser de rio, lagos, lluvia, subterraneas, estuarinas, desechos industriales o del mar.
Las muestras de suelo pueden ser arena o arcilla; las de biota, animales o plantas; las de aire de
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interior o de exterior; las de desechos sélidos, lodos y cenizas y las de desechos liquidos pueden ser
mas densas 0 menos densas que el agua. También pueden muestrearse combinaciones de estas
matrices como sedimentos acuosos del fondo de un lago o corriente de agua, materia particulada en
aire, aerosoles en aire, etc.

Por otra parte, del contaminante o analito a determinar, dependera el equipo a utilizar en el muestreo y el
tratamiento para preservar la muestra que sera enviada al laboratorio para ser analizada posteriormente. Por
ejemplo las muestras para analizar los metales pesados, los compuestos organicos volatiles, semi volatiles y
no volatiles requieren diferentes tipos de contenedores, condiciones de pH y proteccién del calor, luz y aire
como parte de su preservacion.

En resumen, si la muestra no es representativa del area estudiada y /o los métodos de muestreo,
preservacion y andlisis de las muestras no son adecuados, los datos obtenidos del analisis no tienen
sentido. Por ejemplo, de que le sirve a un laboratorio analizar con alta exactitud y precisién bifenilos
policlorinados (PCBs) en muestras de aguas de un lago, si la mayoria de estos se adsorben en los
sedimentos acuosos. Los datos no seran representativos del ecosistema. Otro ejemplo seria analizar
compuestos organicos volatiles, como benceno y tolueno en suelos sin utilizar un método de
muestreo y preservacion que impida que estos se volatilicen antes de llegar al analisis.

Generalmente el método de analisis recomienda las condiciones de muestreo y preservacion de las
muestras. El anteproyecto de Norma de Calidad de Agua de Cuerpos Hidricos y Superficiales del
Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales, que actualmente se encuentra en proceso de
revision, y la Norma Ambiental de Calidad de Aire (junio 2003) establecen los procedimientos y
medidas paratoma de muestras. (Anexos4).

4.2 Cadenade Custodia

Son las medidas que deben adoptarse para preservar laidentidad de muestras de cualquier especie,
garantizando la eficacia del proceso de analisis, resultados y conclusiones. Através de estas medidas
se asegura que la muestra no ha sido alterada o cambiada por otra y se establecen responsabilidades
alolargo del plan de muestreo.

Las etapas de la cadena de custodia son las siguientes: Contaminacién sénica

1. Tomade la muestra (segun plan elaborado previamente).
2. Preservaciony embalaje de la muestra

(segun parametros a analizar).

3. Transporte o traslado de la muestra.

4. Entrega alos laboratorios para su analisis.

5. Custodiay preservacion final hasta que se realice el debate.
(Anexos5).
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El sonido se define como cualquier variacion de presion que pueda detectar el oido humano Ruido, es
cualquier sonido inadecuado que puede afectar la salud o calidad de vida de las personas Las fuentes mas
comunes de contaminacion por ruido son el trafico y la actividad industrial y comercial.

ONDAS CON DIFERENTES FRECUENCIAS v.
(DIFERENTES TONOS).
LA FRECUENCIA SE MIDE EN HERTZIOS (Hz) Y
REPRESENTA EL NUMERO DE ONDAS /SEG.

Comparativo de Nivel de Ruido (dB)

R EERE RN

Muestreo ambiental
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5-Manejo Estadistico de Datos Ambientales

Contenidos del entrenamiento para el Analisis de Datos Estadisticos manual y automatico. (Se
utilizarael programade excel paracélculos estadisticos).

1. Conceptos que se deben manejar en estadistica.

2. Calculo manual de la media, varianza, desviacion estandar, coeficiente de variacion,
etc.

3. Calculo de la media, varianza, desviacion estandar, coeficiente de variacion usando la
calculadora.

1. Introduccion al manejo de la estadistica basica con Excel.
1.1  Estructuray opciones generales del programa.
1.2 Ventanasde Excel.
1.3  Menuprincipal. Barra de herramientas. Barra de estado.

1.3.1 Menu principal
1.3.2 Barra de herramientas.
1.3.3 Barra de estado.
1.4  Procedimiento basico para un andlisis estadistico.
1.4.1 Seleccionar un archivo de datos.
1.4.2 Seleccionar un procedimiento estadistico.
1.4.3 Seleccionar las variables y opciones para el analisis.
1.4.4 Ventana de salida.

2. Archivos de datos
2.1 Archivos de datos en Excel.

2.1.1 Crear unarchivo.

2.1.2 Abrirun archivo.

2.1.3 Tipos de archivos de datos que reconoce Excel
2.1.4 Guardar unarchivo.

3. Aplicaciones de la funcion Excel en la elaboracion de cuadros o tablas.
4. Aplicaciones de la funcion Excel en el calculo de los principales indicadores de la estadisticos.
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Equipos autilizar:

Medidor de Oxigeno disuelto (OD).

Conductimetroy medidor de sélidos totales disueltos (TDS.)

Medidor de pH (peachimetro) para medir el grado de acidez del agua.

Turbidimetro (para determinar el grado de turbidez del agua).

Espectrofotometro UV-visible y de Absorcion Atémica (para determinar sulfatos, nitritos,

nitrégeno amoniacaly metales).

Decibelimetro (para medirintensidad de ruido).

Equipo para determinar material particulado (PM) para particulas suspendidas en el aire.
Analizador de emisiones de combustion (para gases producidos por combustion).
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NoRMA AMBIENTAL DE CALIDAD DEL AIRE

4. METODOS DE REFERENCIAS PARA

EL MUESTREO Y ANALISIS
Tabla 4.1. Métodos de referencia para muestreo y anilisis.
Icuumlmms NETOno o PERODODE | METODO ANALITICO
Colorimetria (método de
la pararosanilina)
i 1 hora ;
Absorcidn -5k horas Conductimetria
(manual) oy {método manual)
continuas
Didxido Conductimetria (método
de azufre automatico)
Fonometria de llama
" ;
PrER—— ; grsl-:uras ({método automdtico)
{(automdtico) . Fluorescencia {método
conbnuas ;
automatico)
Dioxido Absorcidn 24 horas Cromatografia idnica
de azufre {manual) continuas
Particulas totales| Gran 24 horas Gravimetria
ﬁu.ﬁpundl'daﬁ volumen continuas
1 hora Espectrometria de
u 8 horas infrarrojo no dispersivo
Mondxido Instrumental | continuas (automatico)
de carbono (automdtico) | | hora Electroquimicolmétodo
u & horas automiitico)
continuas
Absorcion Colorimetria (método
senito de sodi
Didxido de (manus}) 24 horas IDREREES s R
nitrdgeno Instrumental | continuas Ciimiluminiscencia
autintktio (detector fotomultiplicador)
o o) (método automatica)
Instrumental | 1 hora Quimiluminiscencia
Ozono : ; (detector fotomultiplicador)
(automdtico) | continua (método automdtico)
Plomo Gran 24 horas Eipt.ﬂ'tn:-fl_.ﬂumelﬁa
volumen conbinuas de absorcidn atdmica
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NORMA AMBIENTAL SOBRE CALIDAD DEL AcUA ¥ CONTROL DE DESCARGAS

PARAMETRO UNIDAD AGUAS SUPERFICIALES| AGUAS COSTERAS
Clase A |Clase B |Clase C | Clase E | Clase F|Clase G
Nitrbgena total mgiL 20 30 50 40 - .
NO:-N mg/L 05 1 10 = . .
Oxigeno disuelio (OD) % sat. B0 70 50 45 45 45
pH - 6080 | 6080 | 8080 6080 |6000 | 6080
Sdlidos disuelios mg/L 1,000 1,000 3,000
Solidos fotantes - ausente | ausenie | ausenie | ausente |ausente | ausenie
Sdlidos sadimentables miiL 1 1 2 1 1 2
Sdlidos suspendidos mgiL 75 150 200 75 150 200
Sulfatos mgll 200 400 1,000 . 3 i
Sulfuros mgil 0.05 05 2 05 1
Temperatura oC 35 a5 a5 - -
AT oC 3 3 £3 t3 +3 3
METALES
Arsénico mgfL 0.05 0.1 0.2 0.1 0.2 04
Bario mglL 1 1 5 1 5 5
Boro mgiL 0.1 0.5 5 0.5 5 5
Cadmio mg/L 0.05 0.1 0.1 0.05 0.1 0.2
Cianuro mglL 0.05 01 0.2 0.1 05 1
Caobre mgiL 1 2 L] 2 4 6
Cromo total mgiL 0s 1 2 0.5 1 2
Cromo hexavalenie mgL 0.05 01 05 0.05 0.5 058
Hierro mgiL 0.5 1 10 0.5 1 10
Manganeso mgil 05 1 5 0.1 1 5
Marcunio mg/L 0.005 o0 0.05 0.01 0.01 0.05
Miguel mgiL 1 2 [ 2 2 4
Plomao mgiL 0.1 0.2 05 0.05 0.1 0.5
Plata mgiL. 0.01 0.1 0.1
Selenio gl 0.01 0.02 0.2
Zinc mgiL 1 1 10 1 10 20
RADICACTIVIDAD
Actividad = Bg/L M N 0.1 0.1 01 0.1
Actividad [} BglL N N 0.25 1 i i
BIOCIDAS
Organo-clorados mgiL 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05
Organo-fosforados mglL 0.1 0.1 0.1 0.25 D.25 0.25
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Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales

4. ESTANDARES DE CONTAMINACION SONICA

4.1. Clasificacion de Niveles de Ruidos Continuos
y sus Efectos en los Humanos.

Tabla 4.1. Niveles de ruidos continuos y sus efectos en los humanos.

GRADO DE RUIDO | EFECTOS EN e RANGO DE TIEMPO
A M d Molestia 50 a 65 Diurno (7 am. — 9 p.m.)
o comun 40 a 50 Nocturno (9 p.m. - 7 a.m.)
B: Alto Molestia 65 a BO Diurno (7 am. —9 p.m.)
' grave 50 a 65 Nocturno (9 p.m. - 7 a.m.)
C: Muy alto Riesgos 80 hasta 90 | en 8 horas
Riesgos Mavor Por lo menos en 8 horas
D: Ensordecedor | Braves de de 90
p"rd":1“ de hasta 140
audicion
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Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales

3. ESTANDARES DE CALIDAD DEL AIRE

Tabla 3.1. Estandares de calidad del aire.

LimiTE
CONTAMINANTE i PERMISIBLE
{pg/Nm’)
Anual 80
"articulas suspendidas totales (PST)
i 24 horas 230
Particulas fraccidn (PM-10) Anual =
24 horas 150
Anual 15
Particulas fraccion (PM-2.5) -
24 horas a5
Anual 1040
Didxido de azufre (S0O2) 24 horas 150
1 hora 450
Anual 100
Didgxido de nitrdgeno (NO:) 24 horas 0
1 hora 400
Ozono () 8 horas 160
1 hora 250
Monéxido de carbono (MO) § horss 10,000
1 hora 40,000
Hidrocarburos (no-metano) (CH) 3 horas 160
Plomo (Pb) Trimestral 1.5
Anual 20

Nota: La unidad expresada en La tabla e microgramos sobre metro cibioo normal (g /™'

Guia de desarrollo EIA
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NORMA AMBIENTAL PARA LA PROTECCION CONTRA RuiDos

4.2. Requisitos Generales por Areas.

Tabla 4.2. Niveles de emisiones de ruidos maximos permisibles

en decibeles (dB) (A).

RUIDﬂdEfI}ERIUR
CATEGORIAS DE AREAS DIURNO | NOCTURNO
(TAM -3 PM) | (9 PM -7 AM)

Areas I: Zonas de Tranquilidad
* Hospitales, centros de salud, bibliotecas 55 50
* Oficinas y escuelas 60 55
¢ Zooldgico, Jardin Botdnico 60 55
* Areas de quietud para la preservacion de habitat 60 50
Areas II: Zona Residencial
* Area residencial 60 50
* Area residencial con industrias o comercios

alrededor 65 55
Areas I11: Zona Comercial
¢ Area Industrial 70 35
* Area comercial 70 55
Areas IV
a) Carreteras con uno o més Carriles y una Via
* A través de Area | 60 50
* A través de Area Il 65 55
* A través de Area 11 70 60
b) Carreteras con dos o mds carriles y varias vias
* A través de Area | 65 55
® A través de Area Il 65 60
* A través de Area 11 70 65
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Mitrégenos vidrio o 250 Refrigerar, 23 dias
pléstico agregar H;S0,
hastapH < 2
M. Amoniacal vidrio o a0 Refrigerar, 24 horas
plastico agregar H:S0,
haslapH = 2
M. Organico vidrio o 250 Refrigerar, 28 dias
plastico agregar H.504
(hastapH<2 |
Nitratos Vidrio o 100 Refrigerar a 4% | 28 dias
plastico
Mitritos Vidric o 100 Refrigerar a 4°c | 48 horas
plastico
Fésforo Total vidrio o 100 Refrigarar a 4%¢ | 24 horas
o pléstico . . S
Fosforo vidrio o 100 Refrigerar a 4°c | 24 horas
Soluble plastico
DBO vidrio o 1000 Refrigerar a 4°c | 24 horas
plastico
Doo vidrio o 10 Refrigerar a 4°c | 28 dias
plastico
Metales vidrio o 100 Refrigerar a|6 meses
plastico 4%,  agregar
HMNO3
concentrado
hastapH < 2
Mercurio vidrio 100 Refrigerar y| 28 dias
agregar H:S04
hastapH = 2
Cromo vidrio o 100 Refrigerar a 4°c| 6 meses
plastico agregar HNO3
concenirado
hastapH = 2
Cadmio vidrio o 100 Refrigerar a 4°c |6 mezes
plastico agregar HNOz
concentrado
hasta pH < 2
Plomo vidrio o 100 Refrigerar a 4°c |6 meses
plastico agraegar HMNO3
concentrado
hastapH=< 2
Miguel vidrio o 100 Refrigerar a 4°c | 6 meses
piastico agregar HNO3
concentrado
hastapH<2 |
{Hierro vidrio o 100 Refrigerar a 4°c | 6 meses
I pidstico i

e —,,—_—S———————————————— e o —_—- _—_—— _— _— — —
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Requisitos para la toma y preservacion de muestras de agua para la
determinacion de analisis guimicos y microbiolégicos

Paramelros a| Frascosa | Cantidad | Preservacion | Tiempo maximo
determinar usar minima de de
muestra (ml) almacenamiento
PH in situ
| Temperatura | in situ
ob vidrig 300 Filar en la|insitu
estacion de
muestrao
- (Winkler)
Turbidez vidrio o 100 Refrigerar a|48 hora
plastico 10°%.
Alcalinidad vidrio o 50 Refrigerar a |48 horas
plastico i 4.
Cloro Residual vidrio o 500 Analizar
! plastico inmediatamente
Color vidrio o 500 Refrigerar a |48 horas
plastico 4c. NE———
Conductividad vidrio o 500 Refrigerar a|28 dias
| pléstico 4.
|Dureza vidrio © 100 agregar HMNO; |6 meses
L plastico - hasta pH < 2
Sdlidos vidrio o 1000 Refrigerar a|2-7 dias
plastico 4°c.
Solidos vidrio o 1000 Refrigerar 4 "c. |48 dias
Sedimentables plastico
Cloruros vidrio o 100 Refrigerar 4°c. |7 dias
= plastico ;
Fluoruros plastico | 10 Flffrigerar a7 dias
4'c.
Sulfatos vidrio o 100 Refrigerar  a |25 dias
pléstico 4%, '
Cianuros vidrio o 500 Refrigerar ¥ 14 dias y 24
plastico agregar NaOH horas sl |la
hastapH =12 | muesira
contiens
__ R sulfuros
Aceites y|  vidrios 1000 Refrigerar  y|28 dias
Grasas agregar  HCI
. . hastapH < 2
| Cloro residual o In situ
Hidrocarburos vidrio o 1000  |Refrigerar  y|7 dias
plastico agregar HCl o
H:504  hasta
(i pH<2.

e —————————

NOTA: Tomado del Anteproyecto de Norma de Calidad de Agua
de Cuerpos Hidricos Superficiales. Febrero 2011
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VICEMINISTERIO DE GESTION AMBIENTAL

DIRECCION DE CALIDAD AMBIENTAL

DEPARTAMENTO DE MONITOREO

Lugar del Muestreo:

Fecha: Parametros
Tomada por: Fisico-Quimicos Microbioldgicos
®T| S| o 3
- [}
&8 |E = 318
c |2 |E n IS} T |
S|Z2|Z 2 = g|e
Elglgls| |8 8 w2 g
<|T|T = 3 = wlon 9
olaol|o|l < 32 ol 8
N c|c| e = o 21 al.2 c|le 8
(] olo|o|o flclo|ls|e|ls o g
h=] o D D= Qe |o S5|clE|3 o|Q|g < =|= O
B S 5|85 clo|@ £ ] 2L 5
S|lS|o|e|e|e|L hlol|le|l2llla|lL|ElE|E =1 s|e o
E] s|lEs|slgl=|s|sls 5|2 Slslela E|E 2
Salol2|2|=2|(858|5|a|s|2|2 o|ll|2|s|E|=2 Qo c©
Ela|la|Z|Z|Z |2 |H|O0|L|m|T|T|<|2|o|a|S|o|R|Z S|O W

Nam. | Céd. Desc. Tipo Fecha Hora \Vol.

Entregada a Lab. por: Fecha: Hora: Firma Institucion

Recibida en Lab por: Fecha: Hora: Firma Institucion

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales
Viceministerio de Gestiéon Ambiental
Direccion de Calidad
Formulario de muestreo de para calidad de Agua

Localizacion: Muestra no. 1:
Procedencia: Muestra no. 2:
Fecha: Muestra no. 3:
Muestra tomada por: Muestra no. 4:

Muestra no. 5:

163




Caract. y anal. | Hora: Hora: Hora: Hora: Hora:

Cond. Climaticas

Oleaje / corriente

Vegetacion

Tamano

Arena (Text./
Color)

Topografia

Coordenadas

PH

Temperatura

Oxigeno disuelto

Salinidad

Conductividad

Solidos totales

disueltos

Observaciones:
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