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1. ANTECEDENTES Y RESUMEN 

 

A lo largo de los últimos años, se realiza un esfuerzo importante en México dirigido a la reducción de 
gases de efecto invernadero, de energía y al aprovechamiento del agua, derivado de la responsabilidad 
habida hacia las siguientes generaciones. 

 

En particular, se reconoce el impacto que tiene la vivienda en la materia, tanto en las emisiones de 
gases de efecto invernadero como en el consumo del agua. Es por ello, que la búsqueda de la mejora 
continua en la vivienda, orientada a la sustentabilidad, se reconoce como una herramienta eficaz que 
colabora de manera importante en mejorar el entorno donde vivimos. 

 

Una de las Instituciones con más impacto en el sector, es el Instituto del Fondo Nacional de la Vivienda 
para los Trabajadores (INFONAVIT). Su Director General, Víctor Manuel Borrás Setién, 
recientemente destacó que “La meta es asegurar que el trabajador esté bien y se sienta bien donde vive, 
pensando no sólo en su casa, sino también en el entorno y la comunidad en la que se desenvolverá su familia”. 

 

En congruencia con la Visión del Instituto, que busca trascender de simplemente otorgar un crédito a 
dar acceso a una nueva y mejor forma de vida, se emprendieron diversas iniciativas para lograr la 
sustentabilidad económica, ambiental y social, con programas como el de “Hipoteca Verde”. 

 

Desde que arrancó el programa Hipoteca Verde en 2007 y a la fecha, el Infonavit ha otorgado a nivel 
nacional más de 380 mil créditos para viviendas equipadas con ecotecnologías. A partir de este año, 
todas las viviendas financiadas por el Instituto deberán contar con Hipoteca Verde para que los 
derechohabientes adquirieran una casa con ecotecnias, logrando ahorros en agua, luz y gas en beneficio 
de la economía familiar. 

 

Desde la Subdirección de Sustentabilidad, se fomenta el estudio de nuevas ecotecnologías, que 
pudieran incorporarse en la vivienda, logrando con ello darle flexibilidad de incorporación a distintas 
ecotecnologías que logren ahorros en energía eléctrica, gas y agua. 



 

REDUCCIÓN DE EMISIONES DE GASES DE EFECTO INVERNADERO, DE ENERGÍA Y APROVECHAMIENTO DEL AGUA EN LA VIVIENDA EN MÉXICO  

Page 10 

 

 

Para desarrollar el trabajo anterior, se contó, a lo largo del 2010, con el apoyo de USAID,  
en el  “Estudio de Nuevas Ecotecnologías para su Incorporación en la Hipoteca Verde”,  
donde se desarrolla la selección de nuevas ecotecnologías, metodología de estudio, 
análisis de los primeros productos, algunos de los cuales, ya han sido incorporados a los 
programas de Hipoteca Verde del Instituto. 

 

Continúa a lo largo del 2011 el trabajo de investigación, dando seguimiento al proyecto del 2010, con 
el estudio de las ecotecnologías instaladas en Hermosillo, Tecámac, Zumpango y Cancún, asociadas a la 
reducción del consumo. 

 

En el presente informe, se da continuidad a los estudios anteriores y se busca la incorporación de más 
ecotecnologías a la Hipoteca Verde, destacando la participación de los distintos actores que le otorgan 
objetividad a la toma de decisión. 

 

De forma paralela y con el mismo objetivo de reducción de emisiones de gases de efecto invernadero, 
de energía y aprovechamiento del agua en la vivienda, se colaboró, en este estudio con el apoyo de 
USAID, en diferentes iniciativas que buscan el análisis de la eficiencia de nuevos productos, llevados a 
cabo  por parte de los principales Desarrolladores de Vivienda, interesados en la incorporación de 
ecotecnologías que contribuyan al uso eficiente de los recursos naturales. 

 

Al final del documento se presentan las recomendaciones y los siguientes pasos que darán continuidad 
al proceso, que al menos en México sigue siendo complejo, debido a la comercialización de un gran 
número de productos que en el mercado se ostentan como “sustentables, verdes o ahorradores”. 

 

Anticipando a las conclusiones, la falta de cultura de algunos fabricantes o comercializadores en 
evidenciar las características y bondades de los productos en México, provoca que los tomadores de 
decisiones no cuenten con elementos para incorporarlos como una opción de ahorro y eficiencia. Una 
de las principales dificultades con las que se enfrenta el estudio. 
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2. ACTORES INVOLUCRADOS EN LA OBJETIVIDAD DE LA TOMA 
DE DECISIONES 

 

Para el desarrollo de todas las actividades, los proveedores, entidades de gobierno (SENER, CONUEE, 
FIDE, CONAGUA, SEMARNAT, CONAVI, entre otras), Organismos de Normalización, Organismos 
de Certificación y Laboratorios de prueba; forman parte de una infraestructura en el País para la 
evaluación de la conformidad en los términos de la Ley Federal sobre Metrología y Normalización. 

Con base en sus reconocimientos Nacionales e Internacionales, el INFONAVIT se apoya en el trabajo, 
experiencia y reconocimiento para llevar a cabo acciones de manera conjunta, que le permitan 
identificar productos en el mercado que evidencien sus características de ahorro, eficiencia y respeto al 
medio ambiente. 

 A continuación se describe el alcance de algunos Organismos y Laboratorios. 

 

 

 

 

 

Que es un organismo  de certificación de productos en los sectores eléctrico, industrial y de gas; así 
como agroalimentario, verificación de información comercial y de centros de recarga para extintores; 
certificación de sistemas de gestión, pruebas de laboratorio;  verificación de alimentos y bebidas; así 
como de árboles de navidad y madera aserrada; demás de certificación de la sustentabilidad de 
bosques. Ofrecemos capacitación y asistencia técnica nacional e internacional. 
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Que CNCP es una institución privada de servicio público para impulsar, consolidar y difundir el 
desarrollo tecnológico y la calidad de la Industria del sector plástico y sectores afines en sus diferentes 
aplicaciones. 

 

 

 

Que su objeto social es el de un Organismo Nacional de Normalización, Organismo de Certificación, 
de conformidad con Normas Oficiales y Mexicanas, tanto de producto como de sistemas para el 
aseguramiento de la calidad y Unidad de Verificación, acreditados y aprobados para tales efectos por 
las autoridades competentes, en los términos de la Ley Federal sobre Metrología y Normalización. 

 

 

El ONNCCE, es una Sociedad Civil reconocida en el ámbito nacional, que tiene como propósito 
contribuir a la mejora de la calidad y de la competitividad de los productos, procesos, servicios y 
sistemas relacionados principalmente con la industria de la construcción a través de la Normalización y 
de la Certificación. (Fuente: www.onncce.org.mx) 
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Los laboratorios de prueba juegan un papel importante en la toma de decisiones para la aprobación de 
los productos/sistemas, ya que mediante el desarrollo de los ensayos descritos en los protocolos de 
prueba (normas y especificaciones). 

 

 

 

Laboratorios de prueba acreditados o reconocidos por los Organismos de Certificación de Productos 
para llevar a cabo los ensayos de las tecnologías. 

 

 

 

Instituciones que apoyan y fortalecen el sistema mexicano de evaluación de la conformidad. 
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3. OBJETIVO  

 

El presente estudio se enfoca en desarrollar herramientas que permitan conocer el comportamiento 
de las ecotecnias instaladas en una vivienda habitada, así como evaluar otros productos con  el fin de 
incorporarlos del marco del programa “Hipoteca Verde”. 

 

Para lo cual se estableció desarrollar los siguientes puntos: 

 

• Crear una metodología para la selección de Ecotecnias a estudiar en el programa de 
Laboratorio   

• Determinar el impacto que representan cada ecotecnia  en la vivienda:  

o Instalación 

o Adaptación 

o Durabilidad 

• Determinar el impacto tanto en  ahorros, satisfacción del usuario y áreas de oportunidad 

• Comprobación de datos emitidos en certificados (por Organismos de Certificación y 
Normalización) 

 

Sistematizar la evaluación de ecotecnologías con el fin de tener un apoyo en la toma de decisiones 
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4. IMPACTO DEL ESTUDIO 

 

El presente estudio cobra la importancia que tiene, al describir la necesidad de vivienda que tiene 
México, el marco normativo y sus principales Instituciones.  

 

Los elementos que pueden entrar en la Vivienda, gracias al impulso del INFONAVIT con sus programas 
dirigidos a la Sustentabilidad, tienen un efecto multiplicador en la reducción de emisiones y ahorro de 
agua. Fruto de este estudio, se han implantado herramientas que permiten el acceso de las 
ecotecnologías en las diferentes zonas geográficas de México y en las diferentes clases 
socioeconómicas. 

 

La construcción de vivienda es hoy uno de los ejes más importantes de la economía mexicana. Se ha 
convertido en un gran generador de empleo, consume principalmente materiales locales, estimulando 
con ello el mercado interno. La inversión en vivienda como proporción del PIB nacional ha vuelto a 
pasar del 1% en los últimos cinco años (1.5%). Además, la edificación de una vivienda de interés social 
genera 5.54 empleos directos e indirectos. 

 

México cuenta con un marco normativo amplio en materia de vivienda, constituido éste por leyes, 
reglamentos y normas de cumplimiento obligatorio y voluntarias. 

 

Las leyes derivan de la Constitución Política y dan lugar a la Ley de Vivienda publicada en junio de 2006. 
Este instrumento jurídico, a su vez da vida a la Comisión Nacional de Vivienda y al Consejo Nacional 
de Vivienda, que si bien existían ya desde el año 2000, esta nueva ley los eleva en rango y atribuciones. 
La nueva ley de vivienda institucionaliza la política de vivienda, como estratégica de Estado para el 
desarrollo nacional, dota de estructura real al Sistema Nacional de Vivienda y crea la Comisión 
Intersecretarial de Vivienda, generando con ello un trabajo más coordinado entre las diversas 
instituciones que intervienen, de una u otra manera, en el sector. 

 

El programa de trabajo del Ejecutivo Federal queda plasmado en el Plan Nacional de Desarrollo, que da 
los lineamientos para elaborar los programas sectoriales, en este caso, el Programa Sectorial de 
Vivienda, que establece las acciones y políticas que se llevarán a cabo en esta materia. Este programa 
delinea las acciones de todas las instituciones y organismos públicos del sector que, en forma 
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coordinada, trabajan para obtener los logros establecidos en él. Actualmente el Programa Nacional de 
Vivienda 2007-2012 está dirigido “Hacia un Desarrollo Habitacional Sustentable”. 

 

Cada estado y municipio, como parte de una federación tienen independencia y desarrollan sus propios 
programas locales de vivienda, observando siempre lo establecido en los instrumentos jurídicos de 
mayor rango. Esta situación ha provocado que exista una gran diversidad de reglamentos de 
construcción en el país, así como requisitos diversos que se contraponen a una alta productividad de 
vivienda, generando trámites largos, caros y engorrosos para los constructores. 

 

Por otra parte, existen normas oficiales mexicanas (NOM), que deben ser cumplidas en forma obligada 
por los constructores y desarrolladores de vivienda. Estas normas buscan garantizar la edificación de 
viviendas seguras, habitables, confortables y sustentables. 

 

Adicionalmente, existen las normas mexicanas (NMX) que se aplican a productos para garantizar su 
funcionamiento y calidad. 

 

Por otro lado, la vivienda y su entorno urbano inmediato han contribuido al deterioro del medio 
ambiente y el uso ineficiente de los recursos naturales. 

 

Si bien en México el consumo de energía y las emisiones al ambiente generadas, per cápita, en 
comparación con países miembros de la OCDE no es tan significativo, es un hecho que se están 
incrementando. En nuestro país se utiliza principalmente energía de fuentes no renovables y los 
principales productos del rubro que se consumen son gas licuado, leña y electricidad. 

 

Después del gas licuado y la leña, utilizados para el calentamiento de agua y cocción de alimentos, es 
importante señalar que, en nuestro país, aunque la electricidad ocupa el tercer lugar, es el energético 
más utilizado en la vivienda, debido al uso de electrodomésticos, equipos de iluminación y sistemas de 
climatización (aire acondicionado principalmente). Sin embargo, en algunas ciudades, el consumo de 
electricidad compite por el primer lugar con el gas, el cual se utiliza para el aire acondicionado y la 
calefacción. 

 

En la vivienda, la energía es utilizada principalmente, por orden de importancia, para la preparación de 
alimentos, calentamiento de agua, iluminación y diversas formas de entretenimiento. La climatización y 
el uso de electrodomésticos ocupan en el promedio general el tercer lugar. Cabe aclarar que las 
viviendas del Norte de México, cuyo clima es cálido – seco, y las de las costas, con clima cálido – 
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húmedo, demandan mayor energía para la climatización y, por lo tanto, en estas zonas el uso de 
energía para climatización ocupa el segundo lugar del consumo. 

 

La cantidad y el origen de la energía que se consume en las viviendas del país, contribuye 
significativamente al impacto ambiental de fenómenos tales como el efecto invernadero y el cambio 
climático. El consumo de combustibles fósiles empleados para satisfacer las demandas de energía en los 
diversos sectores, incluida la vivienda, ha ocasionado el incremento de las concentraciones de bióxido 
de carbono (CO2) en la atmósfera y, a su vez, esto ha aumentado la retención de calor y la 
temperatura global del planeta. 

 

En tal sentido, la relevancia en el uso eficiente de la energía y los recursos naturales en las viviendas, se 
tradujo en esfuerzos impulsados a través de la Comisión Nacional de Vivienda (CONAVI) y del 
Instituto del Fondo Nacional de la Vivienda para los Trabajadores (INFONAVIT), a través de sus 
programas “Esquema de Financiamiento y Subsidio Federal del Programa Esta es Tu Casa” y de 
“Hipoteca Verde”, respectivamente. 

 

El INFONAVIT desde finales del 2007, otorga créditos a la vivienda del sector económico más bajo, a 
partir del 2009 se vincula la incorporación de ecotecnologías en los créditos con subsidio otorgado por 
CONAVI, lo que homogeniza los requisitos en función al cumplimiento de especificaciones y requisitos 
establecidos en Normas Oficiales Mexicanas (NOM) y Normas Mexicanas (NMX). 

 

El cumplimiento con las NOM, NMX, normas Internacionales y en su caso las que el fabricante o 
proveedor manifieste, sirve de base para generar un catálogo de productos que por sus características 
de eficiencia y cuidado al medio ambiente, pueden ser incorporados en las viviendas considerando su 
viabilidad en cuanto a costo, calidad, garantía y periodos de amortización. 

 

El avance que se tiene para que las acciones en materia de sustentabilidad puedan ser beneficiadas con 
la atracción de bonos de carbono comercializable en el mercado Internacional, a través de la Validación 
del Programa de Actividades del Mecanismo de Desarrollo Limpio registrado en la UNFCCC de la 
Organización de las Naciones Unidas (ONU); requiere de un esquema de monitoreo y seguimiento de 
las viviendas que integren los Programas Específicos de Actividades. 

 



 

REDUCCIÓN DE EMISIONES DE GASES DE EFECTO INVERNADERO, DE ENERGÍA Y APROVECHAMIENTO DEL AGUA EN LA VIVIENDA EN MÉXICO  

Page 18 

 

5. ESTADO ACTUAL DE LA VIVIENDA 

 

De la información publicada en “Estado Actual de la Vivienda en México 2010”, preparado por 
Fundación CIDOC y Sociedad Hipotecaria Federal (SHF), apoyado por la CONAVI, FOVISSSTE, 
INFONAVIT, SEDESOL y la participación de Hábitat International Coalición (HIC) y BBVA Bancomer. 
Se destacan los siguientes datos: 

 

 

 

Demanda de vivienda en 2010 

Formación de nuevos hogares 319 mil 029 viviendas 

Total de 
1,004,934 
viviendas 

Rezago habitacional 587 mil 400 viviendas 

Movilidad habitacional poco más de 77 mil 
viviendas 

Curas de oxigenación 21 mil 505 viviendas 

Tabla 1.- Demanda de vivienda en 2010 
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Fuente: elaborado por SHF con base en: INEGI, ENIGH (varios años); Conavi y Conapo 

 

 

La vivienda completa, ya sea nueva o usada, es la solución más buscada por las familias, abarca 66.3% de 
la demanda, seguida del mejoramiento físico, que conforma 28.2% del total, y la vivienda inicial, que 
ocupa 5.5 por ciento. 

 

Para 2010, de acuerdo con lo considerado en el Programa Anual de Financiamientos 2010, los 
organismos nacionales y estatales de vivienda, los intermediarios financieros, así como otros 
organismos y entidades que otorgan financiamientos hipotecarios como prestación a sus trabajadores, 
programaron financiar un total de 1’102,843 créditos y subsidios, con una inversión de 251,737.3 
millones de pesos, para apoyar programas de vivienda en sus diversas modalidades. 

 

Se han adoptado criterios de vivienda sustentable de la Organización de las Naciones Unidas (ONU), 
que considera la sustentabilidad económica, ecológica y social. 

 

Uno de los programas que ha impulsado la construcción de viviendas sustentables, y que con ello se 
contribuye al uso eficiente de la energía y los recursos naturales, es el de “Esta es Tu Casa”, que 
promueve CONAVI. 
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El Programa va enfocado a personas que sean sujetas de crédito, que cuenten con un ahorro previo y 
que no hayan recibido algún subsidio para vivienda; las condiciones para adquisición de vivienda nueva 
o usada, se resume en la siguiente figura: 

 

 
Fuente: www.conavi.gob.mx 

 

Toda Vivienda Nueva deberá de ser sustentable, esto significa que deberá cumplir con los 
Lineamientos, Criterios y Parámetros de sustentabilidad y verticalidad que aprobó el Comité Técnico 
de Evaluación. 
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Los avances en 2011 del Programa, son: 

 

C R ED IT OS Y 

SUB SID IOS
EN E/ M ET A

C R ED IT OS Y 

SUB SID IOS
F EB / M ET A

C R ED IT OS Y 

SUB SID IOS
M A R / M ET A

C R ED IT OS Y 

SUB SID IOS
M A R / M ET A C R ED IT OS Y SUB SID IOS A C U/ M ET A

NACIONAL 1,109,432 30,415 2.7% 64,491 5.8% 111,872 10.1% 72,017 6.5% 278,795 25.1%

INFONAVIT 480,000 21,188 4.4% 28,793 6.0% 43,881 9.1% 37,769 7.9% 131,631 27.4%

FOVISSSTE 90,000 721 0.8% 1,468 1.6% 1,948 2.2% 3,790 4.2% 7,927 8.8%

SHF 81,575 714 0.9% 235 0.3% 731 0.9% 1,169 1.4% 2,849 3.5%

CONAVI 170,000 186 0.1% 24,561 14.4% 36,443 21.4% 20,334 12.0% 81,524 48.0%

FONHAPO 94,852 0.0% 417 0.4% 16,699 17.6% 0.0% 17,116 18.0%

BANCA / SOFOLES 158,600 6,336 4.0% 7,421 4.7% 10,258 6.5% 7,659 4.8% 31,674 20.0%

OREVIS 21,389 297 1.4% 312 1.5% 192 0.9% 256 1.2% 1,057 4.9%

BANJERCITO 5,000 274 5.5% 350 7.0% 367 7.3% 312 6.2% 1,303 26.1%

ISSFAM 2,167 592 27.3% 254 11.7% 193 8.9% 167 7.7% 1,206 55.7%

PEMEX 1,173 0.0% 171 14.6% 281 24.0% 160 13.6% 612 52.2%

CFE 1,931 107 5.5% 384 19.9% 460 23.8% 274 14.2% 1,225 63.4%

PDZP SEDESOL ND ND ND ND

HABITAT 2,745 0.0% 125 4.6% 419 15.3% 127 4.6% 671 24.4%

PEFVM ND ND ND ND

FONACOT ND 0 ND 0 ND 0 0 0 ND

COMISION NACIONAL DE VIVIENDA
PROGRAMA ANUAL DE CREDITOS Y SUBSIDIOS PARA VIVIENDA 2011

AVANCE MENSUAL DE CREDITOS Y SUBSIDIOS RESPECTO AL PROGRAMA ANUAL

ORGANISMO PROGRAMA ANUAL

ENERO FEBRERO MARZO

CREDITOS Y SUBSIDIOS

ACUMULADOABRIL

 
Tabla 2.-Programa Anual de Créditos y Subsidios para Vivienda 2011 

Fuente: CONAVI con información de los Organismos de Vivienda. 

 

Las viviendas nuevas: 

 

 
Tabla 3.-Hipoteca Verde con y sin Subsidio 

Fuente: www.conavi.gob.mx 

 

Como se resalta en esta última tabla, la vinculación del programa con la Hipoteca Verde 
del INFONAVIT, ha fortalecido la incorporación de viviendas con atributos sustentables. 
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Año Viviendas 

2007 593 

2008 1,131 

2009 120,780 

2010 169,639 

2011 300,000 * 

Tabla 4.- Hipotecas Verdes otorgadas 

*Proyección 

Fuente: Infonavit 

 

Las medidas de ahorro en la vivienda, tienen un impacto importante, cuantificado en estudios 
realizados por el INFONAVIT, con una cobertura en mediciones a nivel nacional: 

 
Fuente: Estudio “Evaluación y Mediciones del Impacto de las Ecotecnologías en la Vivienda” del INFONAVIT, 2011 
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Porcentaje de viviendas en 2011 

 

Fuente: Estudio “Evaluación y Mediciones del Impacto de las Ecotecnologías en la Vivienda” del INFONAVIT, 2011 

 

También está evaluado el grado de satisfacción del cliente, con relación al uso de ecotecnologías en su 
vivienda, independientemente del ahorro generado. 

 

 
Fuente: Estudio “Evaluación y Mediciones del Impacto de las Ecotecnologías en la Vivienda” del INFONAVIT, 2011 
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Del estudio de “Evaluación y Mediciones del Impacto de las Ecotecnologías en la Vivienda” del 
INFONAVIT, se reportan los siguientes ahorros: 

 

Resumen Ahorros Estudio 2009, 2010 y 2011 
 

  
Ahorro 
2009 
($) 

Ahorro 
2010 
($) 

Ahorro 
2011 
($) 

Disminución 
en 

emisiones 
de CO

2 
 

2009 
(Toneladas) 

Disminución 
en 

emisiones 
de CO

2 
 

2010 
(Toneladas) 

Disminución 
en emisiones 
de CO2  2011 
(Toneladas) 

Zona Cálida Por vivienda mes Por vivienda año 
 

Viviendas A/A $360.00 $354.00 $274.00 1.21 1.2 1.04 

Viviendas 
ventilador 

----- $178.60 $172.00 ----- 0.63 0.72 

Viviendas sin A/A 
sin ventilador 

$168.00 $72.90 $83.00 0.14 0.26 0.36 

Zona Templada y 
Semifría 

$209.00 $297.90 $270.00 1.04 1.26 0.98 

PROMEDIO $217.50 $247.50 $221.94 0.6 0.92 0.84 

PROMEDIO 2009, 
2010 y 2011 

$229.00 0.789 

Tabla 5.- Resumen de ahorros 

Fuente: Estudio “Evaluación y Mediciones del Impacto de las Ecotecnologías en la Vivienda” del INFONAVIT, 2011 
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6. EVOLUCIÓN DE LA HIPOTECA VERDE 

 

Los primeros requisitos que se establecieron para el otorgamiento de la Hipoteca Verde, se basaron 
en la regionalización bioclimática, en cuanto a los temas de energía eléctrica, agua y gas. 

 

 
Fuente: Infonavit 

La dispersión de hipotecas verdes por zonas bioclimáticas en 2009 y a junio de 2010 fue: 

 

 
Fuente: Infonavit 
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A lo largo de la evolución de la Hipoteca Verde, se destaca que:  

 

a) El gobierno ha ido implementando políticas de incrementos en los  recursos  que incentiven el 
buen uso de la energía. 

 

b) Se autorizó un paquete obligatorio de ecotecnologías para todas las viviendas financiadas que  
multiplica los ahorros de agua  y luz, lo equivalente para abastecer de agua  a 263 mil viviendas 
con ecotecnologías y 64 mil  con energía eléctrica  si cuentan focos ahorradores, se considera 
que se formalizaran 475 mil viviendas. 

 

c) La hipoteca verde se confirma como un incentivo probado con beneficios probados que impulsa 
la implementación de tecnologías más eficientes e incorporar nuevas ecotecnologías  para 
buscar mayores beneficios y ahorros. 

 

d) Continua el esfuerzo al dirigir la HV a todos los créditos, a todas las viviendas; nueva y usada, 
multiplicando los beneficios. 

 

El INFONAVIT, promueve que las hipotecas otorgadas por el Instituto para cualquier vivienda y sector 
económico, sean viviendas que cuenten con ecotecnologías que le permitan a los acreditados, obtener 
ahorros en el pago de la luz, gas y agua; adicionalmente de la reducción de emisiones de CO2. 

 

Se participó gracias al presente estudio, en la elaboración del Manual Explicativo de la Hipoteca 
Verde, que establece los requisitos para la incorporación de ecotecnologías en las viviendas. 
Obligatorio cuando se financien con créditos otorgados por el Instituto en los siguientes productos;  
línea II (comprar tu vivienda nueva o usada), línea III (construye tu vivienda individual) y línea IV 
(ampliar, reparar o mejorar tu vivienda) con garantía hipotecaria, conforme a las consideraciones 
siguientes: 

a) La vivienda deberá incorporar una combinación flexible de ecotecnologías, cuya medición de 
eficiencia en consumo de agua o energía haya sido certificada por los organismos autorizados 
por las autoridades regulatorias competentes; 

 

b) Las ecotecnologías que se incorporen a la vivienda podrán ser elegidas, de entre aquellas que 
hayan sido validadas y de acuerdo con los ahorros medidos por una entidad independiente 
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reconocida; 

 

c) Las ecotecnologías que se incorporen en la vivienda deberán garantizar un ahorro mínimo 
progresivo ligado al nivel de ingreso del trabajador, conforme a la siguiente tabla 

 

 
Tabla 6.-Criterios de Hipoteca Verde 2011 

* En agua se deberá cumplir un ahorro mínimo de $23.00 pesos en todos los segmentos 

 

Para la Hipoteca Verde de 2011se requiere  establecer los primeros requisitos a cumplir para que los 
oferentes de ecotecnologías demuestren de manera uniforme, las evidencias y documentos que 
comprueben los beneficios de ahorro en energía eléctrica, gas y agua.  

 

Se desarrolla una Calculadora de ahorro, como simulador de Hipoteca Verde 2011, donde se 
incorporan las diferentes ecotecnologías aprobadas de acuerdo a la metodología descrita en estudios 
anteriores. 

 

Dicho simulador permite a los derechohabientes y oferentes de vivienda reconocer qué ecotecnologías 
aplican así como el valor de ahorro estimado, siendo una herramienta de gran utilidad para el mercado 
y en particular para la consecución del objetivo del presente estudio.  
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7. INCORPORACIÓN DE NUEVAS ECOTECNOLOGÍAS A LA 
HIPOTECA VERDE 

 

7.1. Proceso de Validación Nuevos Productos para su Incorporación a la 
Hipoteca Verde 

 

El objetivo del proceso de validación para la incorporación es facilitar a través de instrucciones 
reproducibles de acuerdo a unas especificaciones de calidad, ahorro y eficiencia, además de la 
evaluación de manuales, instructivos e información adicional. 

 

Para la incorporación de productos en el programa de Hipoteca Verde, cada ecotecnia deberá 
asegurar:   

• Ahorro (económico, energético y de agua) 

• Calidad (tanto en el equipo como en su instalación) 

• Desempeño  

• Impacto ambiental 
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7.1.1. Cumplimiento de Normas. 

 

Derivado del impulso del uso de ecotecnologías por el programa Hipoteca Verde, el INFONAVIT ha 
recibido gran cantidad de productos que se ofertan como “ahorradores”, “verdes” o “sustentables; es 
por eso que se vio en la necesidad de que se pueda establecer un proceso que asegure que lo que se 
oferta, cumpla con requisitos mínimos de calidad, durabilidad, desempeño y sobre todo “ahorro”. 

 

Por lo tanto se identifica que los requisitos deben considerar lo siguiente: 

 

1.- Referencias Proporcionadas 

 

• Documentos normativos pertinentes, entre ellos NOM, NMX, Normas Internacionales, 
reglamentos de construcción y otras especificaciones particulares, como especificaciones del 
proveedor en las que se destacan las bondades y diferencias respecto a un producto que no sea 
para el ahorro. 

 

Algunos ejemplos: 
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Fuente: Conagua 

 

 

Fuente: www.onncce.org.mx 
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2.- Aplicación  

 

• Indica claramente el uso recomendado del producto/sistema en la(s) vivienda(s). 

 

Es importante describir las condiciones de uso, por ejemplo: Existen tres tipos de ____, el primero  
tiene una capacidad de abastecimiento de____ que se recomienda para uso en intemperie; … 

 

Las características del agua que se obtiene, sólo se recomienda para reutilizarla en inodoros… 

 

 

3.- Características (descripción y pruebas físicas) 

 

• Características del modelo del producto/sistema en cuanto a, ejemplo: dimensiones, resistencia 
a impactos; en su caso,  resistencia a variaciones de corriente eléctrica, resistencia a presión 
hidrostática, entre otras.  

• Especificaciones técnicas escritas, planos completos, fotografías y referencia o número de 
catálogo. 

• Se definen las especificaciones a cumplir avaladas por un Organismo de Certificación de 
Producto, con alcance del tema a evaluar. 

 

Las características a resaltar son principalmente las que tienen como uso, funcionamiento y 
comportamiento respecto a productos que tienen el mismo uso; contra las características que mejoran 
el comportamiento del producto/sistema. 

 

Enlistar y describir los valores, detalles constructivos o de fabricación (sin que se revelen secretos de 
fabricación), fotografías o esquemas que lo identifique. 

 

Enlistar las especificaciones que han sido certificadas por un Organismo de Certificación de Producto. 
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4.- Pruebas y Valores Obtenidos 

 

• Evidencias de los resultados obtenidos, si se han efectuado pruebas en laboratorios. 

• El Organismo de Certificación de Producto, emite un certificado/dictamen 

 

5.- Recomendaciones e Información del Proveedor del Producto o Sistema 

 

• Recomendaciones de uso, mantenimiento e instalación 

• Centros de Atención a Clientes – Servicio Post venta 

• Garantía escrita 

• Ubicación del Proveedor. 

 

6.- Análisis de los Siguientes Puntos: 

 

• Requisitos descritos del punto 1 al 5 

• Precio 

• Garantías y vida útil (para cálculo de amortización) 

• Reducción de emisiones de CO2 

• Amortización por tipo de vivienda nueva y usada (económica, tradicional y cofinanciamiento) 

 

Para la toma de decisión sobre su incorporación al simulador, el INFONAVIT se apoya con los 
Organismos de Normalización y Organismos de Certificación; así como con laboratorios de prueba; 
que emitan los certificados de cumplimiento contra las características ofrecidas; así mismo, se apoya 
con la empresa Enervalia para la validación y cálculo de las amortizaciones que permitan incorporarlas 
al esquema de Hipoteca Verde. 

 

Los productos analizados se encuentran publicados en la página de Hipoteca Verde del INFONAVIT. 
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7.1.2. Cumplimiento de Garantías 

 

Como parte de la información proporcionada por el proveedor de cada ecotecnología, es la garantía 
ofertada,  

El tiempo de garantía por defectos de fabricación 

Si la garantía incluye la reparación, sustitución parcial o total  

Si hay cargo al cliente por mano de obra o instalación 

Tiempo de recepción del producto para su reparación y tiempo de entrega 

Si su validez requiere de un sello que indique la fecha de adquisición 

Condiciones en las que no es válida la garantía 

Si se extravía el documento de garantía a donde acudir 

Que se establezcan claramente los datos para hacer válida la garantía 

 

8. INDICADORES DEL LABORATORIO PRÁCTICO 

 

Para evaluar a las empresas que decidieron participar en el laboratorio Practico, se incorporaron a una 
primera etapa, seleccionando las ecotecnologías de acuerdo a las siguientes características: 

 

• Precio 

• Calidad 

• Ahorro en gasto y consumo 

• Facilidad de instalación en viviendas existentes  

• Satisfacción del acreditado 

• Áreas de oportunidad 

• Verificación de los ahorros emitidos en los certificados de los Organismos Certificadores. 
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9. PRIMERA ETAPA 

 

En conjunto con la Gerencia de Sustentabilidad y los consultores de USAID, se diseñó la estrategia 
para identificar a los productos que por sus características, representaran beneficios económicos y 
medio ambientales. 

También se considera el grado de satisfacción del producto que produce en los usuarios, como variable 
que también debe ser considerada para el éxito de cualquier programa. Es necesario sumar el ahorro 
objetivo que pueda conseguir el usuario con la intención real de uso, dada por un alto grado de 
satisfacción. 

Se determinó con el fin de analizar los beneficios que aportan las ecotecnologías y cotejando con los 
consumos nacionales tanto de agua como de energía eléctrica y gas por zona climática;  en viviendas 
existentes para su aplicación en cualquier tipo de vivienda. 
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A continuación se describen los productos que han sido estudiados 

 

   

 

 

Agua 

Eliminador de 

sedimentos 

Válvula reguladora de 
flujo 

Dispositivos 

ahorradores 

Salud 

Filtro de agua 

Gas 

Dispositivo ahorrador 

de gas 

Electricidad 

Eliminador estático  

Acabado reflectivo 

Ventanas aislantes 

Sistemas  FV 

Ventilación Forzada 
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9.1. Energía Eléctrica 

En la presente sección se analizaran productos relacionados al ahorro de energía eléctrica  

9.1.1. Estabilizadores Estáticos 

TEMA PROVEEDOR ECOTECNOLOGÍA 

Energía eléctrica 
FORCE Eliminador estático 

ELKA Eliminador estático 

 

9.1.1.1. ELKA Internacional S.A. de C.V.  

Producto: Plasticool 

Sistema Monofásico 110V a 600V 

Frecuencia de 50-60Hz 

 

Características ofrecidas: Con el método de mejora de corriente se minimiza la carga e incrementa la 
eficacia al recibir la corriente sin disminuir el voltaje. Por su poder para maximizar el ahorro de energía 
eléctrica en un 7%, este producto ha sido bien recibido en los hogares y en las industrias donde se 
requiere energía de calidad. El costo ofertado para la Hipoteca Verde con la instalación: $2,800.00 

Evaluación realizada: Se identificaron los consumos de energía eléctrica de las 4 viviendas en las que se 
instalaron los equipos. 

# Vivienda No. 
habitantes 

Antigüedad 
en vivienda 

Aislante 

Térmico  

Promedio 
kWh/bimestre 

1 Cerrada Palo Azul 129  3 3 años No 500 

2 Cerrada Palo Azul 145  2 3 años No 398 

3 Cerrada Palo Azul 150  5 2.5 años No 362 

4 Cerrada Palo Azul 155  4 3 años No --- 

Tabla 7.- Viviendas Elka 
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En la vivienda 1: Los usos y costumbres de la familia han variado desde la instalación del equipo lo 
que hace que la representatividad de los datos sea poco confiable para el presente estudio. 

 

En la vivienda 2: Se observa una tendencia hacia el ahorro de hasta 20 kWh promedio mensual lo 
que podría representar un 7% de ahorro. 

 

En la vivienda 3: Se observa una tendencia hacia el ahorro de hasta 16 kWh promedio mensual lo 
que podría representar un 5% de ahorro. 

 

En la vivienda 4: Se desinstaló el equipo a solicitud del acreditado. 
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9.1.1.2. CISNE de México S.A. de C.V. 

Producto: 3P4W 

Sistema Monofásico 110V a 600V. Frecuencia de 60Hz.  

Características: Aprovecha las ondas electromagnéticas de los conductores, disminuyendo la 
resistencia eléctrica y evitando perdidas de energía, por sobrecalentamiento de conductores, el ahorro 
estimado es del 7%. El costo ofrecido para el programa Hipoteca Verde es de $1,660.00 incluida la 
instalación. 

 

# Vivienda No. 
habitantes 

Antigüedad 
en vivienda 

Aislante 

Térmico  

Consumo 
promedio 

kWh/bimestre 

1 Cerrada Palo Azul 82  3 2.5 años No 581 

2 Cerrada Palo Azul 47  6 3 años No 1207 

Tabla 8.- Viviendas Cisne 
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Como se muestra en las fotografías se puede observar que la instalación del equipo es deficiente, los 
usuarios han externado estar preocupados ya que es factible que ocurra un accidente por la mala 
instalación. 

 

En la vivienda 1: No se detectan ahorros 

 

En la vivienda 2: Los usos y costumbres de la familia han variado desde la instalación del equipo lo 
que hace que la representatividad de los datos sea poco confiable para el presente estudio. 

 

 

9.1.1.3. Conclusión de Estabilizadores Estáticos 

 

Adicionalmente a la evaluación de las viviendas, no se cuenta hasta la fecha con información que 
certifique el ahorro de dichos productos, por parte de organismos de certificación y laboratorios de 
prueba.  

 

Se han realizado distintas reuniones con organismos de certificación como el ANCE, ONNCCE, 
CNCP y personal del área técnica del INFONAVIT así como con representantes de ELKA con el fin de 
determinar el protocolo que deberá de cumplir dicho producto para su certificación. 

 

En caso de que se le otorgue dicho certificado se podrá incluir al simulador de Hipoteca Verde 2011. 
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9.1.2. Acabado Reflectivo 

 

TEMA PROVEEDOR ECOTECNOLOGÍA 

Envolvente 
térmica 

AISLA/COAT Acabado Reflectivo  

NASACOAT Acabado Reflectivo  

SHERWIN WILLIAMS Acabado Reflectivo  

 

9.1.2.1. AISLA/COAT.  

 

Producto: Plasticool 

Aislante térmico e impermeabilizante de alta plasticidad, con capa extra gruesa, que se aplica fácil, 
rápido y seguro, todo con una mano. 

# Vivienda No. 
habitantes 

Antigüedad 
en vivienda 

Aislante 

Térmico  

Consumo 
promedio 

kWh/bimestre 

1 Cerrada Palo Azul 148  2 3 años no 556 

2 Cerrada Palo Azul 51 3 3 años no 643 

Tabla 9.- Viviendas Aisla/Coat 
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Este producto es un acabado reflectivo, que contribuye a mejorar la temperatura interna de la vivienda 
por medio de la reflectividad de los rayos del sol; cabe destacar que no se evaluó la capacidad 
impermeable que como producto se ofrece. Se aplicó en techo y muros. 

 

En la vivienda 1: El medidor de energía eléctrica de CFE se encontraba averiado, motivo por el cual 
fue sustituido, por lo tanto se descarta esta vivienda para el presente estudio 

 

En la vivienda 2: No se detectan ahorros  
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9.1.2.2. NASACOAT.  

 

Producto: Sun Glare y Power Skin 10  

Sun Glare, Aislante térmico e impermeabilizante verdadero, un recubrimiento especial para la 
protección ambiental, fabricado con nuestra nanotecnología, a base de nuestra Fórmula Suiza. 

Power Skin 10, Pintura para interiores y exteriores de casas y de cualquier construcción y aislante 
térmico, fabricado con nuestra nanotecnología, a base de nuestra Fórmula Suiza. 

.# Vivienda No. 
habitantes 

Antigüedad 
en vivienda 

Aislante 

Térmico  

Consumo 
promedio 

kWh/bimestre 

1 Cerrada del Cardo 6  3 2.5 años no 424 

2 Cabeza de Viejo 178  5 2.5 años no 504 

Tabla 10.- Viviendas Nasacoat 

 

Este producto es un acabado reflectivo, que funciona como acabado final de la impermeabilización; 
mismo que contribuye a disminuir el paso del calor en la vivienda, no se evalúa para este caso la 
capacidad impermeable del mismo. Se aplicó en techo y muros. 

 

En la vivienda 1: Después de 6 meses de estudio se detecta que la vivienda ha sido abandonada por 
lo tanto no se cuenta con la información suficiente 

 

En la vivienda 2: Se observa una tendencia hacia el ahorro de hasta 50 kWh promedio mensual lo 
que podría representar un 10% de ahorro 
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9.1.2.3. SHERWIN WILLIAMS S.A. de C.V. 

 

Producto: Techolastic 

 

Impermeabilizante acrílico a base de agua brinda una doble acción en cuanto a protección se refiere, ya 
que al mismo tiempo que crea una barrera anti gotera el color blanco también crea una de tipo 
reflectora evitando con esto el calentamiento de los techos, lo que producirá un efecto de frescura en 
la temperatura interior de su hogar y retardara el efecto de degradación del impermeabilizante. 

.# Vivienda No. 
habitantes 

Antigüedad 
en vivienda 

Aislante 

Térmico  

Consumo 
promedio 

kWh/bimestre 

1 Cerrada del Cardo 1 3 3 años si 490 

2 Cerrada Palo Azul 57 4 3 años no 630 

Tabla 11.- Viviendas Sherwin Williams 

 

Este producto forma parte del impermeabilizante, es el acabado final, que reflecta los rayos del sol 
reduciendo con ello el paso del calor al interior de la vivienda; en este caso no se evalúa la capacidad 
impermeable del mismo. Se aplicó solamente en techo. 

 

En la vivienda 1: Los usos y costumbres de la familia han variado desde la instalación del equipo lo 
que hace que la representatividad de los datos sea poco confiable para el presente estudio  
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En la vivienda 2: Se observa una tendencia hacia el ahorro de hasta 50 kWh promedio mensual lo 
que podría representar un 12% de ahorro 

 

9.1.2.4. Conclusión de acabados reflectivos 

 

Se determina que la aplicación de pinturas reflectivas en el acabado final tanto de techo como de 
muros contribuye a que el sistema estructurado funcione con un coeficiente de resistencia térmica que 
obstruye el paso del calor hacia el interior de la vivienda por medio de la reflectividad de la radiación 
logrando así un mejor confort térmico, promediando dos grados de diferencia con  respecto a una 
vivienda similar sin la aplicación de acabado reflectivo. 
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9.1.3. Ventanas Aislantes 

 

TEMA PROVEEDOR ECOTECNOLOGÍA 

Cerramientos VIMA Ventana Aislante 

 

9.1.3.1. VIMA.  

 

Producto: Thermak BE-2160 y CL-3 

THERMAK BE-2160: Con el vidrio aislante THERMAK se disminuyen las cargas térmicas y solares 
dando como resultado el ahorro en energía eléctrica y gastos de aire acondicionado, esto permite 
regular la temperatura interna de cada habitación. 

Vidrio aislante THERMAK  CL-3: Con el vidrio aislante THERMAK se disminuyen las cargas térmicas y 
solares dando como resultado el ahorro en energía eléctrica y gastos de aire acondicionado, esto 
permite regular la temperatura interna de cada habitación. 

# Vivienda No. 
habitantes 

Antigüedad 
en vivienda 

Aislante 

Térmico  

Consumo 
promedio 

kWh/bimestre 

1 Cerrada del Cardo 15 (1) 3 3 años no 533 

2 Cerrada del Cardo 131 (2) 3 3 años no 619 

3 Cerrada Rama Parda 37 (3) 4 3 años no 469 

Tabla 12.- Viviendas Vima 
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Para la instalación de los vidrios fue necesario cambiar los marcos de las ventanas con perfiles que 
soportaran los espesores. 

 

En la vivienda 1: Se observa una tendencia hacia el ahorro de hasta 45 kWh promedio mensual lo 
que podría representar un 12% de ahorro 

 

En la vivienda 2: Se observa una tendencia hacia el ahorro de hasta 60 kWh promedio mensual lo 
que podría representar un 10% de ahorro 

 

En la vivienda 3: Los usos y costumbres de la familia han variado desde la instalación del equipo lo 
que hace que la representatividad de los datos sea poco confiable para el presente estudio  

 

 

9.1.3.2. Conclusión de ventanas aislantes 

Se determina que la que la instalación de las ventanas aislantes contribuye a que el sistema 
estructurado funcione con un coeficiente de resistencia térmica que obstruye el paso del calor hacia el 
interior de la vivienda, logrando así un mejor confort térmico promediando dos grados de diferencia 
con  respecto a una vivienda similar sin la aplicación de acabado reflectivo lo que disminuye de manera 
considerable las horas de aire acondicionado para lograr una temperatura de confort. 

 

Cabe mencionar que las personas manifiestan tener un mayor confort al interior de sus viviendas, no 
obstante perciban un ahorro en el consumo de energía eléctrica. También se debe considerar que 
como parte de un sistema estructurado, se requiere evaluar este producto ya sea con base en el valor 
“R” ó bien con las especificaciones que se están elaborando para sistemas vidriados. 
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9.1.4. Sistemas Fotovoltaicos 

 

TEMA Desarrollador ECOTECNOLOGÍA 

Energia Solar 
Fotovoltaica 

Vinte Paneles Fotovoltaicos 

 

9.1.4.1. VINTE Real Ibiza 

 

Localizado en playa del Carmen, Quintana Roo, el desarrollo Real Ibiza,  construido por la promotora 
Grupo Vinte, es un proyecto piloto que destaca por contar con viviendas Net Zero, es decir,  que 
autoproducen la energía que consumen mediante energía solar. 

 

Las viviendas de este desarrollo son de interés social y miden 56 metros cuadrados diseñados 
bioclimáticamente: doble vidrio hermético, aislamiento térmico, lámparas fluorescentes y sistema 
fotovoltaico 

 

La generación de energía eléctrica es posible gracias a un sistema fotovoltaico generador de energía 
que conecta con la red de Comisión Federal de Electricidad (CFE). Sus medidores son bidireccionales, 
es decir, funcionan inversamente cuando la energía se produce en la vivienda o directamente cuando la 
casa no la genera y la luz se consume directo de la red de CFE.  

 

En áreas comunes se instaló un sistema de energía solar FV para la reducción del consumo de 
electricidad en iluminación y en general demanda eléctrica para mantenimiento. Se hizo un estudio 
específico de necesidades de sombras en la vivienda para reducción de la carga térmica e instalación de 
aislamientos térmicos.  
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Se instaló en cuatro viviendas, con diferentes orientaciones y usos, un sistema solar fotovoltaico de 1.8 
kWp con las siguientes características: 

• 9 paneles solares con celdas policristalinas, potencia de 200Wp c/u, área total 13.2m2 

 

 

• Inversor de corriente 

 

• Medidor bidireccional 
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9.1.4.2. Conclusión de Sistemas Fotovoltaicos 

Se busca definir una línea base de consumo, de acuerdo a históricos obtenido en Viviendas Similares, 
Cálculo Teórico con Simulador de Vivienda, Encuestas; considerando climas cálidos húmedos, en los 
que el uso del aire acondicionado, representan un gasto considerable en el pago de energía eléctrica. 

Otra consideración relevante para el estudio es la aplicación de diseño bioclimático y el uso de 
materiales aislantes incorporados al sistema constructivo de las viviendas. 

Por lo que además del uso de las ecotecnologías, el Laboratorio puede contribuir a evaluar el diseño 
de las viviendas, sin que directamente pueda evaluarse un ahorro de dinero al acreditado. 
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9.1.5. Ventilación Forzada 

 

TEMA Desarrollador Sistema 

Ventilación 
Forzada 

Ara Ventilación Forzada 

 

9.1.5.1. CONSORCIO ARA, Vista Real 

Consorcio Ara creó Vista Real, desarrollo habitacional ubicado en Cancún, Quintana Roo que cuenta 
con características de sustentabilidad al adoptar criterios de eficiencia en el uso del agua y la energía.  

 

En este sentido, y debido a que es necesario implementar una filosofía de uso racional de los recursos, 
el desarrollo tiene dos prototipos de casa, cuya disminución en el consumo de electricidad evitará la 
emisión de bióxido de carbono. 

• Net Zero. Estas viviendas representan el enfoque ambiental mediante el intercambio de energía 
con  enfoque Cero Energía, es decir, las casas no requieren de la energía suministrada por la 
red debido a que cuentan con un panel fotovoltaico que genera electricidad al recibir luz solar. 
Un medidor bidireccional registra la energía que no es utilizada, misma que es suministrada a la 
red para que, durante la noche, la casa tome la energía necesaria que necesitará para su 
consumo. 

• Vent. Estas casas ofrecen ventilación y confort sin necesidad de consumir energía eléctrica, 
cuidando así el aspecto económico. Las viviendas cuentan con una celda fotovoltaica que 
alimenta al sistema de ventilación, además de que en el techo tienen ventiladores que funcionan 
con energía solar.   

Se introduce Energía Solar FV para la iluminación de las áreas comunes, en el Desarrollo se respeta la 
vegetación existente, se prevén pasos para discapacitados y en general la conectividad del mismo.  

 

Para la vivienda, se introducen aislamientos y cerramientos de alta calidad, ahorro de agua, filtros 
purificadores de agua y un sistema de climatización apoyado por energía solar FV. 

Las áreas comunes son para 92 viviendas y las viviendas adaptadas son más de 40. 
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9.1.5.2. Conclusión de Ventilación Forzada 

Esta ecotecnología favorece de manera importante el confort de las personas; sin una inversión de 
equipos demasiado sofisticados; pero que le da al usuario una idea muy clara del concepto del uso de la 
energía Fotovoltaica; también favorece a los proveedores, para que ofrezcan opciones accesibles que 
puedan ser incorporadas en viviendas del tipo económico. 
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9.2. Gas 

En la presente sección se analizaran productos relacionados al ahorro de Gas 

9.2.1. Sistemas de Ahorro de Gas 

 

TEMA PROVEEDOR ECOTECNOLOGÍA 

Ahorro de Gas ISAAG 
Sistema economizador 
de combustibles fósiles 

 

9.2.1.1. Ingeniería en Sistemas y Aplicaciones Ambientales del Golfo 
S.A de C.V. 

Producto: CO2 Booster 

Dispositivos para la reducción de contaminantes en el proceso de combustión y economización de 
energéticos tales como, gasolina, mezclas (aceite y gasolina), diesel, gas LP, gas natural, etc. El 
combustible al pasar por la estructura de los elementos internos de aleaciones especiales y por efecto 
venturi realiza la combustión con mayor eficiencia por lo tanto el Sistema CO2 BOOSTER® 
“exenta” de cualquier tipo de repercusión o eventualidades al no utilizar magnetos, ni productos 
químicos. 

 

# Vivienda No. 
habitantes 

Antigüedad 
en vivienda 

Consumo de 
gas Kg mes 

1 Manzana 16 vivienda 149 3 3 años 20 

2 Manzana 20 vivienda 54 4 3 años 20 

Tabla 13.- Viviendas CO2 Booster 
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En la vivienda 1: No se detectan ahorros 

 

En la vivienda 2: Después de 6 meses de estudio se detecta que la vivienda ha sido abandonada por 
lo tanto no se cuenta con la información suficiente 

 

 

9.2.1.2. Conclusión de Sistema Economizador de Combustibles 
Fósiles 

Los datos obtenidos en la vivienda, se reportan como un mayor consumo de gas, puesto que ellos no 
han cambiado sus hábitos de consumo y sin embargo han cambiado su cilindro de gas con mayor 
frecuencia que antes de tener la válvula. Por lo que, se recomienda evaluar el producto contra las 
especificaciones ofrecidas con un Organismo de Certificación, que en este caso puede ser ANCE y así 
constatar los ahorros en condiciones de laboratorio. 
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9.3. Salud 

 

En la presente sección se analizaran productos relacionados en materia 

 

9.3.1. Filtros Purificadores de Agua 

 

TEMA PROVEEDOR ECOTECNOLOGÍA 

Salud Instapura 
Filtros Purificadores de 

Agua 

 

9.3.1.1. Instapura 

Producto: Filtro de Agua 

 

# Vivienda No. 
habitantes 

Antigüedad 
en vivienda 

Consumo promedio 
de Litros de agua 
embotellada al mes 

1 Res Fischer 302, fracc. Buenavista, 

Aguascalientes 

3 3 años 125 

2 Margarita 176, fracc. Buenavista, 

Aguascalientes 

4 3 años 125 

Tabla 14.- Viviendas Instapura 

Los sistemas de Instapura utilizan luz ultravioleta para el proceso de purificación, lo cual no crea 
afectación alguna a la salud. 
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9.3.1.2. Conclusión de Filtros Purificadores de Agua 

La evaluación de esta ecotecnología está directamente relacionada con el mantenimiento que le dé el 
usuario, por lo que se debe corroborar en campo que esta condición se cumpla con la frecuencia 
establecida en el manual y proponer que el propio proveedor sea el encargado de hacer el 
recordatorio al acreditado. 
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9.4. Agua 

9.4.1. Eliminadores de Sedimentos 

 

TEMA PROVEEDOR ECOTECNOLOGÍA 

Calidad de agua HELVEX 
Eliminadores de 
Sedimentos 

 

9.4.1.1. HELVEX 

 

Producto: S-25 y SS-1 

S-25 Acondicionador de aguas duras Vulcan  

SS-1 Acondicionador de aguas duras Sin Sarro  

Disminuciones visibles de formaciones cal e incrustaciones en tuberías y evita nuevas adhesiones. 
Protección ante daños de incrustaciones de sales, óxido y corrosión. Ahorro de costos a través de un 
mejor aprovechamiento de energía en el área de agua caliente. Prolongada duración de vida máquinas y 
aparatos comerciales. Ahorro de tiempo y menos costos de limpieza. Menos costos de mantenimiento 
de calentadores, aparatos de riego y depósitos de agua. Favorece al óptimo funcionamiento en 
calentadores de gas y solares porque evita acumulación de incrustaciones de sarro 

 

# Vivienda Equipo Inspección 
visual  

Satisfacción 
usuario 

1 Bosque de los Cipreses 101  S-25 Ok Muy bien 

2 Válvula de abastecimiento SS-1 Ok Bien 

Tabla 15.- Viviendas Helvex 
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Calentador solar de agua 

sin eliminador de sedimentos 

Calentador solar de agua 

con eliminador de sedimentos 

  

Válvula de drenado 

sin eliminador de sedimentos 

Válvula de drenado 

con eliminador de sedimentos 

  

 

    

 

En la vivienda 1: Se puede observar en las fotografías como los sedimentos han disminuido de 
manera considerable con la instalación del equipo S-25 

 

Válvula de abastecimiento: A través de entrevistas con diferentes usuarios se pude determinar que 
el equipo está funcionando de manera satisfactoria ya que las personas dicen que ha mejorado la 
calidad del agua 
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9.4.1.2. Conclusión de Eliminadores de Sedimentos  

De entrevistas con los usuarios e inspecciones visuales del funcionamiento de los eliminadores de 
sedimentos se puede concluir que los equipos funcionan de manera correcta, se ha podido almacenar 
agua con el fin de llevarla a un laboratorio especializado con el fin de tener datos más certeros de la 
eficiencia del funcionamiento de los eliminadores de sedimentos. 
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9.4.2. Dispositivos Ahorradores de Agua  

 

TEMA PROVEEDOR ECOTECNOLOGÍA 

Ahorro de Agua Aquanomic 
Dispositivos Ahorradores 

de Agua 

 

9.4.2.1. AQUANOMIC 

 

 

# Vivienda Inspección 
visual  

Satisfacción 
usuario 

1 Fraccionamiento Buenavista, Nardo 411 Ok bien 

2 Fraccionamiento Buenavista, Nardo 423 Ok Muy Bien 

Tabla 16.- Viviendas Aquanomic 

Los ahorros detectados son del orden del 40% para el caso de la vivienda 1, y del 58% para el caso de 
la vivienda 2, la diferencia se debe a las propias instalaciones de las viviendas. 

 

9.4.2.2. Conclusión Dispositivos Ahorradores de Agua 

La instalación de esta ecotecnología no debe modificar las características de desempeño de las 
regaderas que ya cuentan con un dispositivo ahorrador y compensador de flujo; así como las válvulas 
de los inodoros. 

Otro factor a considerar es cuando el tiempo de llenado de los aparatos electrodomésticos, puede 
aumentar por la reducción de flujo y repercute directamente en el grado de satisfacción de los 
usuarios. 
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10. JUSTIFICACIÓN DE ECOTECNOLOGÍAS QUE APLICAN EN LA 
HIPOTECA VERDE 

 

Para llevar a cabo las evaluaciones arriba mencionadas se ha contado con recursos de USAID quien 
coordina el estudio para el cálculo de ahorros generados por dichas ecotecnologías, tomando en 
cuenta información de: 

 

• Estudio Evaluación y Mediciones 2009, 2010 y 2011 realizados por Enervalia para el 
INFONAVIT 

• Datos de CFE y FIDE 

• Entrevistas con diferentes equipos de expertos 

• Simulaciones con estudio teórico de ahorros 

 

Véase ANEXO III “Cálculo de ahorros de ecotecnologías” 
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11. ECOTECNOLOGÍAS EVALUADAS INCORPORADAS A HV 

 

 

 

 

 

 

 

 

11.1. Acabados Reflectivos 

El promedio de los dos estudios es de $156 

Los datos con los que cuenta el Simulador de Hipoteca Verde 2011, de acuerdo a los estudios teóricos 
y resultados de campo, son los siguientes: 

 
 

Cälida 
$ 

Templada 
$ 

Semifría 
$ 

Acabado reflectivo en el techo hasta 45 m2 56 0 0 
Acabado reflectivo en el techo de 46 a 55 m2 70 10 0 
Acabado reflectivo en el techo de 56 a 65 m2 100 18 0 
Acabado reflectivo en el techo de más de 65 m2 100 18 0 

 
   

 
 

Cälida 
$ 

Templada 
$ 

Semifría 
$ 

Acabado reflectivo en muro hasta 20 m2 14 0 0 
Acabado reflectivo en muro de 21 a 30 m2 20 6 0 
Acabado reflectivo en muro de más de 30 37 14 0 

Tabla 17.-Ahorros Acabados Reflectivos Simulador Hipoteca Verde 2011 

  

• Cumplimiento de DIT 

otorgado por ONNCCE 
• Inclusión al simulador 

AAccaabbaaddooss  

RReefflleeccttiivvooss 

• Cumplimiento de las 

NOM’s de calidad del 

Agua 
• Inclusión al simulador 

  

FFiillttrroo  ddee  aagguuaa 
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11.2. Filtro de Agua 

 

Los datos con los que cuenta el Simulador de Hipoteca Verde 2011, de acuerdo a los estudios teóricos 
y resultados de campo, son los siguientes: 

 

Económica Tradicional Cofinanciada 

 

Cälida 
$ 

Templada 
$ 

Semifría 
$ 

Cälida 
$ 

Templada 
$ 

Semifría 
$ 

Cälida 
$ 

Templada 
$ 

Semifría 
$ 

Filtro 
Purificador 
de Agua 

85 70 70 100 84 84 115 100 100 

Tabla 18.- Ahorros Filtros  Purificador de Agua Simulador Hipoteca Verde 
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12. ECOTECNOLOGÍAS EVALUADAS SIN INCORPORADAS A HV 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

12.1. Eliminadores Estáticos 

De acuerdo con los requisitos establecidos en para su evaluación en la primera etapa del Laboratorio, 
queda pendiente la verificación de ahorro emitida por un Organismo Certificador; al respecto se 
llevaron a cabo reuniones con ANCE e INFONAVIT; para que en conjunto con los Organismos de 
Certificación de Producto y con los fabricantes que promueven este tipo de ecotecnologías; se 
desarrollen las especificaciones que den como resultado la emisión de un dictamen de cumplimiento; 
por lo que se continúa con el proceso. 

12.2. Ventanas aislantes 

De acuerdo con los requisitos establecidos en para su evaluación en la primera etapa del Laboratorio, 
queda pendiente la verificación de ahorro emitida por un Organismo Certificador; al respecto se 
llevaron a cabo reuniones con ONNCCE e INFONAVIT; para que en colaboración con un laboratorio 
de Estados Unidos, se puedan llevar a cabo las pruebas necesarias y que se desarrollen las 
especificaciones que den como resultado la emisión de un dictamen de cumplimiento; por lo que se 
continúa con el proceso. 

12.3. Eliminador de Sedimentos 

De acuerdo con los requisitos establecidos en para su evaluación en la primera etapa del Laboratorio, 
queda pendiente la verificación de ahorro emitida por un Organismo Certificador; al respecto se queda 

 

 

En proceso de 

elaboración de 

protocolo con 

ANCE para 

evaluar su 

eficiencia 

EElliimmiinnaaddoorreess  

EEssttááttiiccooss 

En proceso de 

elaboración de 

protocolo con 

ONNCCE para 

evaluar su 

eficiencia 

VVeennttaannaass  

AAiissllaanntteess 

Se recomienda 

iniciar 

acercamiento con 

un Organismo de 

Certificación para 

la elaboración de 

protocolo 

EElliimmiinnaaddoorr  ddee  

SSeeddiimmeennttooss 

No reflejó ahorro 

para el 

derechohabiente, se 

recomienda 

elaborar un 

protocolo con un 

Organismo de 

Certificación 

DDiissppoossiittiivvoo  

AAhhoorrrraaddoorr  ddee  GGaass 
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pendiente que se realice el acercamiento con un Organismo de Certificación de Producto para que se 
desarrollen las especificaciones que den como resultado la emisión de un dictamen de cumplimiento; 
por lo que se invitará a los Organismos interesados y que cuenten con la capacidad de poder emitir un 
dictamen. 

12.4. Dispositivo Ahorrador de Gas 

De acuerdo con los requisitos establecidos en para su evaluación en la primera etapa del Laboratorio, 
no se obtuvo el ahorro ofrecido y fue insatisfactoria la opinión del usuario; así mismo se requiere que 
para la verificación de ahorro emitida por un Organismo Certificador; se desarrollen las 
especificaciones que den como resultado la emisión de un dictamen de cumplimiento; por lo que se 
invitará a los Organismos interesados y que cuenten con la capacidad de poder emitir un dictamen.
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13. OBJETIVO DEL SIMULADOR 

Para que los acreditados puedan elegir las ecotecnologías con la finalidad de cumplir los ahorros 
mínimos solicitados para la Hipoteca Verde, se crea el simulador de Hipoteca Verde 2011, el cual es 
una herramienta que permite al acreditado conocer y familiarizarse con las ecotecnologías, con el fin 
de encontrar la combinación de ecotecnologías que más se adapte a sus necesidades y brinde mayores 
beneficios en sus consumos tanto de agua, gas y energía eléctrica. Considerando que de acuerdo a la 
selección que se realice el monto de ahorro varía. 

 

Dicho simulador está operando y puede encontrarse en la página del Instituto:  

 

 

http://201.134.132.145:82/simuladorHVWeb/home/simulador.jspx   
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14. ATENCIÓN Y PARTICIPACIÓN EN REUNIONES CON EMPRESAS 

 

Para dar seguimiento a la incorporación de Nuevos Productos, como ecotecnologías en las viviendas, 
se han llevado a cabo reuniones con fabricantes y comercializadores de los siguientes productos: 

 

14.1. Empresa: LUTRON 

Producto: Atenuadores de luz 

 

Dos reuniones, para explicarles el proceso de la recopilación de información, recabar evidencias de 
cumplimiento a través de pruebas de laboratorio y certificados de calidad, ahorros en consumo, en 
dinero y en emisiones de CO2. 

 

Se recomendó, que se acerquen al Organismo de Certificación de producto “ANCE”, ya que por su 
ámbito de aplicación, es el organismo que puede apoyarlos para realizar los protocolos de prueba y 
certificación de ahorros, además de orientarlos a la certificación de las Normas Oficiales Mexicanas, 
que deben cumplir los productos eléctricos para su comercialización, así mismo, poder impulsar la 
generación de normas mexicanas que describan sus especificaciones y parámetros de desempeño. 

FICHA Técnica proporcionada: 

Características: 
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14.2. Empresa: Vidrios Marte 

Producto: Vidrio doble (aislante térmico y acústico) 

Este producto ya está incluido en las viviendas piloto de Hermosillo, sin embargo desde el inicio se 
ofreció como un producto aislante que cumple con la NOM-018; que evidencian su cumplimiento, sin 
embargo la especificación para los sistemas estructurados aislantes deben cumplir la NMX-C-460, en la 
que el valor a cumplir por sí solo el vidrio, no es suficiente para los muros. 

 

Derivado de esta situación, se llevaron a cabo reuniones con: VIMA en las oficinas de la consultora, 
para poder orientar el tipo de evidencias que la empresa debe recabar, que en este caso no sólo es el 
certificado de la NOM-018, sino demostrar el ahorro para que se pueda involucrar en el simulador del 
INFONAVIT; en tal sentido, se acompañó a la empresa con el ONNCCE para poder establecer la 
estrategia que pueda evidenciar el cumplimiento con el valor “R”. 

 

Cabe destacar que actualmente en la Comisión para el Uso Eficiente de la Energía (CONUEE) se 
desarrolla un Proyecto de Norma Oficial Mexicana para los sistemas vidriados (PROY-NOM-024-
ENER), y en la cual ha participado en su elaboración la empresa y el ONNCCE; lamentablemente esta 
norma todavía no se termina. 

 

El principal problema que se ha presentado para este producto, es la ausencia de laboratorios en 
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México, que es una de las razones por la que la NOM en comento, no ha podido terminarse. 

 

Una salida que se puede dar para que se evalúe este producto, es realizar las pruebas en un laboratorio 
de Estados Unidos. 

FICHA Técnica proporcionada: 

Características: 

 

 

 

 

14.3. Empresa: Siliken 

 

Producto: Paneles Fotovoltaicos (aislante térmico y acústico) 

 

Características: La posibilidad de incorporación de los paneles fotovoltaicos en las viviendas, se ha 
venido trabando desde el 2006, con proyectos piloto en Mexicali, otro ejemplo de incorporación de 
esta ecotecnología en las viviendas, fue el proyecto Net Zero Energy, que se presentó en el evento de 
la COP 16 en Cancún. 

 

Para este tema se han llevado a cabo reuniones con ANCE para definir un protocolo de 
especificaciones para los sistemas fotovoltaicos, mismas que han sido circuladas a expertos en el tema, 
como el laboratorio del CIE de la UNAM, representantes de comercializadores (incluidos Siliken), 
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SENER, entre otros. 

 

También se han llevado a cabo reuniones con GEO y Siliken, para llevar a cabo un proyecto piloto 
(laboratorio de campo) en una vivienda que tenga al menos 3 años de habitada y que se le realicen 
adecuaciones en la envolvente térmica y el uso eficiente de la energía para poder incorporar un sistema 
fotovoltaico que contribuya a disminuir el consumo en su recibo de energía eléctrica. 

 

En el caso de los sistemas fotovoltaicos, aunque internacionalmente cuentan con normas y 
especificaciones relacionadas con la calidad y eficiencia; en México no contamos con un laboratorio que 
pueda llevar a cabo todas las pruebas necesarias; sin embargo, existe gran interés en instituciones 
como el CIE, para apoyar el desarrollo de las mismas. 

 

En este sentido, se considera de relevante importancia contar con una infraestructura robusta de 
laboratorios que puedan dar respuesta a la demanda de los productos a ensayar. 



 

REDUCCIÓN DE EMISIONES DE GASES DE EFECTO INVERNADERO, DE ENERGÍA Y APROVECHAMIENTO DEL AGUA EN LA VIVIENDA EN MÉXICO  

Page 72 

 

15. EMPRESAS CON INTERÉS DE INCORPORARSE AL PROCESO DEL 
LABORATORIO 

 

Actualmente, después de dar a conocer el proceso para validar ecotecnologías a incorporarse en 
viviendas con Hipoteca Verde, el área de Hipoteca Verde del Infonavit, ha turnado a la empresa 
consultora, la información para evaluar y en su caso someter a incorporación de viviendas (laboratorio 
de campo) en distintas partes de la República. 

15.1. Generadores Atmosféricos de Agua  

15.1.1. Dolphin1 

Último modelo de tecnología avanzada para la Generación Atmosférica de Agua. Las funciones y 
características del Dolphin1 lo hacen diferente a cualquier otra máquina disponible en el mercado hoy. 
Esta máquina que calienta y enfría el agua, ofrece un sistema de lógica superior, una pantalla LCD fácil 
de leer y un bajo consumo energético.  

 

Con la opción de una conexión a la tubería de agua municipal, el Dolphin1 es perfecto para ambientes 
donde la temperatura y la humedad pueden variar durante el año. El sistema de filtración superior 
asegura que el agua dispensada es purificada por un sistema de 3 fases de filtros de carbón, filtro de 
sedimento y filtro de osmosis inversa o ultra-filtración opcional.  

 

El agua es además tratada por lámparas UV para asegurar que esté fresca cuando usted la necesite. 
Recirculación de toda el agua en la máquina ocurre cada 4 horas a través de dos sistemas individuales 
con lámparas UV. 

 

FICHA Técnica proporcionada: 

Características 

Sistema de Filtración de Agua: 4 filtros y 2 lámparas UV (Filtro del Sedimento, Filtro de Carbón 1, 
Filtro de la Ósmosis Inversa que no desperdicia agua, Filtro de Carbón 2 y Lámparas UV).  

 

Modo de Reciclaje: Varios modos de reciclaje no solamente aseguran que el D-1 produzca el agua más 
fresca cuando usted la necesita; reciclando al encenderse y cada 4 horas en operación normal por 20-
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30 minutos (dependiendo del modo) se logra además mayor duración al filtro y menor necesidad de 
mantenimiento.  

 

Temperatura Agua Fría (Enfría el agua a 6° (43°F) posteriormente mantiene la temperatura del agua fría 
entre 6° y 10°. (43°F y 50°F) 

Temperatura Agua Caliente (Calienta el agua a 88° (190°F) posteriormente mantiene temperatura del 
agua caliente entre 88° y 83° y (190°F y 182°F).  

 
Ventilador de 2 velocidades: Permite que el usuario final seleccione entre producción máxima de agua 
(alto) y modo de la operación silencioso (bajo). 

 

Sistema de Operación Silencioso: Menos de 55dB (a 30.48 cms de distancia)  

 

Modo Fuente Agua Municipal*: El Modo Fuente Agua Municipal, se diseñó para proporcionar una 
fuente de agua adicional si la generación atmosférica del agua no puede abastecer la demanda. 
*Requiere kit externo de pre-filtro para mantener la misma calidad del agua atmosférica.   

 

Botón de Seguridad Agua Caliente para Niños: La unidad no dispensará Agua Caliente emitiendo un 
largo sonido de alerta si el botón de la Agua Caliente se presiona sin antes presionar el botón de 
seguridad de Agua Caliente y de este mismo modo da aviso a un adulto que un niño está jugando con 
la máquina.  

 

Advertencia del reemplazo de filtros: La unidad recordará al usuario el limpiar o substituir los filtros 
cuando sea necesario. Los filtros de Sedimento, Carbón y Osmosis Inversa deben ser reemplazados 
cada 12 meses. Los filtros son fácilmente accesibles desde el frente de la máquina y se pueden 
desconectar rápidamente.  

 

Interface Avanzado y Panel de Cristal Liquido: La unidad indica el estado actual de la máquina en su 
panel de control frontal a color. Todos los botones responden con un tono de reconocimiento o un 
tono largo de advertencia si la operación solicitada no puede ser realizada.  
 
Colores Disponibles: La Dolphin1 está disponible en Blanco, Negro con acentos Plateados y Gris 
Titanio. Colores especiales disponibles.  
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Especificaciones Generales 

Especificaciones Generales Generación de agua: 22.80L/6 Galones US por día con ventilador en modo 
silencioso; 27.6L/7.3 Galones US por día con ventilador en modo normal @ 30º C (86º F) y 70-80% 
RH. 

Capacidad de almacenamiento: 16.9L/4.46 Galones US 

Rango de Humedad: 35% a 95%  

Opción de filtración de Agua Municipal: Filtro 15L/4 Galones US por hora de una línea municipal  
 
Consumo Eléctrico: Menos de 5W en reposo y 480W en producción de agua  
 
Tamaño y Peso de la Unidad: 418 X 418 X 1145 MM / 46KG  
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Especificaciones Detalladas 
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15.1.2. Eco Water 

Son equipos que aprovechan la humedad del ambiente para producir el agua más pura, certificada por 
la Water Quality Association así como otros organismos internacionales.  

 ¿Cómo? Por medio de la condensación de la humedad del aire, a través de un avanzado sistema de 
filtración. 

 
Somos una tecnología nueva y patentada a nivel mundial, está catalogada como de “reemplazo” ya que 
está revolucionando la forma de beber agua. 

 

Los equipos residenciales producen 28 litros de agua purificada  al día, dependiendo de la humedad del 
lugar, con un bajo consumo eléctrico de una manera silenciosa y con los más altos estándares de 
calidad. 

 

FICHA Técnica proporcionada: 

Especificaciones:  

Hasta 28 L por día @ 30 ° & 80% HR 

Condiciones de Trabajo: Temp. 15- 40ºC                 

Humedad relativa: 20%-95%   

Tamaño (m): 1.11 x 0.40 x 0.40   

Energía requerida: 0.34 kWh/Litro   

Costo por litro: $0.40 pesos 
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Otras características; 

 

Saludable 

Consume el agua más pura, fresca y saludable. 

Elimina el riesgo de beber agua contaminada. 

Purifica y deshumidifica el medio ambiente 

 

Económico  

El agua potable más económica. 
Retorno de inversión en poco tiempo. 
Mantenimiento sencillo y de bajo costo 

 

Ecológico 

Menor explotación de mantos acuíferos. 
Menor uso de botellas de plástico y garrafones. 
Menor uso de combustibles fósiles. 

 

Comodo 

 Disponibilidad  ante cualquier emergencia. 

Evitar lesiones por cargar garrafones. 
Ningún extraño entra a tu casa u oficina 
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15.2. Filtro Ecológico de Agua 

15.2.1. Sistema Placitum  

Los filtros ecológicos Placitum hacen potable el agua de la llave y el agua natural (rios, lluvia, etc.) 
gracias a su sistema de compartimentos de arena, grava y carbón activado, a un costo de entre 4  y 6 
centavos por litro*. También elimina, de ser necesario, calcio, magnesio, flúor, entre otros  ya que 
cuenta con compartimentos donde se adicionan materias primas adicionales a granel introducidas por 
el usuario mismo, lo que lo vuelve el generador portátil de agua potable más económico en la 
actualidad. El usuario adiciona manualmente el bactericida que elimina los hongos y bacterias al agua 
dentro del filtro, para mantener y controlar permanente y personalmente, una alta calidad 
comprobable, de agua potable que se genera entre 60 y 90 segundos por litro. 

 

FICHA Técnica proporcionada: 

Placitum funciona sin ningún tipo de energía  como gas o electricidad y de forma permanente, lo que lo 
hace en desastres naturales, un apreciado aparato generador de agua potable. Acero inoxidable es el 
material con que se fabrica este filtro purificador que garantiza una vida útil muy superior a los 40 años 
y que nos vuelve independientes de las compañías y de los garrafones de agua que contaminan y que 
contienen una dudosa calidad de agua.  

 

La gama de filtros Placitum se adapta a las diferentes condiciones regionales de calidad de agua del país, 
evitando el preocuparnos por este vital líquido y contando con un muy agradable y natural sabor al 
paladar. Los filtros con sistema Placitum son 100 % reciclables y 100 % ecológicos, al no generar ningún 
tipo de contaminación al  medio ambiente. 
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Características Generales  

• Funcionan con agua proveniente de la toma de agua del servicio público local,  con agua de 
lluvia o con agua extremadamente clorada (ver manual del usuario). 

• Funcionan como filtros de arena en lugares sin sistema de agua potable local  

• No requieren de ningún tipo de fuente de energía para proveer de agua potable. 

• Pueden eliminar químicos específicos que se encuentren en el agua, agregando materias primas 
adicionales –no incluidas, se venden por separado- 

• Productos de muy alta resistencia, de fácil instalación, uso y limpieza externa. 

• El usuario puede dar mantenimiento y regenerar internamente su Filtro Purificador, siguiendo el 
Manual de Usuario. En el sitio de Internet, vía telefónica o vía correo electrónico también 
puede obtener mayor información sobre estos procedimientos. 

• Primeros Filtros 100% Ecológicos, dado que no generan desechos o contaminantes directos o 
indirectos al momento de funcionar y evita el consumo y transporte de garrafones o de botellas 
de plástico que impactan gravemente al medio ambiente. 

• Únicos en su tipo por mantener el agua potable en condiciones de muy alta calidad, evitando al 
máximo la posible reproducción de bacterias. 

• Funciona con procedimientos de potabilización de agua, similares a los utilizados por los 
sistemas de aguas de varios países del mundo en el tratamiento de aguas (incluido México), 
además de mineralizar y contar con un sabor agradable. 

• Con Filtros Purificadores Placitum se obtiene el precio más bajo conocido dentro del mercado 
nacional e internacional, para la obtención de Agua Potable. 

• Se puede agregar un contador de agua que se instala en la parte posterior de Placitum para 
llevar un control de consumo –contador no incluido, se vende por separado-. 

• Para asegurar y demostrar que Placitum funciona óptimamente, el mismo usuario puede realizar 
estudios de PH, Cloro libre, E-colli y/o de coliformes fecales, de forma portátil –tests no 
incluidos, se venden por separado-. 
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15.3. Olla Solar 

15.3.1. Ecovo Solar 

Las ollas solares permiten hervir agua, calentar y cocinar alimentos utilizando únicamente el sol. Este 
instrumento tiene beneficios ecológicos, económicos y de salud. 

 

FICHA Técnica proporcionada: 

Ahorro energético: no requiere electricidad, madera, carbón, gas u otro combustible, su única fuente 
de energía es el sol. 

Ahorro económico: el uso de la olla solar no requiere ningún otro gasto para su uso, únicamente el 
costo inicial de la olla. 

Calidad de vida: el utilizar este tipo de tecnología en la cocción de los alimentos, mejora la calidad de 
vida en cuanto a salud, nutrición, economía, tiempo productivo y conservación del medio ambiente. 

• Salud: No emite humo o sustancias dañinas para nuestra salud. 

• Nutrición: La olla solar conserva las propiedades de los alimentos, ya que la cocción es al vapor 
y no se necesitan añadir aceites ni grasas para evitar que los alimentos se peguen, además se 
puede hervir el agua, una opción para las personas que no pueden conseguir fácilmente agua 
potable. 

• Economía: Es una alternativa en lugares donde los recursos energéticos para cocinar son 
escasos o caros. El uso de esta olla no representa ningún gasto extra. Incluso puede sustituir el 
gasto de agua embotellada, ya que también se puede hervir agua. 

• Tiempo productivo: La olla solar no requiere de estar al tanto de la comida. Lo que permite 
hacer otras tareas mientras se está cocinando. 

• Conservación del medio ambiente: La olla solar no requiere ningún tipo de electricidad o 
combustible. No emite ningún tipo de contaminante. 

 

La Eco tecnología de las ollas solares: 

Se especializa en el ahorro de gas, al utilizar como única fuente de energía el sol. Para el cálculo del 
consumo de gas, se tomaron en cuenta los datos de potencia de una estufa promedio, ya que tomando 
una muestra de datos de diferentes estufas se encontró que hay muy poca variación de un modelo a 
otro. 
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El siguiente cuadro muestra el consumo de gas de una estufa: 

 

 

 

Considerando que el gas tiene un costo de $14.76 Usd/GJ, y una estufa gasta 0.007GJ, equivalentes a 
7000kJ/hr. , gasta $1.24 pesos (T.C. $12 MXP/USD) por hora de uso. Tomando como referencia que 
se tiene prendida cuatro horas diarias, el consumo total sería de $4.96 diario, lo que nos da un total de 
$148.78 mensuales y $1,785.37 anuales. Con estos datos el retorno de la inversión de la olla solar sería 
de menos de un año. (*Los datos y equivalencias para los cálculos fueron tomados de la Comisión 
Reguladora de Energía) 

 

Con el uso de las ollas solares, se pretende reflejar un ahorro económico en los hogares, y al mismo 
tiempo disminuir el porcentaje de consumo de gas destinado al sector doméstico (16% en el 2008). Los 
equipos que consumen más energía son: estufa, calentadores de agua, refrigeradores y aires 
acondicionados. Estos cuatro equipos representan el 70% del consumo en el sector residencial. 

 

El gas es un contaminante que a través del tiempo se ha hecho cada vez más común en las cocinas de 
los hogares. Lo consideramos un factor preocupante ya que la oferta de gas en nuestro país es 
insuficiente, se tiene una infraestructura inadecuada y genera importantes costos económicos y ambientales 

para el país. 
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Características generales de las ollas solares 

 

1.- REFERENCIAS PROPORCIONADAS: 

Hasta el momento no se encuentra ninguna normatividad relacionada con éste producto. 

 

2.- APLICACIÓN: 

La técnica de uso consiste: 

1- Preparar los alimentos y colocarlos en el cazo metálico negro. 

2 -Colocar el cazo negro con los alimentos dentro de la vasija de vidrio y tapar. 

3- Poner ambos dentro del reflector. 

4- Dirigir el reflector hacia el sol. 

5- Ajustar el reflector después de dos horas hacia el sol, si es necesario. 

6- Con el sol intenso la comida se cuece en menos de dos horas. ¡Listo! 

 

Precauciones:  

• El cazo metálico negro puede quemar al tacto.  

• La vasija de vidrio refractario es resistente pero se puede romper. 

• El cazo metálico está porcelanizado por lo que se puede dañar si se golpea o se deja caer. 

• Es necesario manipular el reflector de aluminio con suavidad para que dure. 

 

3 .- CARACTERISTICAS: 

La olla solar consta de tres elementos: 

• Cazo negro de peltre 

• Recipiente de vidrio refractario con tapa 

• Reflector plegable de aluminio 
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Dimensión: 

30cm. de diámetro x 12cm de alto (Olla) 

72cm. de ancho x 36cm de alto (Reflectores extendidos) 

 

Resistencia: 

La resistencia de la olla solar por, la cualidad de sus materiales, son: 

El recipiente del vidrio refractario se diferencia por sus principales elementos, que lo hace diferente de 
otros tipos: el magnesio y el silicato de boro, ellos le dan la particularidad de tener un bajísimo 
coeficiente de expansión y una alta resistencia al choque térmico (este comienza a reblandecerse cerca 
de los 821 °C). 

 

El cazo de peltre está compuesto por una aleación de estaño, cobre, antimonio y plomo. Es un 
producto resistente a temperaturas altas, ya que es poco reactivo. Además este material es muy 
duradero y resistente a golpes. 

 

El reflector de aluminio además de ser ligero y tener baja densidad tiene muy buena resistencia a la 
corrosión gracias a la película de alúmina que lo protege de la corrosión. Otros tipos de resistencia 
que muestra este material son: a la compresión o el límite de aplastamiento, al desgaste y a 
temperaturas elevadas y bajas. 
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15.4. Ventanas  

15.4.1. Technoclear 

FICHA Técnica proporcionada: 

Descripción 

Los cristales Technoclear, con superficie resistente a la abrasión y a los rayos UV, combinan la gran 
resistencia al impacto de la mezcla de polímeros y minerales con las propiedades de las dos caras de 
resistencia a la abrasión y a los rayos solares UV para poder ser utilizado en usos de barreras 
transparentes de alta seguridad a un bajo costo. 

 

Garantía 

Los cristales Technoclear es el único cristal en el mundo respaldado por una garantía de 10 años 
contra amarillamiento, resistencia natural a la abrasión, pérdida de la transmisión de luz o fallas en los 
laminados. 

 

Resistencia y uso 

Los cristales Technoclear tienen la particular característica de ser resistente a las pinturas grafiti, 
lográndose una restauración completa para una apariencia a nuevo. Los cristales Technoclear ofrecen 
una avanzada tecnología de resistencia a los impactos y a la intemperie. Los cristales Technoclear son 
perfectos para ser usados en edificios públicos, escuelas, refugios para desastres naturales, autobuses 
escolares, tiendas departamentales, mueblerías y otras áreas de alto tráfico. 

 

Los cristales Technoclear son usados para aplicaciones transparentes únicamente. Gracias a su 
superficie altamente resistente, pinturas, adhesivos y otros materiales no se adhieren a su superficie. El 
acabado cascara de vidrio es aplicado en ambos lados de los cristales Technoclear, ayuda a eliminar 
cualquier tipo de degradación. Además, Technoclear, de manera muy limitada, puede ser usado para 
formar ventanales curvos, dándole mayor belleza a las arquitecturas, mayor rigidez al cristal 
Technoclear y al mismo costo. 

¿Cómo son fabricados? 
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Los Cristales TechnoClear®, están fabricados con Uretano, epóxicos, resinas de alta densidad y otros 
polímeros y minerales, con cubierta en ambas caras de resina endurecida (cáscara de vidrio) para 
protección de la abrasión y rayos ultravioleta. 

Technoclear es aislante térmico en un 40%; el tipo transparente permite la entrada de luz en un 100%; 
es filtro de rayos UV en 99%, característica que protege a las personas y a los muebles de los daños 
causados por el sol; y es además, una fuerte barrera contra el ruido. 

 

Resistencia 

Los Cristales Technoclear tienen una inigualable resistencia a impactos que van desde piedras, pelotas, 
bats, martillos y marros, causados por vandalismo y pandillas, hasta la poderosa acción destructiva de 
un huracán, terremoto o tornado, lo que convierte a las aulas y espacios públicos en refugios seguros y 
confiables. 

 

Durabilidad y Economía con Cristales Technoclear 

Los cristales están garantizados contra quebraduras, delaminación o degradación solar hasta por 15 
años, representando una seguridad en la inversión y ahorros significativos en los costos de reemplazos 
futuros. 
Al utilizar Technoclear en sus proyectos de construcción, sus ventanas serán más impenetrables que 
los muros de concreto, lo que representa una disminución en los costos, al no requerir rejas y 
protecciones adicionales. 

LO QUE NO ES Technoclear 

NO ES VIDRIO. El vidrio está elaborado a base de arena sílica fundida y sobre enfriada, lo que se 
traduce en brillo pero también en fragilidad. Technoclear está elaborado con URETANO y resinas 
endurecidas, que lo hacen irrompible y más claro que el vidrio. 

NO ES PLASTICO. Es común que el cliente se confunda. 

NO ES ACRILICO. El acrílico se rompe y amarillenta; es fácilmente destructible. 

NO ES VIDRIO BLINDADO. Technoclear no detiene balas. Sin embargo los proyectiles sólo lo 
perforan en el área del impacto. 

NO ES VIDRIO TEMPLADO. El vidrio templado es resistente pero no irrompible. 

NO ES PISO: Igual que cualquier cristal, Technoclear se raya por la acción de caminar. 

NO ES INDESTRUCTIBLE. 
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15.4.2. Hüper Optik 

 

Es una película para ventanas, con tecnología patentada para brindar soluciones energéticamente 
eficientes para reducir la decoloración, proteger los bienes interiores, incrementar la seguridad y 
obtener la mejor visibilidad de su ventana, tanto del interior como del exterior. 

 

FICHA Técnica proporcionada: 

Se instala en la parte interior del vidrio y permite que la luz visible pase a través de éste. Debido a su 
tecnología, selecciona los factores del espectro solar que deben ser rechazados, cuáles deben ser 
transmitidos y en qué porcentaje. 

 

 

 

Eficiencia energética con una sola capa de protección nano-cerámica 

La serie Hüper Optik Ceramic tiene la primera patente para utilizar nano-cerámica en películas de 
control solar y es capaz de ofrecer mayor durabilidad que cualquier otra película para ventanas. La 
línea Hüper Optik Ceramic presenta la serie Hüper Optik Energy Saver, la cual está diseñada 
principalmente para ahorrar energía con una sola capa de protección nano-cerámica y con la garantía 
de desempeño de nuestros productos cerámicos. 

Innovación Alemana 

Debido a que se emplea tecnología de nano depósito,  a pesar de tener sólo una capa de cerámica 
adherida a un poliéster claro, las películas espectro-selectivas Energy Saver de Hüper Optik Ceramic, 
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son más durables que las películas metalizadas o entintadas; además, tienen extraordinarias 
propiedades de rechazo de calor y representan una innovadora extensión de la excepcional línea 
Ceramic de Huper Optik. 

La línea Hüper Optik Energy Saver representa la mejor opción costo–beneficio en la línea de 
productos Cerámicos Huper Optik®. 

¿Qué es la Nano-Cerámica? 

La nano-cerámica es un material duro y estable asociado con exigentes aplicaciones industriales. Al 
aplicarse como un recubrimiento discreto de átomos, equivalente a 0.000000001 m, la nano-cerámica 
se deposita por medio de un proceso reactivo de plasma, que se utiliza en transbordadores espaciales y 
componentes de circuitos integrados, entre otros. 

 

La nano-cerámica es conocida por ser un material extremadamente durable, capaz de perdurar en los 
ambientes más severos, aún a nivel del mar y/o con alta humedad. Debido a su estructura molecular 
única, cuenta con selectividad solar intrínseca. 

 

Beneficios Hüper Optik Energy Saver 

• Innovación a nuestra línea de productos Ceramic. 

• Primera película nano-cerámica en el mundo. 

• Durabilidad suprema, incluso en áreas de costa. 

• 100% libre de tintes y de metales, por lo que no se corroe, no se oxida, no cambia de color; es 
la elección inteligente, aún en ambientes extremos. 

• Rechaza hasta el 60% del total de la energía solar, lo que permite contar con un ambiente más 
fresco. 

• Bloquea el 99.9% de rayos UV, por lo que evita la decoloración de bienes y, al mismo tiempo, 
brinda un ambiente más saludable para la piel y los ojos. 

• Rechaza más del 80% de rayos infrarrojos, reduciendo significativamente el calor. 

• No interfiere con señales celulares, WI-FI, GPS, sistemas de navegación, comunicaciones en 
aeropuertos ni señales satelitales. 

• Reduce el deslumbramiento, obteniendo una mayor definición de colores. 

• Óptima visibilidad tanto de día como de noche. 

• Mantiene unidos los vidrios rotos en caso de accidente, por lo que se incrementa la seguridad. 

• Ahorra energía al reducir costos de sistemas de enfriamiento. 
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• Permite la entrada de luz natural. 

• Cubierta resistente a rayaduras. 

• Productos reconocidos por la U.S. Green Building Council para obtener puntos LEED. 

• Productos con sello FIDE que califican para obtener financiamiento en proyectos de ahorro de 
energía. 

• 15 años de garantía por escrito. 
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15.4.3. Pella 

Hechas de Duracast, el material disponible más resistente y durable en ventanería. 

Diseño insuperable para eficientar la energía en cualquier clima, combinando la belleza que usted 
espera de Pella con una construcción durable para garantizar años de notable desempeño. Mejor aún, 
las ventanas Pella Impervia ahorran tiempo y dinero en la construcción gracias a su fácil instalación. 

 

FICHA Técnica proporcionada: 

Características 

Eficiencia en el costo: Las ventanas Pella Impervia son la alternativa más avanzada para proyectos de 
todo tipo y rango de precios. Su fortaleza, durabilidad, opciones de productos y fácil instalación ofrece 
claras ventajas sobre el vinil y el aluminio especialmente en cuestiones de precio. Tan solo imagine: la 
calidad Pella a un precio competitivo. 

 

Variedad de medidas: Pella ofrece una variedad de medidas estándar para decidir las que más 
convengan a su proyecto. Si se requirieran medidas especiales éstas se pueden ordenar dentro de ¼" 
de la medida deseada. 

 

Entrega oportuna: Pella tiene uno de los más rápidos y confiables sistemas de entrega dentro del ramo 
de la industria de la ventanería. Todas las entregas son hechas en tiempo de acuerdo a la programación 
de su construcción. Sus asesores de ventas pueden ofrecerle soluciones y apoyos para el logro 
eficiente de su proyecto. 

 

Pella, desde hace mucho tiempo, es reconocida como la líder en calidad y en mano de obra calificada. 
Así pues, considere a las ventanas Pella Impervia para su nuevo proyecto de construcción. Cuando 
usted lo haga, estará agregando calidad total a su proyecto y apreciará la diferencia. 

 

Especificaciones de desempeño: Las ventanas Pella Impervia están certificadas por NFRC y por 
ENERGY STAR (en cristales de baja emisividad o Low-E) y virtualmente cada unidad es evaluada en la 
fábrica sobre infiltración de aire. Las ventanas Pella Impervia tienen garantía. 
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Pre acabado de fábrica para su conveniencia: Las ventanas Pella Impervia vienen con un acabado 
durable en colores Blanco y Beige que asemeja la madera pintada y es virtualmente indestructible. 

Nunca necesitan pintarse. 

Acabado estándar de pintura virtualmente indestructible. 

Opciones de marco para diferentes aplicaciones: Forma estándar para construcciones de concreto. 
Cerradura del marco para albañilería o reemplazo. 

 

Confortable desempeño por muchos años: Preparadas para calor extremo o intenso frío. Las ventanas 
Pella Impervia están preparadas para todos los climas. De hecho, están fabricadas con los más altos 
estándares de calidad para infiltraciones de aire y agua, y resistencia al viento. 

 

Instalación fácil que ahorra tiempo: Las ventanas Pella Impervia vienen ensambladas de fábrica y listas 
para instalarse en cualquier construcción nueva o como reemplazo, sin afectar el resto de la 
construcción por daños a la decoración ya existente. 

 

Qué hace que Duracast sea el más resistente?: Duracast es un producto exclusivo de Pella, de cinco 
capas, compuesto de material altamente estable que comparte las mismas propiedades de fuerza, 
durabilidad y resistencia a la temperatura que los materiales usados en la industria del aeroespacio. 
DuracastMR no se expande, tuerce o flexiona con el calor del verano, tampoco se contrae ni se hace 
quebradizo el material en las condiciones de invierno más adversas. 

Resiste la corrosión, humedad, ralladuras, abolladuras e impactos, incluyendo su instalación en 
ambientes de costa. 

Estabilidad térmica excepcional - Igual o superior a 200º F. 

Acabado de bajo mantenimiento, incapaz de escarapelarse o decolorarse. 

 

Desempeño de Duracast: 

Fortaleza y durabilidad: Extrema resistencia al calor sin presentar torceduras, flexión o 
reblandecimiento. 

Resistencia a fríos extremos - por debajo de los 40º F - sin llegar a quebrarse o hacerse vulnerable al 
impacto. 

Ofrece bajo porcentaje de expansión y contracción que asegura unión consistente entre el marco y el 
cristal de la ventana. 
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Nueve veces más fuerte que el vinil. 

Dos veces más fuerte que el aluminio.  

 

Eficiencia en energía 

Hechas de material que no es conductor de calor, así su hogar permanecerá fresca durante el verano. 

Tampoco es conductor de frío, así se casa se mantendrá cálida durante el invierno. 

Conveniencia 

El producto llega pre acabado con una aplicación de fábrica con una capa espolvoreada de color blanco 
que es virtualmente indestructible. 

 

Película Low-E 

Las películas opcionales de baja emisión (Low-E) de los vidrios Pella ayudan a reducir la transferencia 
de calor por medio del vidrio y reducen los rayos que decoloran el interior del cuarto (en sus muebles, 
su alfombra y sus paredes notará la diferencia). 

Insulshield 

El vidrio aislante Insulshield relleno de Argón ayuda a reducir la transferencia de calor. El gas Argón es 
un gas incoloro con grandes propiedades aislantes y de ahorro de energía. 

Sistema SmartSash 

SmartSash ofrece capas de vidrio sucesivas con capas de película Low-E, para reducir gastos de energía 
desde un 17% (SmartSash II) hasta más de un 28% (SmartSash III). 
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15.5. Controlador de voltaje  

15.5.1. Ecowise 

FICHA Técnica proporcionada: 

Es lo último en soluciones de la red de suministro inteligente, (Smart grid). Estas unidades optimizan la 
tensión usada por consumidores residenciales y comerciales, por lo consiguiente reducen la cantidad 
de energía desperdiciada por los aparatos eléctricos, luces y otros electrodomésticos. El resultado final 
es la disponibilidad de más energía para residencias y establecimientos comerciales sin la necesidad de 
ampliar la infraestructura eléctrica existente. 

 

La línea de productos Ecowise incluye una variedad de modelos disponibles que se adaptan a las 
necesidades de distintos consumidores: residenciales, comerciales y multifuncionales. En los hogares 
administran de forma óptima la energía, reducen el consumo de electricidad, costos de mantenimiento 
y remplazo de aparatos eléctricos y luces. En los establecimientos comerciales, proporcionan 
beneficios similares, aumentando su operación con mayores cargas las 24 horas del día y los 7 días de 
la semana. Para satisfacer la necesidad de los consumidores a un nivel multifuncional, se tiene la 
capacidad de elevar la tensión cuando esta es suministrada muy por debajo del nivel necesario. Esta 
capacidad permite que las unidades ECOWISE funcionen como un estabilizador para todo el hogar. 

 

Beneficios 

• Administra de forma óptima la energía en los hogares y establecimientos comerciales 

• Reduce el consumo de energía en el punto de consumo, resultando en una factura eléctrica a 
un precio más bajo 

• Reduce los costos de mantenimiento y remplazo de aparatos eléctricos y luces 

• Mejora la calidad de servicio eléctrico a los consumidores 

• Reduce las pérdidas de energía en las líneas durante la distribución de la energía eléctrica 

• Mitiga las interrupciones de energía, fluctuaciones de tensión y apagones 

• Mejora la eficiencia de la infraestructura eléctrica 
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Características 

• Ahorra energía 

• Diseño compacto 

• Tecnología patentada 

• Para uso interior/exterior 

• Protección contra corto circuitos 

• Protección contra sobre temperatura 

• Protección contra sobrecarga de corriente 

• Mitiga las interrupciones de energía, fluctuaciones de tensión y apagones 
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15.6. Barrera de Vapor 

15.6.1. Stego Wrap 

 

FICHA Técnica proporcionada: 

Una Barrera de vapor es una lámina compuesta de un material que brinda gran resistencia al paso de 
vapor de agua a través de losas de concreto proveniente de fuentes de humedad del subsuelo, 
considerada como un elemento de “Mejores Prácticas” en el ámbito de construcción.  

Dicha lámina debe estar compuesta a partir de asfaltos seleccionados, fibras naturales, extenders 
minerales y solventes seleccionados, declarando una tarifa de transmisión de vapor de agua (WVTR) de 
0.00 grains/hr/ft2, o 0.01  permanentes  ante   la   norma ASTM E 96.  

 

Una Barrera de Vapor se utiliza para evitar el fenómeno de condensación superficial en el interior de 
un muro o losa de concreto,  provocado por el vapor de agua que proviene del subsuelo que termina 
condensándose en el interior de dicho muro o losa de concreto. 

 

Stego Wrap es una Barrera de Vapor, conformada por una membrana plástica impermeable de 
Permeancia Cero fabricada con resinas 100% vírgenes, en un sistema de extrusionado a alta presión 
que permite obtener una película continua de alta resistencia al punzonamiento, a la carga puntual, al 
desgarre, a los vapores de químicos, agua y gases tales como radón, asimismo resiste el ataque directo 
de aguas pesadas y salinas. Las moléculas vírgenes plásticas de Stego Wrap logran un "eslabón" para 
proveer una membrana homogénea de la misma permeancia y resistencia al pinchazo en todas las 
partes de la película. 

 

Aplicaciones: 

�  Bajo losas de Concreto que recibirán alfombra, loseta vinílica, terrazo, loseta conductiva, epóxico, etc. 

� Debajo del nivel de piso exterior en pisos y muros de áreas de congelación o refrigeración. 

� Áreas comunes interiores o adyacentes a jardines exteriores. 

� Pisos y muros de bodegas de almacenamiento de alimentos, medicinas, maderas, acero, textiles, 
etc. 

� Estacionamientos, muros en sótanos y áreas húmedas. 
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� Vialidades, banquetas y plazuelas de concreto interiores y exteriores. 

 

Características: 

� Cero permeancia total 

� Longevidad 

�  Resistencia al punzonamiento 

� Facilidad de Instalación 

�  Cumple con Normas ASTM Y ACI. 

 

Barrera / Retardador de Vapor no es: 

� Un hule negro u obscuro calibre 600 ó 1000. 

� Un compuesto a base de asfalto con plástico, cartón, aluminio, etc. 

� Pintura aplicada en la superficie del piso de concreto. 

 

¿Qué normas cumple? 

 

La Sociedad Americana para  la Pruebas de Materiales establecida en 1898, es una de las organizaciones 
de desarrollo de normas internacionales más grande del mundo. En ASTM se reúnen productores, 
usuarios, consumidores, entre otros, para crear normas consensuales voluntarias.  

 

La eficiencia del material usado en una Barrera de Vapor, debe cumplir con las normas establecidas en 
la norma ASTM- E 1745 que marca las condiciones de instalación de una barrera de vapor 
directamente en un subsuelo granular.  

Además debe tener una permeancia o rango de transmisión de vapor de agua menor a 0.3 unidades 
según lo determinado en la norma ASTM E-96. 

 

El Instituto Americano del Concreto establecido en 1904 es una de las principales autoridades del 
mundo en tecnología del hormigón y Concreto. ACI es un foro para la discusión de todos los asuntos 
relacionados con el concreto y el desarrollo de soluciones a sus problemas. 
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El ACI establece en la norma 302.1R-96  las características que se deben de cumplir al  utilizar una 
Barrera de Vapor. 

 

Condiciones que Stego Wrap cumple en su totalidad. 

 

Stego es el primer producto aprobado por el IMSS como Barrera / Retardador de vapor para instalarse 
como especificación en  todos los hospitales, centros de Salud, almacenes, oficinas, áreas de quirófanos 
y laboratorios del Sector Salud públicos y privados en México. 

 

Stego Wrap es el único material en México que le permite obtener puntos LEED (Leadership in energy 
and Environmental Design) en la construcción o renovación de un edificio que desea ser registrado 
como “verde” según el USGBC basado en estándares de construcciones sustentables. 
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15.7. Sistema de  Agua Caliente a Demanda 

 

15.7.1. Domodity 

 

FICHA Técnica proporcionada: 

El Sistema de Agua Caliente a Demanda (SACD) es un recirculador a demanda que se instala en la 
última salida hidráulica más alejada del calentador. Su función es hacer recircular el agua caliente, 
únicamente cuando pulsamos un botón y no de forma permanente, lo que representa un gran ahorro 
tanto de agua como de costos energéticos por bombeo y de pérdida térmica, así como una gran 
comodidad. 

Existen 3 Tamaños 

               Tamaño Con Calentador de Deposito Con Calentador de Paso 

Chico  Hasta 19 mts No se recomienda (*), habría que 
hacer pruebas y podría colocarse 
hasta 12 mts. 

Mediano Hasta 30 mts  Hasta 19 mts 

Grande Después de 31 mts Después de 20 mts 

(*) no se recomiendan por q’ los calentadores de paso disminuyen la presión y el flujo de agua se 
restringe ya que el agua se mueve a través de una serie de pequeños tubos que calientan el agua. 

 

El SACD  trabaja con cualquier tipo de calentador ya sea de paso, de depósito, solar, etc. En cualquiera 
de los casos únicamente requiere de una salida eléctrica en el lugar donde se colocará. 

 

FUNCIONAMIENTO 

Cuando necesite agua caliente en uno de los baños, pulse el botón (inalámbrico o fijo)y el SACD se 
pondrá  en marcha de inmediato para que, se cargue todo el circuito hidráulico de agua caliente, el 
SACD se apagará automáticamente de dos maneras: 
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1.- Cuando el agua caliente llegue al recirculador a una temperatura de 39 grados centígrados. 

2.- Cuando después de transcurridos 3 minutos no llegue el agua caliente al SACD, significará que 
existen problemas con el calentador. 

A partir de ese momento el abrir la llave de su mezcladora o de la regadera tendrá agua caliente. 

Es posible que durante los primero segundos salga agua a temperatura ambiente, pues es la que  queda 
en la última parte del recorrido hidráulico hasta la llave de salida. 

 

 

Es importante tomar en cuenta que la calidad del agua es diferente por zonas del país, por lo cual se 
recomienda dar un mantenimiento continuo a su tinaco y calentadores de agua, ya que cualquier 
residuo sólido puede provocar un funcionamiento deficiente del SACD. 

Beneficio 

Los grandes beneficios que ofrece el SACD son: 

- Es muy silencioso 
- No requiere mantenimiento 
- Puede instalarse tanto en vivienda terminada como en obra 
- No necesita tubería de retorno 
- Contribuye a obtener puntos  para la certificación LEED 
- Contribuye a obtener puntos para el programa PCES del Distrito Federal 
- El consumo de energía es  mínimo 
- Fácil de operar 
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15.8. Ventilador de Cuerda 

15.8.1. México Home Capital 

No se dispone de información en cuanto a características técnicas de este producto debido a que aún 
se encuentra en proceso de registro de patente. 

 

Listado de ecotecnologías en estudio, para su incorporación, indicando nombre de la ecotecnología, 
breve explicación de cómo llegó al laboratorio, quién es la persona de contacto, por qué merece la 
pena su incorporación: 
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16. CONCLUSIONES 

• Los productos incorporados al laboratorio, han reflejado un alto grado de satisfacción de los 
usuarios; sin embargo, las condiciones y hábitos de consumo en las familias han variado de 
forma significativa en este periodo de tiempo, que puede estar dado por factores como: al 
momento de la adquisición de su vivienda destinaban gran parte de sus ingresos para pagar 
protecciones en ventanas y puertas, mudanza y en algunos casos deudas por gastos de 
escrituración y entrega de su vivienda; motivo por el cual sus hábitos de consumo de luz y gas 
se enfocaban a lo mínimo; otro factor, es que al paso del tiempo los refrigeradores (el principal 
consumidor de luz) se han vuelto ineficientes; otro factor, es el uso de los electrodomésticos 
(incluido el aire acondicionado); y otro factor, es que se incrementó el número de habitantes en 
las viviendas. Por lo que, para incorporar ecotecnologías en las viviendas, se propone identificar 
las que puedan presentar menos errores por los factores antes mencionados, e incrementar la 
cantidad de viviendas a sabiendas que puedan ser descartadas algunas que salgan de rango, y se 
esté en posibilidad de presentar una evaluación más objetiva. 

 

• La falta de normas y especificaciones que permiten identificar ahorros, dificultan la 
incorporación de ecotecnologías al esquema de Hipoteca Verde; por lo  que es necesario que 
los fabricantes y comercializadores realicen el esfuerzo en conjunto con las entidades 
normalizadoras y de certificación para diseñar los mecanismos  y procesos de prueba; que 
homologuen criterios contra productos que no ofrezcan las características de ahorro. Para ello 
es de suma importancia realizar un estudio del estado actual de la infraestructura de 
laboratorios de prueba, para considerar el equipamiento, capacitación y acreditamientos 
necesarios para los productos que están demostrando interés en ser validados para su 
incorporación en los programas de Vivienda Verde. 

 

• Es necesario realizar la difusión y promoción de los procesos requeridos para validar las 
ecotecnologías, con el fin de que productos que estén relacionados con las especificaciones con 
las que se cuenta en este momento, se sumen e involucren para no duplicar esfuerzos y 
optimizar recursos; es el caso de los vidrios dobles, que por el grado de avance de la 
especificación, podrían conjuntar esfuerzos para contar con un laboratorio que efectuara las 
pruebas en México; otro caso que se aprecia, es el de los estabilizadores estáticos de corriente 
eléctrica, que en este momento ya iniciaron un protocolo que homologue los métodos para 
determinar los ahorros. 
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• El seguimiento a los productos de sistemas fotovoltaicos retoma una gran importancia, ya que 
desde la Secretaría de Energía y la propia Comisión Federal de Electricidad, han emprendido 
acciones normativas y técnicas para que estas ecotecnologías se instalen en las viviendas a nivel 
Nacional; es por eso que: la elaboración de especificaciones, definición de alcance de las 
distintas soluciones, fortalecimiento de laboratorios, capacitación de personal técnico para la 
instalación y centros de servicio; requieren de una coordinación y seguimiento en los 
programas de Vivienda Verde. 

 

• En todas las ecotecnologías que pueden ser incorporadas en las Viviendas Verdes, se requiere 
de capacitar al personal que los instala, capacitar al usuario de la vivienda y capacitar al personal 
que se encargue del mantenimiento y servicio. 

 

• Este estudio puede servir de base para que los actores involucrados en los temas de 
sustentabilidad de las viviendas, unan esfuerzos para optimizar los recursos, permitiendo con 
ello avanzar de manera coordinada y homogénea logrando las metas y sobre todo con un 
mismo mensaje de la concepción de vivienda sustentable, vivienda eficiente, vivienda Net Zero, 
vivienda verde ó vivienda cero emisiones. 
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17. CRITERIOS DE VALIDACIÓN PARA INCORPORACIÓN DE 
PRODUCTOS A HIPOTECA VERDE 

 

Derivado de los resultados de la Primera Etapa del Laboratorio, se han identificado oportunidades de 
mejora en el proceso de validación de Nuevos Productos al programa Hipoteca Verde; par lo cual se 
propone al INFONAVIT, que se difundan los siguientes Criterios a los distintos proveedores y a los 
Organismos de Certificación. 

 

 Cumplimiento con especificaciones/normas Nacionales, seguridad,  calidad Internacionales o 
Nacionales (evidencias emitidas por un tercero reconocido en términos de la LFMN) 

 Aplicabilidad en la vivienda (proceso constructivo, instalaciones y equipos eficientes) 

 Instalación sin costo para el derechohabiente y en su caso mantenimiento y retiro (inversión 
por parte del proveedor) 

 Productos y nuevas tecnologias que ofrezcan mayor eficiencia con respecto a otros en el 
mercado 

 Precio para que su retorno máximo de inversión no exceda los 5 años 

 Manuales, instructivos e información detallada por parte del proveedor 

 Garantías y vida útil 
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18. PRÓXIMOS PASOS 

 
 
Una de las principales barreras que se encontró en la elaboración de este estudio, ha sido que se 
carece de especificaciones técnicas en México, que identifiquen la calidad de los productos y sistemas; 
su eficiencia y ahorro. 
 
En la mayoría de las normas mexicanas (obligatorias y voluntarias) existentes, no se cuenta con 
información que detalle la calidad, durabilidad y desempeño de los productos; motivando que cada 
proveedor u oferente de ecotecnologías, ofrezcan bondades sin estar homogeneizadas sus 
especificaciones. 
 
La carencia de laboratorios de prueba capaces de llevar a cabo los ensayos o protocolos de prueba 
acordados, requieren de equipamiento y capacitación, para que se puedan llevar a cabo las pruebas 
necesarias. 
 
Por la gran velocidad con la que se incorporan ecotecnologías en el mercado, sería muy enriquecedor 
contar con un diagnóstico a nivel nacional de la infraestructura que se puede aprovechar para que la 
industria pueda ofrecer productos certificados con base en parámetros de sustentabilidad. 
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19. ANEXO I 

 

Manual Explicativo  Vivienda Ecológica Hipoteca Verde  2011 

 
El objetivo del manual es proporcionar una herramienta que contribuya a la correcta implementación 
de los criterios que aplican a la vivienda con ecotecnologías para Hipoteca Verde. 
 
En el manual se detalla la Hipoteca Verde, los beneficios que otorga dicho programa, así como sus  
requisitos e implementación. Se detalla cada una de las ecotecnologías que se encuentran incorporadas 
al programa, los requerimientos que debe de cumplir cada una de ellas, así como el ahorro económico 
que brindan. 
 
Dicho documento fue realizado por el área de sustentabilidad del Instituto, siempre con la 
colaboración con los consultores. Cabe destacar que es un documento que tiene que estar en 
constante actualización ya que debe de contener todas las tecnologías  que se encuentren en el 
simulador del INFONAVIT. 
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20. ANEXO II 

 

Presentación del Programa de Esquema de Financiamiento y Subsidio Federal 
“Esta es Tu Casa” de CONAVI 

 
El Programa "Ésta es tu casa" operado por la CONAVI tiene como finalidad apoyar a personas de 
bajos ingresos para adquirir una vivienda digna y decorosa con un subsidio para vivienda con recursos 
del Gobierno Federal. 
 
El subsidio federal considera las siguientes modalidades, las cuales son: 
 
 1. Adquisición de Vivienda Nueva o Usada. 
 2. Mejoramiento de Vivienda. 
 3. Adquisición de Lote con Servicios. 
 4. Autoconstrucción o Autoproducción de Vivienda 

La operación de los recursos se rige bajo las Reglas de Operación  y a través de 92 entidades 
ejecutoras (hasta esta fecha), entre ellas el INFONAVIT como el principal operador de subsidios para 
vivienda nueva. 
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21. ANEXO III 

Justificación técnica de loa ahorros de cada ecotecnología presente en el 
Simulador de Hipoteca Verde 

Detalla el cálculo de ahorro obtenido para las ecotecnologías, que ha servido para que se incorpore en 
el Simulador de Hipoteca Verde. 

 




