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:  مقدمة 
جيدة ىك الياجس الأكؿ لمديرم التشغيؿ كالصيانة في المنشآت الخاصة  إف إبقاء المنشأة في حالة تشغيمية

كلعؿ شبكة الطرؽ ىي مف أكثر المنشآت تعقيدان نظران لحجميا اليائؿ ك الذم يمثؿ استثمارا كبيران في . كالعامة
طالة مردكده الاقتصادم نيضة  كذلؾ لما لشبكة الطرؽ مف تأثير عمى. اقتصاد الدكؿ يجب المحافظة عميو كا 

. البلاد كخدمة جميع أفراد المجتمع
تتعرض شبكات الطرؽ إلى كثير مف العكامؿ التي تؤدم إلى تدىكر حالتيا التشغيمية كالإنشائية مع 

كيككف ىذا التدىكر بطيئان في بداية عمر الطريؽ ثـ يزداد تسارعا مع زيادة عمر الطريؽ، حيث . تقادـ عمرىا
ل جيد جدا ثـ جيد حتى يصؿ إلى حالة حسف كخلاؿ ىذه الفترة تككف بدائؿ تنحدر حالة الطريؽ مف ممتاز إؿ

حتى الكصكؿ إلى حالة ( إطالة خدمة الطريؽ)الصيانة الكاجب إتباعيا ىي الصيانة الدكرية لإطالة عمر الطريؽ 
ت عندما يصؿ الطريؽ إلى ىذه الحالة فلا بد مف صيانة علاجية أك جذرية كإضافة طبقة مف الأسفؿ. حسف

سيؤدم إلى ( حسف)إف أم تأخير لمصيانة عف ىذا المستكل(. ممتاز)لإعادة الطريؽ إلى حالتو كقت الإنشاء
، كزيادة تكاليؼ الصيانة "حسف"تدىكر حالة الطريؽ بشكؿ سريع  يصؿ إلى أضعاؼ حالة التدىكر عند مستكل 
عندما كاف الطريؽ في مستكل بشكؿ باىظ يصؿ إلى أربعة أكخمسة أضعاؼ التكمفة عنيا لك تمت الصيانة 

إذان فلا بد مف المتابعة الدقيقة لحالة الطريؽ لتحديد نكعية الصيانة الدكرية التي يحتاجيا كتكقيت كنكع ". حسف"
. الصيانة العلاجية لمطريؽ

إف إنشاء الطرؽ يكمؼ مبالغ طائمة كىناؾ حاجة إلى المزيد منيا، كعمى ذلؾ فإف تكمفة إبقاء الطرؽ في 
جيدة تتزايد عامان بعد عاـ كفي غالب الأحياف فإف المبالغ المالية المتكفرة لا تكفي لسد احتياجات الصيانة، حالة 

لذلؾ كاف لزامان عمى إدارات التشغيؿ كالصيانة لمطرؽ إتباع الكسائؿ الحديثة لتحديد أكلكيات  الصيانة مع المتابعة 
 .يانة الطرؽ الدقيقة لحالة الطرؽ كجزء مف نظاـ شامؿ لإدارة ص

 

: أىم عيوب رصفات الطرق 
كمف أىميا . أشكالان مختمفة حسب الأسباب التي أدت إلى حدكثيا في المنطقةتأخذ عيكب الطرؽ 

كتؤثر ىذه العيكب عمى سلامة حركة . الحصمة كالحفر( إنفلات)التخدد كشقكؽ الكمؿ ك اليبكطات كتطاير 
التخدد كىك ىبكط في سطح الطريؽ في مسار . كشدتو المركر كراحة مستخدمي الطريؽ حسب نكع العيب

يكثر التخدد عمى الطرؽ ذات . الإطارات كيصاحبو أحيانا انتفاخ في سطح الأسفمت عمى جكانب المسار
الحمكلات الثقيمة، كخصكصان عند تجاكز الأحماؿ ضغط اليكاء  في الإطارات الحد المسمكح بو، مما يؤدم إلى 

كما تساعد زيادة نسبة الأسفمت كنعكمة تدرج الخمطات الأسفمتية كحرارة . سطح الأسفمت زيادة الضغط الكاقع عمى
تشكؿ الأخاديد خطكرة عمى المركبات عند عممية التجاكز كتزداد الحالة سكءن عند ىطكؿ . الجك عمى زيادة التخدد

الطريؽ مما يقمؿ أك يمغي  الأمطار، حيث تقكـ الأخاديد بتجميع المياه التي تعمؿ عمى عزؿ الإطارات عف سطح
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كذلؾ لعدـ تمكف المركبات مف الكقكؼ في حدكد مسافات . احتكاؾ العجلات بسطح الطريؽ كيزيد مف الحكادث
.  الكقكؼ التصميمية عند استخداـ الككابح

كتحدث غالبان في مسار الإطارات . أما شقكؽ الكمؿ فيي شقكؽ تحدث بسب تكرار الأحماؿ المركرية
كغالبان ما يككف . لشقكؽ خفيفة انفرادية كتزداد شدة حتى تشكؿ شبكة مف الشقكؽ شبيية بجمد التمساحكتبدأ ىذه ا

حيث يلاحظ كثرة شقكؽ الكمؿ في الطرؽ التي . ضعؼ أساس الطريؽ عاملان أساسيان في حدكث شقكؽ الكمؿ
ذا تركت إف ظيكر شقكؽ الكمؿ دليؿ عمى تدىكر القكة الإ. تتعرض أساساتيا لممياه الجكفية نشائية لمطريؽ، كا 

كما أف ضعؼ الأساس ىك . شقكؽ الكمؿ دكف علاج فإنيا تتحكؿ إلى حفر خطرة عمى سلامة مرتادم الطريؽ
أحد الأسباب الرئيسية لظيكر اليبكطات المكضعية في سطح الطريؽ التي تظير نتيجة ليبكط طبقة الأساس 

. ذات الحساسية لمماءخصكصان إذا كانت طبقة الأساس مف المكاد الجيرية 
أما تطاير الحصمة فيك تآكؿ القشرة السطحية لمطريؽ بسبب تفكؾ الحصمة السطحية كتطايرىا تحت 

مما يساعد عمى انفصاؿ غطاء الأسفمت . تأثير حركة المركر، كخصكصان عند تكفر الماء عمى سطح الطريؽ
كيؤدم زيادة شدة تطاير الحصمة إلى . تعف الحجارة ثـ انتزاعيا مف سطح الطريؽ بكاسطة إطارات المركبا

. زيادة كعكرة الطريؽ، كالتي تقمؿ مف راحة مستخدـ الطريؽ

نظم صيانة الطرق 
عمى جميع الأعماؿ التي تيدؼ إلى المحافظة عمى الطرؽ ك الصحيح أف " مجازان "تطمؽ كممة الصيانة  

عماؿ التي تيدؼ إلى المحافظة عمى تقسـ الأ. الصيانة تعنى بجانب مف جكانب المحافظة عمى أداء الطرؽ
:  الطرؽ إلى

  صيانة كقائية -1
صيانة علاجية  -2
. إصلاح ك إعادة تأىيؿ -3

الصيانة الكقائية ىي أعماؿ الصيانة التي تيدؼ إلي منع حدكث العيكب عمى الطريؽ أك الإبطاء  
عزؿ خفيفة، ك  بمعدؿ تدىكر الطريؽ، كتشمؿ صيانة سطح الطريؽ مثؿ تعبئة الفكاصؿ، ك استخداـ طبقة

. استخداـ طبقة رش مف مستحمب الأسفمت، كما يمكف أف تشمؿ أساس الطريؽ مثؿ تحسيف تصريؼ المياه
الصيانة العلاجية ىي أعماؿ الصيانة التي ليا طابع إصلاحي، كلكنيا مازالت في مرحمة التأثير عمى 

طح الطريؽ مثؿ تعبئة الشقكؽ ك ترقيع كتشمؿ صيانة س. الناحية الكظيفية لمطريؽ كليس عمى مستكاه الإنشائي
الحفر ك استخداـ طبقة عزؿ كاقية، كما يمكف أف تشمؿ صيانة أساس الطريؽ مثؿ  تصريؼ المياه ك تثبيت 

. الأساس
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صيانة الإصلاح ك إعادة التأىيؿ ىي أعماؿ الإصلاح التي تيدؼ إلي تحسيف الناحية الإنشائية لمطريؽ 
الأحماؿ المركرية كتشمؿ كضع طبقة مف الأسفمت ك تدكير مكاد الطريؽ ك إعادة ليككف الطريؽ قادرا عمى تحمؿ 

.  الإنشاء

   :نظام إدارة صيانة الطرق
يمزـ .  التقييـ المكضكعي لشبكة الطرؽ ىك شرط أساسي لبرنامج صيانة رصفات ذا مردكد اقتصادم

ذه الخصائص تتضمف مسح ق. تقييـ خصائص الرصفة التي تدؿ عمى حاجة الرصفة لصيانة بشكؿ دكرم
تجمع بيانات العيكب بالفحص البصرم بينما تجمع .  العيكب ك نعكمة القيادة ك مقاكمة الانزلاؽ كالقدرة الإنشائية

ك لككف كميات كبيرة مف البيانات تجمع في مرحمة التقييـ فاف .البيانات الأخرل بمساعدة الأجيزة المناسبة
كنتيجة لمتقدـ في تقنية الحاسبات الآلية فقد أصبحت معالجة .  ككف بطيئة كمممةالمعالجة اليدكية ليذه لمبيانات ت

. مثؿ ىذه البيانات بالحاسبات أسرع كأسيؿ كثيران 

أنكاع الصيانة كالإصلاح لرصفات الأسفمت كالتي تستعمؿ عمى نحك  (تجده لاحقان ) 2-يعرض الجدكؿ
( تجده لاحقان )  3-كما يظير الجدكؿ.  نكع 12إلى ك قد تـ تقسيـ أنكاع الصيانة . كاسع في صيانة الطرؽ

ك (. مداه )مصفكفة الصيانة لمرصفات المرنة حيث تتغير الصيانة  حسب نكع العيب ك مستكل شدتو  ك كثافتو 
. يمكف برمجو ىذه الجداكؿ كجزء مف نظاـ إدارة صيانة الرصؼ لتحديد نكع الصيانة المناسبة آليا

رق أنواع الصيانة لشبكات الط 
عادة السفمتة أك كضع   تشمؿ طرؽ الصيانة اللازمة لتشكىات الطرؽ الأسفمتية الترقيع ، كملأ الشقكؽ كا 

كما  .كمف الممكف أف يككف الترقيع حلان مؤقتان أك حلان جذريان حسب نكع التشكه .طبقة عزؿ عمى سطح الطريؽ
سفمت المحسف كالمساؿ في ملأ الشقكؽ يستخدـ مستحمب الأسفمت أك الأسفمت المساؿ أك مركبات خاصة مف الأ

 .ة لملأ الشقكؽ كتحسيف حالة السطحأك تغطية سطح الطريؽ بطبقة ملاط أك عزؿ تغطية كامؿ

كلذلؾ يجب . تعتبر الخمطات الأسفمتية الساخنة مف أفضؿ المكاد التي تستخدـ في ترقيع سطح الطريؽ 
البديؿ الآخر عف الخمطات الأسفمتية الساخنة فيي الخمطات أما . استخداميا عندما يككف ذلؾ عمميان كغير مكمفان 

الباردة حيث يستخدـ فييا مستحمب الأسفمت أك الأسفمت المساؿ كيمكف خمطيا في خلاطات خاصة أك عمى 
مف الممكف استخداـ الخمطات الباردة فكران بعد خمطيا أك مف الممكف تخزينيا لفترات غير طكيمة . جانب الطريؽ
 .تخداميا في الأماكف المطمكبةلنقميا كاس

يستخدـ الأسفمت المساؿ كمستحمب الأسفمت سريعي أك متكسطي النضج كالثبات في ملأ الشقكؽ  
كمف الممكف خمط ىذه الأنكاع مف الأسفمت مع الحصمة الناعمة أك الرمؿ أك استخداـ الأسفمت . الصغيرة
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طية ىذه الشقكؽ بالأسفمت كيتـ رش سطحو برمؿ ناعـ أك كبعد ذلؾ يمكف تغ. المحسف لملأ الشقكؽ الكبيرة نسبيان 
  .غبار حجارة لمنعو مف الالتصاؽ بإطارات السيارات
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:  مقدمة 1.0
. لى الترقيع في مرحمة مف حياتياجميع الطرؽ تحتاج إ. يعتبر الترقيع أكثر كسائؿ صيانة الطرؽ الأسفمتية انتشارا

فإذا لـ تحدث الحفر في الطريؽ نتيجة لأم ظكاىر طبيعية فإف الإنساف يقكـ بعمؿ الحفر كالخنادؽ لتمديد 
 .الخدمات العامة تحت الطرؽ

شراؼ كامؿ ، فإذا لـ يكف الترقيع صحيحان فسيككف ىناؾ انبعاجات في   يحتاج الترقيع إلى دقة كخبرة كا 
ذ حدث أم تشقؽ في الترقيع فإف الماء سيصؿ إلى الطبقات السفمى كيؤدم إلى خراب كامؿ في الطريؽ ،  كا 
 .الطريؽ

 

: ماقك أساسيتيف تيفتقنيكىناؾ  المكاد المختارةلطرؽ كتتفاكت كفقا ؿترقيع الحفر إجراءات إف 
 

ط عندما تككف حالة كىذه التقنية مناسبة فؽ. كغالبا تستعمؿ لمرقع غير الدائمة: تقنية القذؼ كالدحؿ (أ
كلا يتـ . كيتـ كضع مكاد الترقيع في الحفرة كيتـ دحميا باستخداـ إطارات شاحنات.  الجك رديئة

 .إصلاح الحفرة في ىذه المرحمة



ترقيع )عمؽاؿككف جزئي مالدائـ إما أف  إف الترقيع ك, لمترقيعطريقة فعالة تعتبر : الرقع الدائمة ( ب
 (:رقع عميقة)أك عميؽ ( سطحي

 

كنقكـ بيذا النكع مف الترقيع   إذا كاف الجزء المتيالؾ عمى (: ترقيع سطحي)ترقيع جزئي  -1
 :كتتـ ىذه العممية كمايمي .عدـ إزالة طبقة الأساسينبغي ك ،فقط ةلرصؼسطح ا

 .قص الاسفمت بكاسطة مقص الاسفمت   -

 .تنظيؼ سطح طبقة  الاساس مف الغبار كالأكساخ  -

 .فمتي مف نكع معتمدرش طبقة السائؿ الاس -

 %.95كضع كمية الاسفمت اللازمة كفردىا كدحميا  بحيث لا تقؿ نسبة الدخؿ عف  -

 (.RC250)تعبئة الفاصؿ بيف الاسفمت القديـ كالجديد بالسفمت السائؿ  -

 

 :كتتـ ىذه العممية كمايمي :  ترقيع عميؽ  -2

  .قص الاسفمت بشكؿ مستطيؿ باستخداـ مقص الإسفمت   -3

 .طبقات السفمية ختى الكصكؿ الى طبقة ذات تحمؿ جيداؿإزالة   -4

 .يتـ تنظيؼ سطخ الطبقة السفمية ذات التحمؿ الجيد كدحميا -5

 .تضاؼ الطبقات كؿ عمى حده كيتـ فردىا كدخميا -6

 .يتـ رش طبقة الاسفمت السائؿ عمى سطح طبقة الاساس كحكاؼ القص -7
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 %.95تقؿ عف كضع طبقة الاسفمت كفردىا كدحميا حيث تككف نسبة الدحؿ لا -8

: تعميمات العمل 1.1
o  كمثاؿ عمى ذلؾحركة المركر قبؿ البدء في العمؿ  ىناؾ سيطرة كضبط عمىككف تينبغي أف -:

 

  حكؿ منطقة العمؿ لحماية عماؿ الصيانة( المحقانية)كضع الاشكاؿ المخركطية. 

 يجب أف يرتدم عماؿ الصيانة ملابس برتقالية المكف كذلؾ لرؤية افضؿ. 

 حب الرايات عمى جكانب منطقة العمؿ لمتحذير المسبؽتكفر صا. 

 مصباح يدكم كلاسمكي إذا تكفر. 

 
o يجب أف تتكفر جميع المعدات في مكقع العمؿ قبؿ البدء بالعمؿ :

 ،كالمياه مف المنطقة  مكاد الأساسكغيرىا مف الأدكات اليدكية لإزالة  أمشاط إسفمت، معاكؿ
 .لمترقيعالتي أعدت 

 الإسفمت المتضررلإزالة  الأسفمتالة طحف لت أك قطع الأسؼمنشار ك. 

 مدحمة كآلة دؾ يدكية لضغط الأساس كالإسفمت.

 

o المكاد المطمكبة لاكماؿ ترميـ الرقعة-:



 الإسفمت أك الزفتة. 

  مكاد أساس كمكاد الطبقة تحت الاساس. 

 كيستخدـ عمى جميع جكانب الحفرة قبؿ لمترقيع سائؿ إسفمتي لاصؽ. 

 مكاد تعبئة التشقؽ لاستخداميا في تعبئة الحفرة كذلؾ بعد اف ؿ أك أم نكع آخر مف الطيف السائ
 .لمركرلحركة اأف يصبح جاىزا يتـ ضغط الإسفمت أك الزفتة الجديدة كقبؿ 

 الماء. 

 

o قبؿ ترقيعيامستطيؿ جميع الحفر عمى شكؿ ع مقطت أف يتـ كمف الجيد .
o  ب لمحصكؿ عمى نتائج افضؿسـ عمى كؿ جاف15يجب اف يزيد قياس الرقعة إلى. 

o يجب ترؾ الخميط الساخف لمرقعة الجديدة يبرد قبؿ السماح لحركة المركر باستخدامو. 

o  بنسبة )يجب أف تككف عممية ضغط الأساس كطبقة تحت الأساس كطبقة الإسفمت حسب المقاييس
95 .)%
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 :تعبئة الشقوق والفواصل .2
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:  ةمقدم 2.0
في بعض الأحياف يككف ملأ ىذه الشقكؽ بالمادة الأسفمتية السائمة ىك . تظير الشقكؽ في الطرؽ بأشكاؿ مختمفة

ك في أحياف أخرل يككف مف اللازـ إزالة جميع طبقة الأسفمت كتركيب نظاـ تصريؼ مياه أك . أنسب الحمكؿ
كلذلؾ يجب معرفة مسببات الشقكؽ قبؿ . ةتحسيف طبقة الأساس بالأسمنت قبؿ القياـ بأم أعماؿ صيانة سطحي

 .القياـ بأم أعماؿ إصلاح

مف الملاحظ عادة أف الشقكؽ تأخذ نفس الشكؿ العاـ عندما تككف المسببات كاحدة أك عند مرحمة معينة  
   :كعادة ما تنقسـ أنكاع الشقكؽ إلى ما يمي. مف التشقؽ

 . (جمد التمساح)شقكؽ الكمؿ  -1

 . شقكؽ جانب الطريؽ -2

 . (الكصؿ)شقكؽ الفكاصؿ  -3

  .شقكؽ انعكاسية -4

 .شقكؽ انكماشية -5

 .شقكؽ الزحؼ -6
:- تعليمات العمل


o المعدات المطلوبة توفرها في الموقع قبل بدء العمل -:


 مكنسة خشنة تعمؿ يدكيا اك آليا. 

 رش إسفمت مستحمب. 

 أدكات يدكية صغيرة. 

 مداحؿ عند الحاجة. 

 عند الحاجة اداة لفرد طبقة الاسفمت. 

 اداة نحت اك مكجو ميكانيكي لتنظيؼ التشققات. 

 مضخة ىكاء. 

 
o تجهيز منطقة العمل :

 يجب كضع علامة عمى المنطقة المراد اصلاحيا. 

  يتـ تكنيس المنطقة باستخداـ مكنسة ذك فرشاة قاسية يتـ تشغيميا يدكيا اك اليا حسب حجـ
 .المساحة المجيزة

 ناعمةيؽ كشط جميع الحكاؼ الرخكة لمحصكؿ عمى حافةنظؼ الفتحة قبؿ تعبئتيا عف طر. 
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o المواد المستخدمة في الاصلاح :

 اسفمت مستحمب. 

 مزيج اسفمتي خاص اك اسفمت ثقيؿ مع اضافات لمتشققات الكاسعة. 

 تشققات التمساح رقائؽ اك مكاد صغيرة مشابية لمتشققات الصغيرة مثؿ . 

 لصغيرةمزيج مصنع ساخف لمقطع الرقيقة لمتشققات ا. 

 مزيج مصنع اسمنتي لمتشققات المنزلقة .
 

        Alligator / Fatigue Cracking (جمد التمساح)قوق الكمل ش 2.1

شقكؽ الكمؿ ىي شقكؽ تحدث بسب تكرار الأحماؿ المركرية كىي غالبان ما تحدث في مسار العجلات  
ق بجمد التمساح كغالبان ما يككف ضعؼ أساس كتبدأ خفيفة انفرادية كتزداد شدة حتى تشكؿ شبكة مف الشقكؽ شبي

إف . الطريؽ عاملان أساسيان في حدكث شقكؽ الكمؿ، حيث تمحظ كثرتيا في الطرؽ التي تتعرض أساساتيا لممياه
ذا تركت شقكؽ الكمؿ دكف علاج فإنيا تتحكؿ إلى  ظيكر شقكؽ الكمؿ دليؿ عمى تدىكر القكة الإنشائية لمطريؽ، كا 

زالة الطبقات المتأثرة كترقيعيا.ة مرتادم الطريؽحفر خطرة عمى سلاـ كقد تتككف .  تتـ عممية الإصلاح بقطع كا 
تشققات التمساح نتيجة تعرض أم مف طبقة الأساس أك طبقة الأرض الأساسية إلى التشبع بالماء ، لذلؾ فقد 

. ساس باستخداـ الإسمنتيشمؿ الإصلاح إزالة الطبقة المبممة كتركيب نظاـ تصريؼ لممياه أك تحسيف طبقة الأ
أما إذا تعذر كجكد الخمطات . كبعد ذلؾ يمكف كضع طبقة أسفمتية كاممة مككنة مف خمطة أسفمتية ساخنة

الأسفمتية الساخنة ، فمف الممكف الاستعاضة عنيا بتربة حجرية جديدة مدكككة دكان جيدان عمى طبقات يتـ بينيا 
 .يتـ كضع طبقة سطحية محسنة خفيفة مف الأسفمت المساؿ كمف ثـ رش طبقات 

 

 
 رسمة الشقوق التمساحية 2.1.1الشكل رقم 
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 .شدة منخفضة لمشقوق التمساحية 2.1.2الشكل رقم 

 
 شدة متوسطة لمشقوق التمساحية 2.1.3الشكل رقم 

 
 شدة عالية لمشقوق التمساحية 2.1.4الشكل رقم 
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 Edge Cracking   شقوق جانب الطريق 2.2

لشقكؽ عمى شكؿ تشققات طكلية تتركز عمى جانب الطريؽ كتككف قريبة مف الطرؼ تككف ىذه ا 
عادة ما يككف سبب ىذه الشقكؽ . الخارجي لمطريؽ، كيصاحبيا أحيانان شقكؽ عرضية متجية إلى كتؼ الطريؽ

 كمف الممكف أف يككف سبب ىذا النكع مف الشقكؽ ىك. ىك عدـ كجكد دعـ جانبي أك لعدـ كجكد كتؼ لمطريؽ
ك يككف ىذا نتيجة لعدـ جكدة نظاـ . حدكث تصدعات أك تشكىات في طبقة الأساس تحت المنطقة المتشققة

 .تصريؼ المياه أك تشبع الأساس أك نتيجة لانكماش طبقة الأساس

ذا صاحب ىذه . كلإصلاح ىذه الشقكؽ يتـ ممؤىا بمستحمب الأسفمت أك بأسفمت مساؿ مخمكط بالرمؿ  كا 
ؼ الطريؽ فيمكف إعادة مستكل سطح الكتؼ إلى المستكل الأصمي بكاسطة الترقيع الشقكؽ تصدع في كت

  .باستخداـ خمطات أسفمتية ساخنة
 

 

 رسمة الشقوق الجانبية 2.2.1الشكل رقم 

 

 

 شدة منخفضة لمشقوق الجانبية 2.2.2الشكل رقم 
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 شدة عالية لمشقوق الجانبية 2.2.4الشكل رقم 

 

 (:صلالو)شقوق الفواصل  2.3

ىناؾ نكعاف مف شقكؽ الكصؿ ، أكليما شقكؽ الكصؿ الجانبية ، كالتي تحدث بيف طبقة الرصؼ ككتؼ  
أما النكع الآخر فيي شقكؽ كصؿ المسارب كالتي تتككف بيف أم مسربيف متجاكريف مف مسارب الطريؽ . الطريؽ

. 

الأكثر شيكعان لحدكث تشققات كتمثؿ دكرات البمؿ كالجفاؼ لمطبقات الكاقعة تحت كتؼ الطريؽ المسبب  
( الفاصؿ)كتككف عادة نتيجة لعدـ جكدة نظاـ تصريؼ المياه حيث تتجمع المياه تحت الكصمة . الكصؿ الجانبية

أما . كما تؤدم تقمبات درجة الحرارة إلى انكماش طبقة الأسفمت السطحية كظيكر الشقكؽ .بيف الطريؽ كالكتؼ
 .يجة لعدـ جكدة الربط بيف المسارب عند إنشاء الطريؽتشققات كصؿ المسارب، فتككف عادة نت

كمف ثـ يتـ ملأ . عندما يككف لممياه دكر في تككف الشقكؽ ، فيجب إنشاء نظاـ تصريؼ مياه جيد 
كمف الممكف استخداـ أنكاع مف الأسفمت أكثر كثافة أك خمطات أسفمتية . الشقكؽ بمستحمب أسفمت مخمكط بالرمؿ

 .كؽ الأكثر اتساعاأكثر كثافة لملأ الشؽ
 

 

 Reflection Cracking   الشقوق الانعكاسية 2.4

كتككف ىذه الشقكؽ . تتككف الشقكؽ الانعكاسية في طبقات الرصؼ التي تبُنى فكؽ طبقات أسفمتية قديمة
كأكثر ما تككف ىذه الشقكؽ في طبقات الرصؼ . أساسان في الطبقات القديمة كمف ثـ تمتد إلى الطبقات الجديدة

  .لأسفمتية التي يتـ إنشائيا فكؽ طبقات الرصؼ الإسمنتية أك فكؽ طبقات الأساس المعالجة بالإسمنتا

تتككف الشقكؽ الانعكاسية نتيجة لمحركة الجانبية أك الحركة العمكدية لطبقات الرصؼ السفمية نتيجة  
 .لحركة المركر ، أك تغير درجات الحرارة ، أك تحرؾ طبقات الأساس السفمية
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مـ فمف الممكف ملأ الشؽ بمستحمب أسفمت أك بأسفمت مساؿ كمف ثـ  3ذا كاف عرض الشؽ أقؿ مف إ 
مـ فيمكف ملأه بالأسفمت  3أما إذا كاف عرض الشؽ أكثر مف . تغطية الشؽ برش طبقة رممية رقيقة فكقو

   .المحسف أك بخميط مف مستحمب الأسفمت كالرمؿ أك خميط مف الأسفمت المساؿ كالرمؿ

 

 رسمة لمشقوق الانعكاسية 2.4.1 لشكل رقما
 

 
 

 .شدة منخفضة لمشقوق الانعكاسية 2.4.2الشكل رقم 
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 شدة متوسطة لمشقوق الانعكاسية 2.4.3الشكل رقم 

 

 
 .شدة عالية لمشقوق الانعكاسية 2.4.4الشكل رقم 
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 Block cracking   (الشبكية ) الشقوق الانكماشية 2.5

لانكماشية مف عدد مف الشقكؽ المتصمة ببعضيا مككنة قطعان كبيرة كعادة ما تككف ذات تتككف الشقكؽ ا 
ك يككف عادة مف الصعب معرفة إذا كاف سبب الشقكؽ الانكماشية ىك التغير في حجـ الخمطة . زكايا حادة

م حجـ الخمطة كغالبان ما يككف السبب ىك التغيير ؼ. الأسفمتية ، أك طبقة الأساس أك طبقة الأرض الأساسية
كمما ىك جدير بالذكر ، أف قمة المركر . الأسفمتية ذات الحصمة الناعمة كالتي تحتكم عمى أسفمت عالي المزكجة

يجب ملأ شقكؽ الانكماش بخميط مستحمب الأسفمت . عمى الطريؽ يؤدم إلى الإسراع في تككف ىذه الشقكؽ
أك كضع طبقة أسفمتية مع استخداـ الأنسجة  كالرمؿ كمف ثـ كضع طبقة مستحمب أسفمت عمى السطح كاملان 

  .الصناعية
 

 
 رسمة الشقوق الشبكية 2.5.1الشكل رقم  

 

 
 .شدة منخفضة لمشقوق الشبكية 2.5.2ل رقم الشك 
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 شدة متوسطة لمشقوق الشبكية 2.5.3الشكل رقم 

 

 
 شدة عالية لمشقوق الشبكية 2.5.4 الشكل رقم

 
 

 Slippage Cracks   (الإنزلاقية)شقوق الزحف 2.6

تأخذ شقكؽ الزحؼ شكؿ اليلاؿ كتحدث نتيجة لقكل سطحية مف جراء القكل الناتجة عف مركر  
كتككف نتيجة ضعؼ الرابطة بيف طبقة السطح الأسفمتية كالطبقات السفمى كيككف ىذا الضعؼ نتيجة . المركبات

سفمتي بيف طبقة السطح الأسفمتية كالطبقات كجكد غبار ، أك أكساخ ، أك زيكت، أك لعدـ كجكد طبقة المصؽ الأ
إف الطريقة المثالية الكحيدة لإصلاح تشققات الزحؼ ىك إزالة طبقة السطح التي تحيط بالشقكؽ إلى  .السفمى

 .كمف ثـ ترقيع المنطقة بخميط أسفمتي ساخف. عمؽ يككف فيو الدؾ بيف الطبقات جيدان 
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 .لاقيةرسمة الشقوق الانز 2.6.1الشكل رقم  
 
 

 
 .شدة منخفضة لمشقوق الانزلاقية 2.6.2الشكل رقم 
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 شدة متوسطة لمشقوق الانزلاقية 2.6.3الشكل رقم 
 

 
 

 شدة عالية لمشقوق الانزلاقية 2.6.4الشكل رقم 
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 مسببات وطرق إصلاح الانبعاجات .3
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 : مقدمة3.0 

عادة نتيجة لضعؼ طبقة الأرض الأساسية حيث يحدث إنضغاط زائد أك تحرؾ في تتككف الانبعاجات  
كقد يصاحب ىذا النكع مف التشكىات . طبقة الأرض الأساسية، أك نتيجة لحدكث إنضغاط في طبقة الأساس

ككمما صاحب ىذه التشكىات تشكىات أخرل فإنيا تمثؿ مناطؽ خطرة لممركر حيث تتجمع فييا . تشققات مختمفة
: مف أكثر أنكاع الانبعاجات انتشارا ما يمي. مياه كتزداد ىذه التشكىات سكءان مع مركر الكقتاؿ
. التخدد -1 
.  التمكجات -2 
. الزحؼ -3 
. اليبكطات -4 
 .الإنتفاخات -5 

 
  Rutting    التخدد 3.1

تخدد كيحدث اؿ. التخدد ىك حدكث إنضغاط عمى شكؿ قنكات في مسرب الإطارات في سطح الطريؽ 
نتيجة للإنضغاط أك لمحركة الجانبية تحت تأثير المركر لطبقة أك عدة طبقات مف الطريؽ، أك نتيجة لمحركة 

قد يحدث التخدد في الرصفات الجديدة إذا لـ يتـ رصيا جيدان خلاؿ الإنشاء، أك نتيجة . الجانبية لطبقة السطح
 . ؿ أكزاف المركباتلإنضغاط طبقة السطح إذا لـ يكف فييا القكة الكافية لتحـ

 

. إذا لـ يكف ىناؾ زحؼ جانبيإصلاح التخدد يككف بمساكاة السطح بملأ القنكات بخميط أسفمت ساخف  
أما إذا كاف السبب ىك الحركة الجانبية لمخمطات الأسفمتية فإنو . كمف ثـ تغطية السطح بطبقة أسفمتية إضافية

 .يجب قشطيا ك إعادة إنشائيا

 
 .رسمة التخدد 3.1.1الشكل رقم 
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 .شدة منخفضة لمتخدد 3.1.2الشكل رقم 

 
 .شدة متوسطة لمتخدد 3.1.3 الشكل رقم

 
 .شدة عالية لمتخدد 3.1.4الشكل رقم 
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 Corrugation and Shoving   التموجات والزحف 3.2

جاه التمكجات ىي عبارة عف تحرؾ طبقة الأسفمت لتككّف نكعان مف التمكجات في سطح الطريؽ بات 
. أما الزحؼ فيك تحرؾ طبقة السطح الأسفمتية كتجمعيا عمى شكؿ انتفاخ في منطقة محددة مف السطح. السير

كعادة ما تتككف كؿ مف التمكجات كالزحؼ في الأماكف التي تبدأ فييا أك تنتيي عندىا حركة المركبات ، أك في 
 . الأماكف التي تضطر فييا المركبات إلى استخداـ الككابح 

كىذه تككف نتيجة . ما كتحدث كؿ مف التمكجات كالزحؼ في الخمطات الأسفمتية التي تفتقد الثباتؾ 
لزيادة نسبة الأسفمت، أك زيادة نسبة المكاد الناعمة، أك أف يككف مممس الحصمة ناعـ، أك أف تككف دائرية 

  .غالبان نقص في المسامية أما في حالة استخداـ مستحمب الأسفمت أك الأسفمت المساؿ فيككف السبب. الشكؿ
 

أقؿ )إذا كاف تككيف طبقات الطريؽ المتدىكر عبارة عف طبقة أساس حجرم مغطاة بطبقة أسفمتية رفيعة 
، فيمكف كشط طبقة السطح كخمطيا جيدان مع طبقة الأساس كمف ثـ دؾ الخميط جيدان قبؿ كضع طبقة (سـ5مف 

سـ، فيمكف كشط السمؾ الذم حدثت فيو التجعدات  5ر مف أما إذا كانت سمؾ طبقة السطح أكث. سطحية جديدة
  .كمف ثـ كضع طبقة إسفمت ساخنة.  كشطان باردان 

 

  .بالنسبة لممساحات التي تعرضت لمزحؼ ، فيجب إزالة تمؾ المساحات كمف ثـ ترقيعيا 

 
 .رسمة لمتموجات 3.2.1الشكل رقم 
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 .شدة منخفضة لمتموجات 3.2.2الشكل رقم 

 
 شدة متوسطة لمتموجات 3.2.3قم الشكل ر

 
 .شدة عالية لمتموجات 3.2.4الشكل رقم 
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 رسمة لمزحف أو الإزاحة 3.2.5الشكل رقم 

 
 .شدة منخفضة للإزاحة 3.2.6الشكل رقم 

 
 .شدة متوسطة للإزاحة 3.2.7الشكل رقم 
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 .شدة عالية للإزاحة 3.2.8الشكل رقم 

 

 Depression    اليبوطات 3.3

تتجمع المياه في . ليبكطات عادة محصكرة في مساحات محدكدة كأحيانان يصاحبيا شقكؽتككف ا 
تحدث اليبكطات نتيجة . اليبكطات مما يؤدم إلى التدىكر العاـ في الطريؽ كتككيف  منطقة خطرة لممركبات

ء، أك لإنضغاط استخداـ الطريؽ مف قبؿ شاحنات ثقيمة أثقؿ مما تـ تصميـ الطريؽ ليا، أك نتيجة لسكء الإنشا
  طبقة الأرض الأساسية خصكصا عند تعرضيا لمماء

 .يجب ملأ اليبكطات بخمطات أسفمتية ساخنة ، كمف ثـ دكيا لتككف في المستكل العاـ لمطريؽ 
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 .رسمة اليبوطات 3.3.1الشكل رقم 

 
 .شدة منخفضة لميبوطات 3.3.2الشكل رقم 

 

 .شدة متوسطة لميبوطات 3.3.3الشكل رقم 

 

 شدة عالية لميبوطات 3.3.4لشكل رقم ا
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   Swell  الإنتفاخات 3.4

تحدث الإنتفاخات عادة في مساحات محصكرة مف سطح الطريؽ كتككف عمى شكؿ إزاحة عمكدية  
غالبان ما تككف . تحدث الإنتفاخات نتيجة انتفاخ طبقة الأرض الأساسية أك إحدل الطبقات المككنة لمطريؽ. عمكية

سطحية نتيجة انتفاخ في طبقات التربة السفمى كالتي تحدث نتيجة لمتمديدات بسبب الماء إذا كانت الإنتفاخات اؿ
 .تربة ىذه الطبقات تربة انتفاخية

أك تحسيف طبقة . يجب أف يككف الإصلاح عف طريؽ إزالة المكاد المتفككة كتركيب نظـ لتصريؼ المياه 
 .إسفمتية في الحفرةالأساس باستخداـ الأسمنت كمف ثـ يتـ كضع رقعة 

 

 
 .رسمة الانتفاخ 3.4.1الشكل رقم 

 
 شدة منخفضة للانتفاخ 3.4.2الشكل رقم 
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 .شدة متوسطة للانتفاخ 3.4.3الشكل رقم 

 
 .شدة عالية للانتفاخ 3.3.4الشكل رقم 
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 :مسببات وطرق إصلاح التفتت في الطبقات الأسفمتية .4
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 : مقدمة 4.0
التفتت ىك تكسر طبقة الأسفمت إلى جزيئات صغيرة كغير متماسكة، كيشمؿ التفتت أيضان تفكؾ الحصمة المككنة 

ذا لـ يتـ إيقاؼ ىذا التفتت في مراحمو الأكلي فإف التفتت سيستمر إلى أف يصؿ الطريؽ . لمطبقات الأسفمتية كا 
. كتعتبر الحفر كتطاير الحصمة مف أكثر أنكاع التفتت الأكلية انتشارا. اءإلى مرحمة يحتاج عندىا إلى إعادة إنش

  .كتتراكح طرؽ الإصلاح مف رش طبقة مف مستحمب الأسفمت السائؿ إلى عمميات ترقيع كاممة العمؽ
 

 Potholes   الحفر 4.1

ذم يحدث في طبقة تتككف الحفر في الطبقة الأسفمتية كتككف بمقاسات مختمفة ، كتتككف نتيجة لمتفتت اؿ 
كتتككف عادة بسبب ضعؼ في طبقة الأسفمت نتيجة انخفاض نسبة الأسفمت في  .الرصؼ مف جراء المركر

الخمطة الأسفمتية أك قمة سمؾ طبقة الأسفمت ، أك زيادة الحصمة الناعمة ، أك قمتيا ، أك سكء تصريؼ المياه 
. بتنظيؼ الحفر كترقيعيا بخميط أسفمت تـ خمطو مسبقان ك الحؿ المؤقت يتـ . كفي المراحؿ المتأخرة لشقكؽ الكمؿ

 .أما الحؿ الدائـ فيككف بعمؿ ترقيع عميؽ

 

 رسمة لمحُفر 4.1.1الشكل رقم 

 

 شدة منخفضة لمحُفر 4.1.2الشكل رقم 
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 شدة متوسطة لمحُفر 4.1.3الشكل رقم 

 

 
 شدة عالية لمحُفر 4.1.4الشكل رقم 

 Raveling and Weatheringو التآكل    التطاير 4.2
التطاير ىك الفقداف المستمر لطبقة السطح الأسفمتية لممكاد المككنة ليا نتيجة للأحكاؿ الجكية أك احتكاؾ  

كباستمرار . كعادة ما تتطاير الحصمة الناعمة أكلان تاركةن بقعان كفراغات صغيرة في سطح الطريؽ. الإطارات
يحدث . نة بالتطاير تاركة خمفيا سطح أسفمتي عالي الخشكنةعممية الاحتكاؾ تبدأ قطع مف الحصمة الخش

التطاير نتيجة طرؽ إنشاء سيئة ، أك لرداءة الحصمة ، أك لعدـ صلاحية تصميـ الخمطة كيؤدم رش سطح 
كلكف يمزـ في بعض . الطريؽ بطبقة مف مستحمب الأسفمت في المراحؿ الأكلية لمتطاير إلى كقؼ عممية التطاير

ة سطح الطريؽ بكضع طبقة مف ملاط الأسفمت ، أك باستخداـ غطاء الأسفمت المخمكط بالحصمة الأحياف معالج
 .الناعمة ، أك حتى كضع طبقة مف خميط الأسفمت الساخف كذلؾ حسب حالة التطاير كحجـ المركر
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 .شدة منخفضة لمتطاير والتآكل 4.2.1 الشكل رقم

 

 
 .كلشدة متوسطة لمتطاير والتآ 4.2.2 الشكل رقم

 
 شدة عالية لمتطاير والتآكل 4.2.3الشكل رقم 
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 مسببات وطرق إصلاح الطرق الزلقة .5
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     Bleeding نزف الأسفمت 5.1

النزؼ أك صعكد الأسفمت إلى السطح ىك كجكد كميات زائدة مف الأسفمت في الخمطة أك تككف طبقة مف 
ا كانت الخمطات الأسفمتية تحتكم عمى كميات زائدة مف الأسفمت أك كاف رش فإذ. الأسفمت عمى سطح الطريؽ

طبقة أسفمت السطح اللاصؽ غير مدركس جيدان، أك تـ رش كميات زائدة مف طبقة أسفمت الأساس اللاصؽ فإف 
لى كما كيؤدم الكزف الزائد لمشاحنات في المناطؽ الحارة إ. ىذا يؤدم إلى نزؼ الأسفمت كصعكده إلى السطح

  .دفع الأسفمت إلى سطح الطريؽ

في معظـ الأحياف يككف الحؿ لمشكمة زيادة الأسفمت برش سطح الطريؽ بطبقة مف الحصمة الناعمة  
أما إذا كاف النزؼ خفيفان فمف الممكف كضع طبقة خفيفة مف . الساخنة لامتصاص الكميات الزائدة مف الأسفمت
كما يمكف استخداـ مكشطة أسفمت  .ع شديد الامتصاص للأسفمتخمطة الأسفمت مستخدمان فييا حصمة مف النك

  .ساخنة أك باردة ، لإزالة الكميات الزائدة مف الأسفمت أك حتى إزالة كامؿ الطبقة ك استبداليا

 
سفهتي شذة مىخفضت نهىسف الإ 5.1.1 انشكم رلم

  

 

 شذة متوسطت نهىسف الإسفهتي 5.1.2انشكم رلم 
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 ة عبنيت نهىسف الإسفهتيشذ 5.1.3انشكم رلم 

  Polished Aggregate   الحصمة المصقولة 5.2

كىذا يشمؿ . مف الممكف أف تتعرض الحصمة في سطح الطريؽ إلى الصقؿ فتككف ناعمة المممس 
كىناؾ بعض . الحصمة الناعمة الطبيعية غير المكسرة كالصخكر المكسرة التي تصقؿ سريعان تحت تأثير العربات

كىناؾ بعض . لحجارة كخاصة الحجر الجيرم الذم يتعرض لمصقؿ بسرعة تحت تأثير العرباتالأنكاع مف ا
الأنكاع التي تككف بطبيعتيا ناعمة المممس، كلذلؾ فإذا تـ استخداـ ىذه المكاد في الرصفات الأسفمتية فإنيا 

  .كتزداد خطكرة الحصمة المصقكلة عندما تبتؿ. ستجعؿ سطح الطريؽ زلقا

كتككف ىذه الطبقة إما طبقة . فييا حصمة مصقكلة يتـ تغطيتيا بطبقة مانعة للانزلاؽلإصلاح طرؽ  
خفيفة مف خميط الأسفمت عالي الاحتكاؾ، أك الأسفمت ك الحصمة أك طبقة مف ملاط الأسفمت عمى أف تككف 

 .الحجارة قكية كذات زكايا مثؿ خبث الحديد أك أم مادة ثبت مقاكمتيا لمصقؿ

 
 .صقل أو بري الحصى 5.2.1 الشكل رقم
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 إصلاحات أسطح الطرق وموانع التسرب .6
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  Single layer of Chip Seal(Seal Coat)وضع طبقة إصلاح واحدة 6.1

كطريقتيا أف يتـ رش طبقة مف " طبقة العزؿ الفردية" يسمى عادة كضع طبقة إصلاح كاحدة ب  
يؽ كمف ثـ ترش الحصمة ذات التدرج المعركؼ كبعد ذلؾ يتـ رص ىذه الطبقة بكاسطة الأسفمت عمى سطح الطر

 : كعادة ما تستخدـ للأسباب التالية. المداحؿ

 .لزيادة قكة تحمؿ سطح الطريؽ  -

 .لإصلاح سطح الطريؽ إذا كانت قد تطايرت حجارتو أك قد تأكسد أسفمتو - 

 .الطبقات السفمى لمنع تسرب الماء مف خلاؿ سطح الطريؽ إلى  -

 .لمعالجة التآكؿ الذم حدث في سطح الطريؽ نتيجة لاستخدامو مف قبؿ المركبات - 

ككذلؾ يمكف . كبذلؾ فإف كضع طبقة إصلاح كاحدة ىك أكثر مناسبة لمطرؽ ذات المركر المنخفض 
 .استخداـ ىذه الطريقة بعد أف يتـ ملأ الشقكؽ في سطح الطريؽ

 
 : وضع عدة طبقات إصلاح 6.2

كقد يصاحب كضع ىذه الطبقات الأسفمتية زيادة في قكة . مـ19مـ إلى  13قد يصؿ سمؾ طبقات الإصلاح مف 
نشاء طبقتي إصلاح جيد ، فإف ىاتيف الطبقتيف تعطياف ما يقارب مف ثلاثة . تحمؿ الطريؽ إذا كاف تصميـ كا 

المستخدمة في الطبقة العمكية  كذلؾ بسبب أف حجـ الحصمة. أضعاؼ العمر الذم تعطيو طبقة إصلاح كاحدة
، مما يعطي ثبات أكثر لمحصمة كيقمؿ مف احتمالات (السفمية ) ىك أصغر مف حجـ الحصمة في الطبقة الأكلى 

 . فقدانيا

 
  : طبقة العزل الرممية  6.3

تتألؼ طبقة العزؿ الرممية مف رش سطح الطريؽ بطبقة مف مستحمب الأسفمت كتغطيتيا بطبقة مف الحصمة 
كبالرغـ مف سيكلة ىذه الطريقة إلا أنة يمكف استخداميا في إصلاح عدد . ناعمة مثؿ طبقة مف الرماؿ الناعمةاؿ

 0.90إلى  0.86) ففي ىذه الطريقة يتـ رش كمية مف مستحمب الأسفمت سريع التصمب بمعدؿ . مف التشكىات
 .(متر مربع/كجـ 8.0لى إ 5,5 )يتبعيا طبقة مف الرمؿ كالحصمة الناعمة بمعدؿ ( متر مربع/لتر

 : كتستخدـ طبقة العزؿ الرممية للأسباب التالية

كما تساعد ىذه الطبقة في منع فقداف مكاد الرصؼ مف سطح . لتجديد حيكية طبقة أسفمت متأكسدة أك جافة -1
 .الطريؽ مف تأثير المركر

 .في سطحو لمنع دخكؿ الماء كاليكاء مف خلاؿ سطح الطريؽ، كذلؾ عندما تحدث تشققات -2

يجب إختيار حصمة ناعمة تكثر فييا الأطراؼ المدببة ذات الزكايا . لإيجاد سطح جيد في مقاكمة التزحمؽ -3
 .كمف الممكف استخداـ الحصمة الناعمة لامتصاص أم كميات أسفمت تظير عمى سطح الطريؽ. الحادة
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 :(SLURRY SEAL) طبقة الملاط الأسفمتي 6.4

إذا لزـ ) ىي عبارة عف خميط مف حصمة ناعمة جيدة التدرج، كحشكة ربط ناعمة طبقة الملاط الأسفمتي  
كعادة ما تستخدـ طبقة الملاط الأسفمتي في كؿ مف . ، كمستحمب أسفمت، كماء يتـ كضعيا عمى سطح الطريؽ(

مف الطريؽ إذا فيجب إصلاح أم جزء . كلا يراد منيا زيادة قكة تحمؿ الطريؽ. الصيانة العادية كالصيانة الكقائية،
يجب إصلاح أية تخدد،  أك مطبات، أك . كاف لا يتحمؿ الأكزاف المارة عميو قبؿ كضع طبقة الملاط الأسفمتي

 .إرتفاعات، أك إنخفاضات، أك تمكجات أك أم انحرافات في سطح الطريؽ قبؿ كضع طبقة الملاط الأسفمتي

حيث يعمؿ عمى تغطية . الي الفاعميةإف استخداـ طبقة الملاط الأسفمتي فكؽ طريؽ قديـ يككف ع 
إف كضع . الشقكؽ السطحية، ككقؼ تطاير الحجارة، كعزؿ سطح الطريؽ، كتحسف مقاكمة الطريؽ لمتزحمؽ
الناتجة عف أكسدة  طبقات الملاط فكؽ الطريؽ في أكقاتيا الصحيحة يؤدم إلى القضاء عمى التشكىات السطحية

 : كمف مميزات الملاط الأسفمتي  .الأسفمت أك عف تصمب الخمطة الأسفمتية

 .سيكلة كسرعة إنشائيا  -

 .لا يكجد ىناؾ حصمة خشنة مف الممكف فقدانيا - 

 .تؤدم إلى عمؿ سطح مناسب لمدىاف عميو  -

 .أقؿ زيادة ممكنة في مستكل ارتفاع الطريؽ  -

 .إمكانية إصلاح تعرجات الطريؽ الصغيرة  -

 .نظـ تصريؼ المياه لا حاجة إلى تغيير في مستكل أغطية - 

في العديد مف الأحياف، كبسبب قمة تكمفة ىذه الطبقة، فمف المقبكؿ عمميان جمب حصمة خاصة ليذه الطبقة  - 
 .لتأدية مياـ معينة مثؿ زيادة قكل الاحتكاؾ في الطريؽ، أك لإيجاد تخالؼ في الألكاف أك لمتخفيؼ مف الصكت

كيتـ كضع ىذه الطبقة عمى الطريؽ باستخداـ خلاطة . مـ 6إلى  3عادة ما يككف سمؾ ىذه الطبقة مف  
متحركة عمى الطريؽ تقكـ بدفع الخميط إلى فرادة ممحقة بالخلاطة حيث تقكـ ىذه الفرادة بفرد الخميط بنظاـ 

كتتجمع كحدات الخمط كالفرد كصياريج تخزيف المكاد في شاحنة كاحدة يسير .الضغط بكاسطة ممسحة مطاطية
يقكـ بخمط الحصمة كحشكة الربط الناعمة ، كمستحمب الأسفمت، كالماء كمف ثـ فردىا عمى عمى الطريؽ  ك

 .كيعطي ىذا الجياز السمؾ المطمكب تمامان . الطريؽ

. يجب أف تككف الحصمة المستخدمة في طبقة الملاط الأسفمتي نظيفة، قكية، ذات زكايا ك جيدة التدرج 
،ك مقدار الفقداف في اختبار مقاكمة لكس أنجمس  %45أعمى مف  كيجب أف يككف الرمؿ ذا قيمة مكافئ رممي

 %.45أقؿ مف 

قبؿ كضع طبقة الملاط الأسفمتي يجب تنظيؼ سطح الطريؽ جيدان مف جميع الأكساخ كالغبار، كالطيف  
ثـ يمكف رش السطح بطبقة مف مستحمب الأسفمت بنفس مكاصفات الأسفمت المستخدـ في طبقة . كأم مكاد غريبة
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ذات الإطارات المطاطية في المناطؽ التي  المداحؿمف الممكف أيضان رص سطح طبقة الملاط ب. صؼالر
 .تستدعي ذلؾ مثؿ مدرجات المطارات، كمكاقؼ الشاحنات كعمى التقاطعات

ـ كلـ يكف ىناؾ  10ْلا يمكف كضع طبقة الملاط الأسفمتي إلا إذا كانت درجة حرارة الجك أكثر مف  
 يتـ فتح الطريؽ الذم تـ كضع طبقة ملاط جديدة عميو إلا إذا تـ التأكد بأف طبقة الملاط قد يجب أف لا. أمطار 

 .اكتسبت قكتيا كتصمبت
تككف ( MICROSURFACING)كعند استخداـ مستحمب أسفمت محسف باستخداـ المدائف فإف طبقة الملاط 

م نياية جياز الخمط مع خلاطات للإبقاء أكثر مقاكمة كأسرع ثباتا إلا أنة يمزـ إضافة صندكؽ لفرد الخمطة ؼ
 .عمى الخميط في كضع مائع كغير متصمب
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دليل سريع لعيوب طرق الأسفمت. 1-جدول  

 

نوع العيب الرقم 
درجة الشدة 

ة عالية وسطمتة منخفض
1 

شقوق الكمل 
يمكن نزع قطع محددة بشكل واضح و نمط واضح مع بعض الشظايا دقيقة بدون شظايا 

بعضيا 
يمتصق بالحذاء و يدوم أسابيع يمتصق بالحذاء يرى بعض أيام السنة نزف الأسفمت  2
مم غير معبأة  أو  10الشقوق الانكماشية  3

معبأة بأي عرض 
مم  غير معبأة أو معبأة   11-76

أو غير معبأة مع شقوق 
عشوائية 

 76 مم غير معبأة أو أي شق
ة أو محاط بشقوق عشوائية متوسط

عالية الشدة 
جودة قيادة بشدة عالية جودة قيادة بشدة متوسطة جودة قيادة بشدة منخفضة النتؤات و اليبوطات  4
جودة قيادة بشدة منخفضة التموج  5

. مم في العمق  20؛ 
 جودة قيادة بشدة متوسطة ؛  

. مم في العمق20
  20جودة قيادة بشدة عالية ؛    

. مم في العمق
مم 51عمق مم 51-25عمق مم 25-13عمق فظات المنخ 6
شقوق منخفضة إلى شقوق جانبية  7

متوسطة الشدة بدون تطاير 
الحصمة 

شقوق متوسطة الشدة مع بعض 
التكسر و تطاير الحصمة 

تكسر و تطاير لمحصمة معتبر عمى 
طول جانب الطريق 

مم غير معبأة أو 10شقوق انعكاسية  8
معبأة بأي عرض 

غير معبأة أو مم 76-10شقوق
غير معبأة مع شقوق  \معبأة 

عشوائية 

76 مم غير معبأة أو أي شق محاط
بشقوق عشوائية متوسطة إلى عالية 

الشدة 
مم فرق في 51-25ىبوط الكتف  9

الارتفاع 
مم فرق في الارتفاع 102مم فرق في الارتفاع 51-102

شقوق طولية  10
وعرضية 

10 مم غير معبأة أو
معبأة بأي عرض 

مم غير معبأة أو 76-10قوقش
غير معبأة مع شقوق  \معبأة 

عشوائية 

76 مم غير معبأة أو أي شق محاط
بشقوق عشوائية متوسطة إلى عالية 

الشدة 
تَرقيع و رقع قطوع  11

رقعة جيدة مع جودة قيادة * الخدمات
بشدة منخفضة 

متحممة بشكل بسيط مع جودة 
قيادة بشدة متوسطة 

دة قيادة متحممة بشكل سيئ مع جو
بشدة عالية 

صقل الحصمة  12
لا توجد درجات لمشدة 
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13 
 

 

 

الحفر 

معدل القطر ، مم 
العمق الأقصى                 102-203                 457-203>          457

مم  25-13وسط                 منخفض                        منخفض             
مم  51-26وسط                          منخفض                عالي                

مم >  51عالي                  وسط                           وسط                  
جودة قيادة بشدة عالية جودة قيادة بشدة متوسطة جودة قيادة بشدة منخفضة تقاطع سكة حديد  14
مم 25عمق مم 25-14عمق مم 13-6عمق التخدّد  15
جودة قيادة بشدة عالية جودة قيادة بشدة متوسطة جودة قيادة بشدة منخفضة الزحف  16
مم  38عرض  مم 38-11عرض مم  10 عرض شقوق الانزلاق  17
جودة قيادة بشدة عالية جودة قيادة بشدة متوسطة جودة قيادة بشدة منخفضة الانتفاخ  18
التعري و تطاير  19

الحصمة 
لحصمة أو رباط الأسفمت ا

( يتفكك)قد بدأ يتعرى 
الحصمة أو رباط الأسفمت قد  

( تفكك)تعرى 
الحصمة أو رباط الأسفمت قد  تعرى 

بشكل كبير ( تفكك)
 

.         أنكاع الصيانة الرئيسية ك الثانكية لمعالجة الرصفات الأسفمتية. 2جدكؿ                   

الوصف نوعِ الصيانة 
شيء عمَل لا 1
فرد رمل حار و دكو  2
3 

عزل أسفمتي / ختم ضبابِ 
تعبئة شقوق  4
تسوية سطحية /ترقيع سطحي 5
تَرقيع عميق  6
تعبئة الأكتاف  7
ملاط أسفمتي  8
قشط و إعادة رصف  9
عادة الرصف 10 إعادة /تصميح القاعدة وا 

الإنشاء 
طبقة أسفمت رقيقة  11
طبقة أسفمت سميكة  12
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. لصيانة الرئيسية و الثانوية المقترحة لمعالجة العيوب في الرصفة الأسفمتيةا. 3جدول 
 

العيب 
مستوى 
الشدة 

 مستوى الكثافة 
العيب 

مستوى 
الشدة 

مستوى الكثافة 
10 10- 50  50 10 10- 50  50 

شقوق 
 الكمل

تَرقيع و رقع قطوع  4 4 1منخفض 
 *الخدمات

 1 1 1منخفض 

 4 4 4 وسط 9 6 6 وسط

 6 6 6 عالي 9 6 6 عالي

نزف 
 الأسفمت

 منخفض  صقل الحصمة 1 1 1منخفض 
1 

 
1 

 
 وسط 2 2 1 وسط 8

 عالي 9 2 1 عالي
الشقوق 
الانكماش

 ية

 8 4 1منخفض 
 

 الحفر

 5 5 5منخفض 

 6 6 6 وسط 8و  4 4 4 وسط

 6 6 6 عالي 8و  4 8و  4 8و  4 عالي

النتؤات و 
 اليبوطات

 6 1 1منخفض  تقاطع سكة حديد 1 1 1منخفض 

 6 5 5 وسط 6 6 6 وسط

 6 5 5 عالي 6 6 6 عالي

 
 التموج

  1 1 1منخفض 
 التخدّد

 5 5 1منخفض 

 6 5 5 وسط 10 6 6 وسط

 6 6 6 عالي 10 6 6 عالي

 
المنخفظا

 ت

  1 1 1منخفض 
 الزحف

 6 6 6منخفض 

 6 6 6 وسط 10 5 5 وسط

 6 6 6 عالي 10 6 6 عالي

شقوق 
 جانبية

 4 4 4منخفض  شقوق الانزلاق 4 4 1منخفض 

 5 5 5 وسط 4 4 4 وسط

 5 5 5 عالي 6 6 6 عالي

شقوق 
 انعكاسية

  4 4 1منخفض 
 الانتفاخ

 1 1 1منخفض 

 6 6 6 وسط 4 4 4 وسط

 6 6 6 عالي 5 5 5 عالي

ىبوط 
 الكتف

التعري و تطاير  7 7 1منخفض 
 مةالحص

 1 1 1منخفض 

 8 8 1 وسط 7 7 7 وسط

 11 8 8 عالي 7 7 7 عالي

شقوق 
طولية 
 وعرضية

  4 4 4منخفض 
 4 4 4 وسط

 5 5 4 عالي
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 تنظيف الطريق من الترسبات والعوائق .7
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 تنظيف الطريق من الترسبات والعوائقلالتفاصيل الفنية  7.1
التي  كالركاسب  ـ، الطـالأكساخ في كزارة الأشغاؿ العامة كالإسكاف بإزالة  كحدة صيانة الطرؽ تقكـ

  .لجميع مستخدمي الطريؽ  حركة كسيكلة اؿ لمحفاظ عمى سلامة تعيؽ حركة المركر 
  

 .تعميمات العمل 7.2
 .العكائؽالعمؿ عمى نظاـ ركتيني لإزالة  .1

 شارعتنظيؼ اؿ 

 نكعية ككمية العائؽلى علتنظيؼ تعتمد عممية ا. 

  خاصة لمعمؿ مع عف الطريؽ أف يرتدكا ملابس  عكائؽبإزالة اؿ الذم يقكـالصيانة  فريؽينبغي عمى
 . لتسييؿ رؤيتيـمناسب  المكفمراعاة اف يككف 

 :الأدوات .2

  كجكد شاحنة عمى الطريؽ لتحذر أصحاب السيارات بكجكد عاممي الصيانة في المنطقة مف خلاؿ
 .مازاتاستخداـ الغ

 ينبغي عمى جميع العامميف حمؿ أكياس قمامة ذك لكف برتقالي 

 ينبغي كجكد شاحنة في المنطقة لجمع كافة أكياس القمامة 

  كجكد مكنسة تعمؿ يدكيان أك آليان 

 أدكات يدكية صغيرة 

 كجكد قفازات لحماية المستخدميف مف التعامؿ مع المكاد الخطرة. 

 المواد .3

 .العمؿ  يكجد مكاد إضافية لإتماـلا

مصارؼ المياه ؿالجزء المجاكر كعمى طكؿ الطريؽ  المترككةلمعكائؽ أكلكية عالية  ينبغي إعطاءك
.  كغيرىا مف المناطؽ البيئية الحساسة كالأكديةكالجداكؿ 

كمف الميـ . كالطرؽ بيف المدف الرئيسيةطرؽ اؿ مف العكائؽذلؾ، ينبغي أف تركز الجيكد لإزالة بالإضافة إلى 
كالحدائؽ كغيرىا مف  مف الطرؽ السريعة التي تتميز بالمناظر الخلابة العكائؽىتماـ خاص لإزالة ا إبلاء

عندما  "عدـ كب النفايات"يجب كضع إشارات تبيف فييا . المناطؽ التي يرتادىا السياح كسائقي السيارات
في سيارات  قمامةؿلجمع اأكياس كمف الميـ كجكد . تصبح مشكمة عمى الطرؽ السريعة كالحدائؽ العامة

ة ح المرصكؼككالركاسب التي تتراكـ عمى السط ينبغي أف يكنس الطـ. لاستخداميا عند الحاجةالصيانة 
مثؿ  لممركر،الطـ عمى الطريؽ فكرا عندما تشكؿ خطرا كما كينبغي إزالة . بانتظاـ لتكفير مرفؽ آمف كنظيؼ
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. كغيرىا، كحطاـ السيارات (الميتة)حيكانات النافقة كأكياس القمامة كاؿ كبيرة،صناديؽ  الإطارات الخارجية،
التي قد تعيؽ الرؤية مف مسافة مف كالأعشاب  كالكرتكف، كالكرؽ، الطـ،مف  ةكبيريجب إزالة أم تراكمات 

تراكـ تمسؤكلياتيا عندما عف كأصحاب الأملاؾ المجاكرة  المحافظاتكينبغي إبلاغ المدف ك أماـ سياج الأماف
 .أك السياج لطريؽ بيف الممكية الخاصة ، كالطرؽ المحمية القمامة خارج ا
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 تنظيف وصيانة أكتاف الطرق .8
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  أكتاف الطريقتنظيف وصيانة التفاصيل الفنية  8.1

إنشاؤىا حافة الطريؽ كالذم يمكف جانبي ىي التي تقع عمى ( أكتاؼ الطريؽ)معبدة اؿغير  إف جكانب الطريؽ
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لمسارات أك ممرات داخمية أك  ة مجاكرةعبدـاؿغير كقد تككف ىذه الطرؽ . مف مكاد محمية أك مكردة سكاء
، ؽملطرصمي ؿمف التصميـ الأ جزءاىذه الطرؽ ككف تإما أف . أكتاؼ الطريؽ المعبدةبنفس كظيفة  قكـكت خارجية،

لطبقة الأساس كالطبقة  جانبيا ن  إف أكتاؼ الطريؽ تصبح دعماك، أك قد يككف حيز الكجكد مف خلاؿ الاستخداـ
  .الإسفمت لمطريؽ طبقةك( ما تحت الأساس)المساعدة 

 

 :تعميمات العمل 8.2
 

 .ينبغي أف يتـ مراقبة حركة المركر في المكاف قبؿ البدء بالعمؿ .1

 (كجكد عمؿ في أكتاؼ الطريؽ)ة العلامات التحذيرم. 

 لإغلاؽ منطقة العمؿ اقماع. 

 ملابس ذك لكف برتقالي لمعماؿ. 

  حركة المركر كالتحذير عند الحاجةكجكد أصحاب الراية لكقؼ. 

 مصباح يدكم. 

 

 الأدوات .2

  مدحمة. 

 طقةأنكاع أخرل مف المداحؿ التي تستخدـ لمرص إذا لـ يكف بالإمكاف استخداـ المدحمة في تمؾ المف.  

 آلة لنشر الحصمة. 

 أدكات يدكية. 

  خزاف ماء. 

 مكنسة بفرشاة صمبة. 

 

 المواد .3

  

  (محمي أك مكرد)مف نكع الدرجة الثانية طبقة  الاساس. 

  الأرضيةإعادة تدكير الإسفمت كالخرسانة لقطع صغيرة بما يصمح لاستخداميا في مكاد الأساسات. 

  (.  رصيا)مياه لترطيب الحصمة عند دحميا 

 

 
مف المكاد العضكية كالمكاد  ةخاليأكتاؼ الطريؽ المستخدمة لبناء ( مكردةمحمية أك) طبقةالاساسف إ
طبقةتحتكم كيمكف أف  تخمط مع الماء ، كالتي يمكف دحميا بسيكلة لتصبح أساسان متينان حينما الأخرل ، 
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حجـ المكاد كينبغي أف يككف . ندمأك الأسمنت البكرتلا مف الإسفمت الباطكني معاد تدكيرىاعمى مكاد  الاساس
المكاد الداعمة بحيث تصبح بالسمؾ المطمكب بحيث لا تحتكم طبقة الأساس  كفردكيتـ نشر . سـ 3.75حكالي 

فيتـ نشر كدحؿ المكاد  سـ ، 20-15أما في الأماكف التي يجب أف يككف السمؾ أكثر مف . عمى مكاد دقيقة
  طبقة يجب أف لا تتجاكزلأم أقصى سمؾ كلكف   .اكية السمؾللأساس في طبقتيف أك أكثر بطبقات متس

بأم كسيمة لمحصكؿ عمى عميؾ أف تنشر المكاد بطبقة أك طبقتيف الآلات أكتاؼ الطريؽ  تحمؿتإذا لـ ك. سـ20
أما حافة أكتاؼ %. 95كبعدىا يتـ سقي الحصمة بعد دحميا بحيث تككف نسبة الدحؿ ليس أقؿ مف . النتيجة

بعيدا عف الطريؽ لتصريؼ  مة فينبغي أف يككف عمى مستكل الطريؽ العادم كالذم ينحدر تدريجيان الطريؽ الداع
  .المياه

ت لممنحنيا، إلا عمى السطح الخارجي %  5عادةن ما تككف نسبة الانحدار البعيد عف الرصفة عمى الأقؿ حكالي 
الحفاظ عمى ية بالمكاد المستكردة حينما يشكِؿ المحؿاستبداؿ المكاد عميؾ ب. المرتفعة كغيرىا مف الحالات الخاصة

 .متكررة مشكمة دعـ حكاؼ الرصفة 

 

  : عمميات الصيانة (تكرار) نوع وتواتر 8.3

، كالكقت مف السنة، كضع كحالة الرصفة بشكؿ عاـ، يتـ تحديد مدل تكرار عمؿ الصيانة حسب حركة المركر
مف أكتاؼ الطريؽ فتحتاج إلى صيانة أقؿ مف الأكتاؼ غير  عبدةالـأما الأقساـ . الإنشائيةالمكاد بالإضافة إلى 

  .معبدةاؿ
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 تنظيف العبارات وقنوات تصريف المياه الجانبيو .9

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تنظيف العبارات وقنوات تصريف المياه الجانبيةلالتفاصيل الفنية  9.1
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كينبغي . لمصرؼ كالخصائص المتنكعة العباراتكالقنكات ك مصارؼاؿتنظيؼ  قسـ مف الدليؿيغطي ىذا اؿ
ينبغي أف . لتنظيؼ كغيرىا مف المشاكؿ المحتممةامرافؽ لتحديد حاجة اؿتفتيش كمراقبة عمى ميندس الصيانة 

م مف كالذ أم عيكب تمنع تدفؽ المياهيجب إبلاغ عف . كبعد كؿ عاصفة كبيرة أثناءيككف ىذا التفتيش سنكيا ك
لا فإف دائمان، ـخالية مف الطـكما كيجب إبقاء العبارات نظيفة أم . يسبب مشاكؿ لجميكر المسافريف شأنو أف  كا 

 .انتبو أف يككف مستكل صرؼ المياه كاؼٍ عند كضع العبارات .كتصبح غير فعالة العبارات تسد
 

 :تعميمات العمل 9.2
  

 :كيفية تنظيؼ العبَارات .1

 افؽ نظاـ التصريؼتحديد قائمة بجميع مر. 

  ،إستراتيجية أك كيفية تنظيؼ العبَارات كعدد المرات التي يتـ تنظيفيا يعتمد عمى حركة المركر اليكمية
 .كعمر كحجـ منشأة الصرؼ الصحي

 تحسيف الخبرات العاممة في ىذا المجاؿ للاستجابة السريعة لحالات الطكارئ. 

 تعمؿ بشكؿ صحيحتنظيؼ العبَارات مف الركاسب المكجكدة حينما لا . 

 ينبغي أف تككف القنكات ذا عمؽ كدرجة كافية لضماف تصريؼ المياه مف كالى العبَارات. 

 يجب المحافظة عمى أف يككف خط الصرؼ خاليان مف الطمـ. 

  العبَارات بعد ( مخرج)يجب أف يلاحظ مدل ارتفاع ذركة الانحراؼ بالشكؿ المعككس قرب مدخؿ كمنفذ
 .أم عاصفة

 ضع العبَارات بعد أم عاصفة مشيران إلى أم كشط، صدأ، كجكد شظايا مف الحجارة أك يجب فحص ك
 .تشققات أك فتحات مشتركة

 يجب تنظيؼ كافة القنكات كالجداكؿ التي تؤدم إلى مرافؽ التصريؼ بحيث تبقى خالية مف أم طمـ. 

 يجب ضخ أك جرؼ أم ركاسب متراكمة في ممرات التدفؽ لتبقى نظيفة. 

  بناء العبَارات شكؿ منتظـ، كبخاصة العبَارات الصغيرة الحجـيجب تنظيؼ. 

 يجب تنظيؼ أك قطع أم نباتات نامية حكؿ العبَارات أك في حفر الصرؼ لتكفير تدفؽ أفضؿ. 

 يجب الاستعاضة عف أك دمج أم مكاد ردـ مفقكدة أك مكجكدة حكؿ العبَارة كفقان لممعايير . 

 

 :نكع الإصلاح الداخمي .2

 إعادة صفيا بأنبكب معدني صغيرعبارة بأم ضرر فيمكف إذا أصيبت اؿ. 

  يمكف استخداـ مكاد قارية لاغلاؽ العبارة. 

 يمكف استبداؿ العبارة عف طريؽ حفر المكاد كالعبارة المكجكدة أصلا كاستبداليا بعبارة جديدة. 
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 عادة إذا أصيب مدخؿ أك مخرج العبارة بأم ضرر فيمكف صيانتو بإصلاحو أك إزالة الجزء الـ تضرر كا 
 .بنائو مف جديد 

  إذا كانت العبَارة غير كافية، يمكف استبداليا بأنبكب كبير، كتأكد مف أف زيادة التدفؽ لا يزيد مف تآكؿ
 .أك تعرية جكانب أخرل كالتي ينبغي دراستيا قبؿ زيادة حجـ العبَارة

  سـ 30إف الحد الأدنى لسمؾ غطاء الأنابيب الخرسانة المسمحة ىك . 

 تركيب الأنابيب الخرسانية المسمحة مف خلاؿ ثقبو كتحميمو مف خلاؿ ممئ السدكد يمكف. 

  متر مف خلاؿ رفعو أما المكاد فيتـ  1.6سـ ك 80يمكف تركيب الأنابيب الذم يصؿ قطرىا ما بيف
 . حفرىا باليد

  ج المكاد كفي ىذه الحالة يتـ استخرا.  سـ مف خلاؿ ثقبيا 80يمكف تركيب الأنابيب الأصغر ذك قطر
 .ميكانيكية( بريمة –مثقاب لمحفر )مف داخؿ الأنبكب باستخداـ أداة حفر 

 

 الأدكات كالمكاد اللازمة .3

 أداة يدكية 

  لمحشائش كالأعشاب لتنظيؼ الحفر( أداة قطع)قاطعة 

  العبَاراتمضخة لتنظيؼ الترسبات داخؿ 

 عبَاراتالمكاد داخؿ اؿ تنظيؼأجيزة ضغط المياه العميا ؿ 

 اد الييكمية حكؿ الأنبكبلمكردـ ا 
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ك مشاة في طريؽ السفر لحماية الأجساـ الثابتة مثؿ أعمدة الكيرباء،أ( سياج الأماف)حاجز الحماية 
حاجز الحماية لحماية كارشاد المركر ك اف تركيب  يتـ تكفير كصيانة ك .كالسيارت الياربة مف السقكط عف الياكية

كصيانة حاجز الحماية تقع ضمف مسؤكلية كزارة الاشغاؿ العامة كالإسكاف كىذا الحاجز ىك حاجز حماية يتـ 
كيتـ ذلؾ عف طريؽ اعادة ,  الطرؽالخركج عف حكادث كخطكرة  ددعلحد مف اتركيبو عمى الطريؽ لمتخفيؼ ك

ىك أحد الحكاجز المعركفة ( W)كالمقطع.المنحدرات المسدكدة أك الأجساـ الثابتةتكجيو السيارة بعيدا عف 
كيتضمف حاجز الحماية معالجة نياية ميكؿ الردميات (. w)المستخدمة كيعرؼ بحاجز حماية معدني مقطع 

إبعاد أطراؼ معالجة نياية ميكؿ الردميات الجانبية عف حركة المركر المقتربة لمتقميؿ مف الاصطداـ  يتـ.الجانبية
 .كيتـ ثني سياج الأماف لتقميؿ احتمالية اصطداـ السيارات

 

 :العمل تعميمات10.2
 .  يجب أف يككف ىناؾ سيطرة عمى حركة المركر قبؿ البدء بالعمؿ. ( أ

 .العمؿ ءإثناالأخذ باحتياطات السلامة . ( ب

: صيانة  كتركيب حاجز الحماية المتضرر ةطريؽ. ( ت
 

  سـ01دالعامككاف قياس إذاX 15 سـ  01العامكد التي تساكم 01سـ فيجب اف تككف جية
 .بالقرب مف الحاجز

  في حالة استبداؿ عامكد فيجب أف تككف حجـ الحفرة أكبر مف قطر العامكد بمرة كنصؼ عمى
 .الاقؿ

  متضررة، فيجب انشاء منطقة محيطة كدمجيا قبؿ كضع العامكداذا كانت منطقة العامكد. 

   اذا كانت المكاد المكجكدة في مكاف كضع العامكد غير ملائمة، استخدـ مكاد مكردة كقـ بدحميا
 .كيمكف زيادة عمؽ العامكد لمتعكيض عف المكاد غير الملائمة

  سـ عمى الأقؿ30ضع العامكد في الباطكف عمى عمؽ. 

 رة يجب اف تككف باتجاه حركة المركر كمتاخمة لمحاجزكؿ لفة أك دك. 

 لا تقكـ بقص القسـ المتضرر . اذا كاف ىناؾ قسـ متضرر في الحاجز فيجب استبداؿ كامؿ القسـ
 .فقط

  اف البراغي المجدكلة يجب أف تككف محكمة كيككف جميع الحمؿ عمى الحاجز كليس عمى حافة
 .البراغي

 اية حتى تككف جميع الصمكلات مشدكدة  بشكؿ كامؿ عمى يجب أف تككف البراغي طكيمة كؼ
 .جميع البراغي
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 فإذا . اف الزيادة في البراغي يؤدم إلى التصاقيا بالأسلاؾ المكشكفة كتبتعد عف الصمكلة
سـ فيجب قصيا كخاصة إذا كاف ىناؾ مشاة أك حركة دراجات  1.25كانت أكثر مف 

 .ىكائية خمؼ الحاجز

 سـ، فذلؾ 70ية المعدني عمى ارتفاع مناسب فإذا كاف أقؿ مف يجب أف يككف حاجز الحما
أما إذا كاف حاجز الحماية أعمى مف , يزيد مف فرصة دخكؿ السيارة مف فكؽ حاجز الحماية 

 .سـ، فبإمكاف سيارة صغيرة أف تدخؿ مف تحت الحاجز 70

  الحكاجز يجب اف تككف المنطقة الكاقعة أماـ الحاجز منطقة مستكية كناعمة كخالية مف
 .كالالتفافات

 يجب أف تككف حجـ القاعدة الخرسانية مناسبة. 

 إف حاجز الحماية لا يمنع الحكادث كلكنو يقمؿ مف حدة الاصطداـ. 

 

بالتكامؿ بشكؿ كبير لحاجز الحماية نتيجة الاصطداـ كيغير أضرار شديدة إف حدكث  
:- ة أماف عمى النحك التاليكسيؿ قباعتبار الحاجز لعممومنع مف أداء ملحاجز، كؿ الإنشائي
  سـ كبشكؿ أفقي 30كسر في الأعمدة أك خركجيا مف مكانيا الأصمي بأكثر مف. 

 سـ  30الأصمي بأكثر مف مف مكانو  خركج الجزء المعدني مف حاجز الحماية المعدني
 .كبشكؿ أفقي

 فقداف براغي أك تمزؽ في القسـ المعدني 

  تمزؽ في الأقساـ المعدنية 

 الباطكف أك ضربو خارج الحاجز تقمقؿ جزء مف 

 أضرار تصيب معالجة نياية ميكؿ الردميات الجانبية 

: المعدات 10.3
 أدكات يدكية 

 باجر صغير لسحب الأعمدة المتضررة كحكاجز الحماية 

 أداة حفر يتـ ربطيا بالباجر لتركيب أعمدة جديدة 

 معدات لمعمؿ مع البراغي كالصامكلات 

  آلة دؾ
: المواد10.4
 ستبداؿ الأعمدة المتضررةلا أعمدة 

 قسـ غير مستعمؿ مف حاجز الحماية للاستبداؿ 

  أجيزة لكصؿ القطع المتضررة
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يجب عمؿ تعديلات مف كقت لآخر . يجب أف تتـ الصيانة حسب الخط كالدرجة كالارتفاع الكظيفي
الرصفة أك مكاد  لتصحيح ارتفاع حاجز الحماية عندما تتدىكر حالة التركيب الأصمي نتيجة إعادة البناء عمى

ف فعالية حاجز الحماية حساسة جدا للارتفاع المناسب  فعند تضررىا  الكتؼ، أك التجكيؼ أك لأم سبب آخر كا 
.  يجب صيانتيا عف طريؽ رفع حاجز الحماية للارتفاع المناسب

 يجب الصيانة الكاممة لمحكاجز المتضررة كالمنحنية يجب. يجب استبداؿ مثبتات الككابؿ المفقكدة
يجب .  إصلاحيا بشكؿ دائـ اك استبداليا ككذلؾ يجب عمؿ التعديلات لمخط كالدرجة عندما تسمح الظركؼ

 .تحديد مكعد استبداؿ الأعمدة المتضررة بأقرب كقت ممكف
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 ك لغرض تكجيو حركة المركرعمى الطرؽ اللافتات التي تكضع صيانة كتركيب  الجزء مف الدليؿيغطي ىذا 
بحيث يتـ مراقبة كفحص ىذا  حاسمة لسلامة المركر عمى الفكر ينبغي أف يتـ إصلاح أك استبداؿ أم لافتات

بالإضافة إلى الفحص الميمي الرسمي لجميع  ب كغيرىا مف المشاكؿعماؿ التخرممف أاللافتات بصكرة دكرية 
 .نوالإبلاغ عكعميو صيانة أم خمؿ في اللافتات يقع تحت مسؤكلية دائرة اؿ. مرة كاحدة كؿ سنةاللافتات 

 
  :تعميمات العمل11.2

 
 :إن الموقع الصحيح والحجم والارتفاع المناسب للافتة ىام جداً  .1

 ة المركر بالطريقة الصحيحة يجب أف يتـ مراقبة حرؾ. 

  تحديد غرض اللافتة. 

 الرسالة التي تكصميا اللافتة لمجميكر. 

 قرب المكقع عف اللافتة. 

  يجب كضع اللافتة في مكاف غير مغطى بالأغصاف، كالنباتات النامية، كأعمدة الكيرباء
 .كغير ذلؾ مف العقبات

  يجب أف تككف اللافتة ضمف الطريؽR/w    عف طريؽ السفر قدر كلكف بعيدان
 .(متر 1.5عمى الأقؿ .) الإمكاف

 أك أية  يمكف أف يختمؼ مكقع اللافتة إذا تعذَر كضع العمكد بسبب الأرض الصخرية
 .، فإف منطقة ما تحت الأرض قد تككف مفيدة كصالحةمعيقات

  التحقؽ مف أف مكقع اللافتة مناسب لتقييـ أية عقبة قد تحكؿ دكف كضعيا في المكاف
 .رحالمقت

 قد تختمؼ . ينبغي أف تُرل اللافتة مف بعد بحيث يمكف لمسائؽ أف يراىا عند الحاجة
ينبغي أف يككف معدؿ . المسافة باختلاؼ العكامؿ مثؿ معدؿ السرعة كانتظاـ الطريؽ

 .ـ 150ـ إلى  75المراقبة عمى بعد ما بيف 

  العمكد لمنع مرة أكبر مف حجـ  1.5ينبغي أف تككف الفتحات لكضع اللافتات فييا
 .التخريب كالسرقة

 إف اللافتات المكضكعة عمى الحكاجز الحديدية مصنكعة مف أنابيب فكلاذية. 

 يجب أف تككف جميع الأجزاء المعدنية مف اللافتة عمى جانب الطريؽ مغمفنة . 

 يتـ كضع الأعمدة في الفتحات المحفكرة في باطف الأرض. 

 إف عمؽ الحفر يعتمد عمى حجـ الأعمدة: 
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oسـ 010 فتحةممـ ، يتطمب حجـ  75ق طرؽ كدع ـ  

o سـ 012 فتحةممـ ، يتطمب حجـ  100 قطرؽ عمكد  

o سـ 014 فتحةممـ ، يتطمب حجـ  150 قطرؽ عمكد  

o سـ 016 فتحةممـ ، يتطمب حجـ  200 ققطر عمكد  

 :الأدوات .2

 أدكات يدكية. 

  تعمؿ آليان أك يدكيان ( بريمة-مثقاب لمحفر)آلة حفر. 

  ( مسمار مصكمؿ)الصكاميؿ كالبراغي أدكات لمعمؿ مع. 

 معدات المحاـ لاستخداميا عند الكصلات لمنع التخريب كالسرقة. 

 أجيزة للافتات كالأعمدة. 

 

 :المواد .3

 
 اسمنت للأعمدة. 

 اللافتات المطمكبة. 

 أعمدة معدنية للافتات. 
 

زارة الأشغاؿ يتـ تصنيؼ اللافتات التي تكضع عمى الطريؽ كالتي يتـ المكافقة عمييا مف قبؿ ك
 : عامة ىي تصنيفات إلى ثلاث مجمس المركر الأعمى العامة كالإسكاف ك

  .سـ 40×سـ  100 -

 .سـ 100 ×سـ  60  -

 سـ 150× سـ 150 -

 . سـ 200× سـ 200  -

المعمكمات بفعالية أف يتـ تكصيؿ ىي تركيب اللافتات النتيجة المرجكة مف عممية إف 
.  لمستخدمي الطرؽ

لعمكد لافتة طريؽ أك  –حفرة صغيرة د تككف بسيطة التركيب كحفر إف تركيب أم لافتة ؽ
 .لضماف خدمة طكيمة الأمدالتركيب السميـ ميـ . ة جدان كبيرتركيب لافتة  مثؿمعقدة التركيب 

كقد تجرم تعديلان . مستكل كاحد كعمكديان عمى اللافتات ينبغي أف تككف  الأحكاؿ،كفي جميع 
 . مف التمؼ للافتاتركرة لحماية ادعت الض بسيطان عمى النظاـ إذا
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بحيث يككف ( ـ مف الأسمنت لممتر المكعبغؾ 210) مكاد الردـ لمعمكد مف الاسمنت تتككف
 :عمى أساس اللافتات المنصكبة عمى الأرضأنكاع كأحجاـ  ينبغي اختيار .العمكد رأسيان 

 
  السلامة في حاؿ إصابتيا مف قبؿ سيارة مخطئة
  الغزيرة تقاكـ الرياح كالأمطار
  تكمفة الدعـ كالصيانة
   جميمة المظير

 
  :-مزايا وعيوبنظام الأعمدة المعدنية لو استخدام   11.3
o المزايا: 

 السيكلة النسبية في التركيب. 

 يمكف إعادة استخداـ قاعدة العمكد بعد أثر ضربة السيارة بو. 

 ضماف أمانان أكثر لسائقي السيارات.  

o العيوب: 

  (م لا يمكف أف يحؿ محموأ) للاستبداؿغير قابؿ. 

  الخدمات المكجكدة تحت الارض ائناء تركيب العمكدتضرر تقد. 

  طرؽ مختمفة لتعميؽ اللافتة. 

 
( ليفي)كيتـ استخداـ مادة مصنكعة مف الالياؼ ( مغمفنة)يتـ تثبيت كافة اللافتات باستخداـ أجيزة 

¼ مف ىذه المادة ؿ ( انش)بكصة  7/8 ×( انش)بكصة  5/16استخدـ . أكالنايمكف لحماية كاجية اللافتة
كينبغي استخداـ حمَاؿ مساندة مغمفنة في تركيب كؿ لافتة كبيرة . 5/16لبرغي   7/8 × 3/8بكصة برغي ك

 .ذك لكح كاحد المثبت عمى عمكد كاحد
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ديد جككضع جميع الرصفات مرة في السنة كيتـ تسجيمو كيجب ت يجب القياـ بفحص رسمي لحالة
عممية ىي علامات الرصفة ؼلإزالة  متبعةالأساليب اؿأما . فعاليتيا فقدتعندما علامات تخطيط الرصفات 

أك ( الدىاف)ء الطلا كدكراني بالإضافة إلى نشر الرمؿ كيجب عدـ استخداـ أفقيجرش أك طحف 
 الرصفة بشكؿ لحيف إصلاح ان باستثناء ما ىك مؤقت علامات الرصفةلتغطية  مستحمب الإسفمت

. المركر إشاراتلاستكماؿ  كتستخدـ علامات الرصفة.دائـ
 

  تعميمات العمل 12.2
 :استخدام الخطوط لوضع علامات الرصفة طويمة الأمد .1

  ريؽ حيث يسمح بحركة المركر في نفس ىك لحافة مسمؾ الطكخط كاحد فاصؿ أبيض متقطع
 الاتجاه عمى جانبي الخط

  ـ 5متر كالمسافة بيف الخط المتقطع ىك  2طكؿ الخط الأبيض المتقطع ىك. 

  فاصؿ أصفر متقطع ىك ليسار حافة مسمؾ الطريؽ حيث يسمح لمحركة في أم اتجاه كاحد خط
 .لمسفر

  ـ 11خطيف متقطعيف ىك متر كالمسافة بيف  3.6طكؿ الخط الأصفر المتقطع ىك. 

 خط فاصؿ كاحد أبيض متكاصؿ يستخدـ لحركة المركر عمى حافة مسمؾ الطريؽ. 

  الخط الأصفر المزدكج يتككف مف خط كاحد أصفر متقطع كخط كاحد أصفر يحدد الخط الفاصؿ
 .بيف مسمؾ الطريؽ في الاتجاه المعاكس حيث يسمح بالمركر بعناية كحذر مف خلاؿ التقاطع

  لمدىافمطحكف اؿزجاج ؿا يضاؼ . 

 

 الأدوات  .2

 مكنسة ميكانيكية تستخدـ لتنظيؼ الطريؽ. 

  آلة لمتخطيط تعمؿ آليان أك يدكيان 

  ٍمعدات لمغسيؿ ذك ضغط عاؿ. 

 ما يمزـ مف معدات لمراقبة حركة المركر كالتي تشمؿ الأحقاف(cones) ، الأعلاـ، كشافات ضكئية ،
الأحياف قد يككف مف الضركرم إغلاؽ المسمؾ أماـ حركة كفي بعض .  ملابس كاقية كنظارات السلامة

 .المركر

 آلة لمطحف كالجرش تستخدـ بشكؿ دكراني كأخرل لنشر الرمؿ لإزالة التخطيط المكجكد . 

 أجيزة اتصاؿ لتنظيـ حركة المركر. 

 
 المواد .3
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 الدىاف 

 رمؿ. 

 ماء لغسؿ الطريؽ. 

 مستحمب الرصفة لتغطية التخطيط بشكؿ مؤقت. 

 كية تستخدـ لمتخطيطمكاد بلاستي. 

 ما يستخدـ لكضع علامات الرصفة 

  يستخدـ لكضع العلامات( شريط بلاستيكي)لاصؽ . 

  

كينبغي أف  .سطح الطريؽ مف الأكساخ كالاتربة  لإزالة كالدىاف الطلاء قبؿمكنسة ميكانيكية قد تستخدـ 
خاصة تستخدـ ات معدكىناؾ  .يككف سطح الطريؽ نظيؼ كجاؼ قبؿ كضع اللاصؽ كعلامات لمرصفة

كي يدكـ التخطيط في الشارع ؿك .كيجب أف يككف التخطيط لممركر نظيفة ككاضحة . لتخطيط الرصفة
 .مئكية درجة 10درجات الحرارة فكؽ  ما تككفعند عممية التخطيط ينبغي أف تجرل لأطكؿ فترة ممكنة،

جميع المكاد التي تستخدـ . ارةلـلمخصصة ؿلمشاة عمى التقاطع أك في المكاقع ااممر يمكف كضع علامات ؿ
 الأبيض، المكف كتتكفر في ضد الماء،المركبات كالمشاة ىي  لتكجيو أك مراقبة حركةتخطيط الرصفة في 

  .مف ىذه المادةطبقة كاحدة فقط  لأسكد حيث يمزـكا كالأصفر،

 

 .كيمكمتر لكؿ لتر 12.5إلى  7.5 المتقطع يحتاج إلى طخاؿ

 .كيمكمتر لكؿ لتر 20إلى  15 متكاصؿ يحتاج إلىط اؿالخ

   2ـ/غـ 350-300يككف بنسبة    (Glass Peats)استخداـ ذرات الزجاج المطحكف 
  .يفضؿ استخداـ المكاد البلاستيكية

قد يككف فعالا مف حيث ؼ .في المكاقع التي تككف فييا استخداـ الصنابير مشريط البلاستيؾيمكف استخداـ اؿ
  .ؿ الأخرلبالمقارنة مع البدائ التكمفة

عاكسة أك غير عاكسة ،  قد تككف مرتفعة أك مجكفة،ك الأشكاؿ منتشرة في مختمؼ ةعلامات الرصؼإف 
درجات .  اسفمت بيتكمينيأك مف مادة ايبككسية   مكاد لاصقة  باستخداـ  تثبيتيا  ، كيمكف مؤقتة أك دائمة
فإف استخداـ    . اللاصؽ المستخدـنكع   تلاؼباخ  تختمؼ ةلتثبيت علامات الرصؼ  بيا  الحرارة المسمكح

لساعة أف يترؾ لمدة كينبغي  .درجة مئكية 218إلى  190اللاصؽ البيتكميني يحتاج إلى درجة حرارة ما بيف 
 .المركربكاحدة قبؿ أف يسمح 
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 1ممحق 

أعمال الصيانة في مناطق  والسلامة دليل وسائل التحكم المروري

 

 

 

صطمحـات تعـريـف الم

: اجيزة التحكم في حركة المرور 

لافتات تنظيـ كتحذير كارشاد لحركة المركر ، كاشارات مركر ضكئية ، كعلامات ، كأم أجيزة أخرل 
تضعيا أك تنصبيا السمطات المختصة بيدؼ تأميف الحماية كالسلامة لمسيارات كالمشاه داخؿ كخارج مناطؽ 

. زـ لمتجاكب كمتطمبات حالة الطريؽالعمؿ لاعطاء مستخدمي الطرؽ الكقت اللا



 

 

69 

: لافتـــة المـــرور 

. لافتة تركب فكؽ حامؿ اعمى مف مستكل الطريؽ ، تحمؿ رسالة معينة بالكممات اك الرمكز 

: عــلامـات المــرور 

كسائؿ لتنظيـ حركة المركر تتألؼ مف خطكط ، اك اشكاؿ اك كممات اك رمكز ، اك الكاف مرسكمة عمى 
. اك الى جكاره  سطح الطريؽ

: حــواجــز المـــرور 

حكاجز عمى جكانب الطريؽ ، كحكاجز في كسط الطريؽ ، ككسائؿ تخفيؼ الصدمات ، كاسكار الجسكر 
التى تستيدؼ ارشاد اك حماية حركة المركر مف اخطار جكانب الطرؽ بما في ذلؾ الاصطداـ بالسيارات 

 .الآخرل 

 

 

 

: تمييــد

في مناطؽ العمؿ بصفة أساسية الى كضع مكاصفات كأساليب  ة المركريةالسلاـييدؼ دليؿ كسائؿ 
لرفع كفاءة الطرؽ كسلامتيا أثناء العمؿ إضافة  السلامة المركريةمكحدة لخطط كاجراءات السلامة ككسائؿ 

 استخداـ تتحكـ في التي الأساسية لممبادئبياف مكجز كمرجع سريع مكحد  يقدـ الى ككنو دليلا ارشاديا 
يبيف الدليؿ ايضا كسائؿ السلامة المركرية في حالة  .ؿ التحكـ في حركة المركر بمناطؽ العمؿكسائ

كقد تـ اعداد ىذا الدليؿ لبياف الاجراءات العممية كالتطبيقية لتنظيـ . انشاءات الشكارع كالطرؽ كصيانتيا
. كاعماؿ المرافؽ الآخرلالحركة المركرية في مناطؽ العمؿ اثناء اعماؿ انشاء كصيانة الشكارع كالطرؽ 

كتجدر الاشارة ىنا الى اف المعمكمات الكاردة في ىذا الدليؿ المكجز ىى معمكمات ارشادية لا يقصد منيا اف 
تمثؿ بأل شكؿ مف الاشكاؿ كضع مكاصفات جديدة ، كما أنيا قابمة لمتحديث كالتطكير اذا ما الضركرة 

 .اقتضت ذلؾ كبمكافقة جميع الجيات ذات العلاقة
 

كسائؿ كأدكات السلامة العامة أثناء أعماؿ الصيانة 
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( فستات)المباس الفسفكرم صدرية اك قميص 
أحذية الأماف 
خكذة الراسس 
كفكؼ اليديف 

 
أثناء الصيانة  خطط التحكم في المرور إعداد

 
ـ بمناطؽ العمؿ ، ينبغي كضع خطة لمتحؾ أخرل أنشطة أية أككالصيانة  الإصلاح بإعماؿ  قبيؿ البدء

في المركر  
تغيرات في انماط الاكضاع العادية  صيانة الطرؽ كما ىك معركؼ ، مف الطبيعي اف يصاحب عمميات 

كلكي يتسنى تكجيو كتأميف حركات المركر كالمشاه كالعماؿ خلاؿ منطقة العمؿ ، يتطمب . لحركة المركر
 عمؿ كتقسـ إلى خمسة مراحؿ اؿالامر لزكـ تكفير كسائؿ خاصة بالتحكـ في حركة المػركر في منطقػة 

 :عمى النحك التالي

 
منطقـة التحذير المبكر 

يتـ في مجاؿ التحذير المسبؽ قبؿ الكصكؿ الى مناطؽ العمؿ اشعار السائقيف مسبقا بطبيعة 
الاكضاع كالاخطار المحتممة اماميـ عمى الطريؽ ليتسنى ليـ التحكـ في قيادة سياراتيـ خلاؿ منطقة 

 . العمؿ

 

 
انتقاليـة  منطقـة

يتـ في المجاؿ الانتقالي لمنطقة العمؿ تكجيو المركر مف مسارات الطريؽ العادية الى التحكيلات 
كيتـ كضع كسائؿ تكجيو المركر في اماكف الضيؽ التدريجي . اللازمة لممركر خلاؿ منطقة العمؿ

.  ضمف المجاؿ الانتقالي
منطقة فاصــمة 
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اؿ الانتقالي كمنطقة العمؿ ذاتيا ، كالغرض منو تأميف يككف المجاؿ الفاصؿ متكاجد بيف المج
سلامة السائقيف كالعامميف داخؿ منطقة العمؿ ، كينبغي الا تستخدـ لتخزيف المعدات كالمكاد كمركبات 

. العمؿ 
منطقـة العمـل 

كىى المنطقة التى تزاكؿ بيا اعماؿ الصيانة كتتـ بداخميا كافة العمميات المتعمقة بحركة العماؿ 
كالمعدات كالمكاد الانشائية ، كعادة ما يتـ تحديدىا باستخداـ اجيزة ككسائؿ التكجيو كالحكاجز لابعاد 

: كفي حالة الاعماؿ الميمية يكصى باتباع الاجراءات التالية . حركة المركر كالمشاه عنيا
. كجكب جعؿ مسارات المركر مرئية بشكؿ كاضح  -
. المركر السالؾ كمنطقة العمؿ كضع ادكات تكجيو المركر بيف مسار  -
. تأميف مخارج كمداخؿ آمنة لمركبات العمؿ مف كالى منطقة العمؿ  -
كضع العلامات التحذيرية الكافية في مداخؿ منطقة العمؿ ، كيمكف كذلؾ استخداـ السيارة حاممة  -

. مركر الراية اك الدالة المرشدة لمحركات المركرية لتأميف سلامة العمميات المتنقمة كاؿ
استخداـ الرايات كالاضكاء الكمضية عمى سيارات العمؿ التى تتداخؿ حركتيا مع حركة المركر  -

 .العادية 

 
نياية منطقة العمل 

. كمجاليا قصير حيث تستعد فييا حركة المركر لاستئناؼ سيرىا العادل 
وظـائـف اللافتـات المـروريـة 

كتعتبر مف . رية كىي التنظيمية ، كالتحذيرية كالارشاديةىناؾ ثلاثة انكاع رئيسية مف اللافتات المرك
كما اف اللافتات . الكسائؿ اليامة في التحكـ في حركة المركر كتكجيييا بصكرة مناسبة كسميمة

المركرية تشتمؿ عمى لافتات ثابتة كلافتات يدكية اك رايات ككحدات اضاءة كتكجيو كعلامات حدكد 
جميع اللافتات المركرية التى سكؼ تستعمؿ في المكاقع يجب اف كما اف . كرصفية كحكاجز متنقمة

تككف مف النكع العاكس ذك المكاصفات العالمية المقبكلة ، كفي حاؿ كجكد تداخؿ بالاضاءة الخارجية 
عمى اللافتات العاكسة مما يجعميا ضعيفة الفائدة ، يستعمؿ انارة خاصة مكجية عمى اللافتات 

. م كىج اك مضايقة لمسائقيف المركرية بحيث لا تسبب ا
مواقـع وتركيب اللافتـات 
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تكضع اللافتات المركرية في الاماكف المناسبة حتى تعطي السائقيف الرسالة المرجكة عمى افضؿ 
كىذه اللافتات . كجو بما يتماشى مع تصميـ كمسار الطريؽ كلتسمح ليـ بالتجاكب خلاؿ كقت مناسب

ؿ شكارع المدف في اماكف العمؿ ، كما اف مكاقع اللافتات تككف يتـ تركيبيا عمى مسافات معينة داخ
عادة عمى الجانب الايمف مف الطريؽ الا اذا دعت الحالة استخداـ التركيبات المزدكجة كالتى تتككف مف 

.  علامتيف مزدكجتيف عمى كؿ مف جانبى الطريؽ الايمف كالايسػر
اللافتات التنظيميـــة 

. مف اللافتات التى تفرض عمى جميع حركات المركر الالتزاـ كالتقيد بيا تعتبر اللافتات التنظيمية
، كعمى سبيؿ المثاؿ في أراضي السمطة الفمسطينيةكبالتالي يجب اف يتـ استخداميا طبقا لنظاـ المركر 

فيى عمى شكؿ دائرل، " ممنكع الدخكؿ"ىي ذات شكؿ مف ثماف اضمع ، كعلامة " قػػؼ"فعلامة 
ت التنظيمية في مناطؽ العمؿ اك اثناء الصيانة كفي حاؿ استخداـ لافتات تنظيمية كتستخدـ اللافتا

لفترة مؤقتة يجب ازالة اك تغطية اللافتات التنظيمية العادية القائمة اذا تعارضت مع ما استجد في 
.  منطقة العمؿ ، حتى لا تسبب ارباكا لمسائقيف

اللافتات التحذيريــة 
فتات التحذيرية في مناطؽ العمؿ اك الصيانة ىك اعلاـ السائقيف بأخذ الحذر اليدؼ مف استخداـ اللا إف

كيجب اشعار السائقيف بطريقة . اثناء مركرىـ بيذه المنطقة حيث يكجد احتماؿ كجكد اخطار معينة
مناسبة خلاؿ فترة كافية مف الزمف لاعلاميـ بكجكب تعديؿ سرعة المركبة بما يسمح كحالة الطريؽ 

اللافتات التحذيرية يجب اف تككف عاكسة كذات لكف اصفر ،  أرضية أفالخطر كما  لتفادل كقكع
 .كالكتابة اك الرمكز بالمكف الاسكد ، كالاطار بالمكف الاحمر 

 الإعلاميةاللافتات 
: لمنطقة العمؿ اك الصيانة تشمؿ الآتي  الأرضيةكالعلامات  الإعلاميةاللافتات 

طريؽ ، ىذا في حاؿ اف تتطمب الضركرة التغيير المؤقت لمسار العلامات الرصفية القياسية لؿ -1
. الطريؽ 

اللافتات الارشادية كاسماء الطرؽ اك الشكارع كاستعماليا مع علامة التحكيمة التى تككف الكتابة  -2
. عمييا بالمكف الاسكد كعمى ارضية بالمكف الاصفر 

كىذه ايضا تككف الكتابة . طقة العمؿلافتات اعلامية خاصة ليا علاقة في بداية كنياية مف -3
. عمييا بالمكف الاسكد كارضية بالمكف الاصفر 

كيتـ تركيب لافتات الانشاء عمى حدكد منطقة العمؿ اك الصيانة لمسافة مناسبة كطبقا لخطة 
 الإعلاميةالمركر المكافؽ عمييا مع المحافظة عمى سير حركة المركر خلاؿ منطقة العمؿ كاللافتة 
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كىذه اللافتة تستعمؿ كما يتطمب العمؿ . يمكف تركيبيا عمى الحاجز" كيمك متر 1طرؽ لمسافة  أعماؿ"
. كخاصة في الشكارع داخؿ المدينة التى يتـ تعديميا ليكتب عمييا المسافة المناسبة 

التوجيو المؤقـت  وأجيزةالحواجز 
المحتممة اثناء مركرىـ في مف كظائؼ اجيزة التكجيو المؤقت تنبيو كتحذير السائقيف مف المخاطر 

كمف اىـ اجيزة . منطقة العمؿ اك بالقرب منيا كاف ترشدىـ كتكجييـ لتجاكز منطقة العمؿ بسلاـ
التكجيو المؤقت ىى المخاريط كالمكحات العمكدية العاكسة كالبراميؿ البلاستيكية العاكسة كالحكاجز 

. المتنقمة 
تغيير تدريجي لممركر مف مسار الى آخر مف كتستعمؿ اجيزة التكجيو لتكفير انسياب افضؿ ك

الطريؽ في منطقة العمؿ كىي مصنكعة مف مكاد لا تتسبب في ال اضرار لمسيارات في حاؿ صدميا 
كالغاية ىك اف تستعمؿ ضمف خطة مركر مناسبة لمكقع العمؿ مع اجيزة تحكـ آخرل لضماف . ليا

. دات داخؿ منطقة العمؿ انسياب حركة المركر بسلاـ كايضا لسلامة العماؿ كالمع
التوجيو المؤقـت 

ىذا . مف اىـ عناصر نظاـ التحكـ المركرل التي تستعمؿ في مناطؽ العمؿ الضيؽ التدريجى
كيجب اف يككف الضيؽ التدريجي مصمـ بشكؿ جيد كمناسب حتى لا يتسبب في ازدحاـ المركر اك 

ب معدؿ الضيؽ التدريجي لمناطؽ لذلؾ يجب استعماؿ المعادلات التالية في حسا. كقكع الحكادث
: العمؿ اك الصيانة 

ساعة  /كـ 70عندما يككف حد السرعة اقؿ مف  155ر4/  2ـ س= ط 
. ساعة فأكثر /كـ 70عندما يككف حد السرعة  1ر610/ ـ س = ط 

( . بالامتار)ىى الطكؿ الكمي لجزء الضيؽ التدريجي : ط : حيث 
( . بالامتار)تحركيا المركر ىى المسافة الجانبية التى يجب اف م: ـ 
. ساعة /كـ( مف السرعة% 85اك )ىي حد السرعة النظامية : س 

كتطبؽ ىذه المعادلات عمى الطرؽ كالشكراع ذات المنحدرات المنبسطة بشكؿ معقكؿ كمساراتيا 
كيجب تكفير مسافة لمدل الرؤية لمسلامة المركرية عند كقبؿ الدخكؿ في جزء . مستقيمة قدرالامكاف

 .ضيؽ التدريجي لاعلاـ السائقيف باف خط الارشاد كالتكجيو مستمر اؿ

 
مخاريط المرور  
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سـ كحد ادنى ، كذات قاعدة عريضة 45المخاريط المركرية التي يجب اف لا يقؿ ارتفاعيا عف 
نسبيا لمنع انقلابيا كىي عادة مصنكعة مف مكاد تستحمؿ صدمات المركبات دكف اف تتمؼ اك تسبب 

كبات ال ضرر لممر
كيمثؿ المكف الاحمر المكف السائد في المخاريط كالانابيب المركرية كالتي يفضؿ أف تككف مصنكعة 

. مف مادة حمراء المكف بدلا مف صنعيا مف أم مادة أخرل كدىف سطحيا الخارجي بالمكف الاحمر
عاكسة لمرؤية كيجب اف تككف دائما في حالة نظيفة كلامعة لتفي بالغرض كايضا اف تككف مف المكاد اؿ

الميمية اك اف تكفر ليا اضاءة مناسبة لرؤيتيا بسيكلة ، كالمخاريط التى تستعمؿ خاصة في الميؿ يجب 
مـ كاف يمؼ عمى مسافة لا تزيد عف 150اف تشمؿ عمى شريط عاكس بمكف اصفر لايقؿ عرضو عف 

 مـ مف قمة المخركط75
 

. الموحات الرأسية 
جيزة تكجيو مؤقت كلافتات تحذيرية يجب اف يككف عرضيا المكحات الرأسية التى تستعمؿ كأ

مـ كحد ادنى ، كلكنيا يككف احمر عاكس عمى ارضية ذات اشرطة صفراء 900مـ كارتفاعيا 300
متر مف سطح  1ر50أيضا عاكسة مثؿ الحكاجز كيتـ تركيبيا بحيث تككف النياية العمكية عمى ارتفاع 

سية لفصؿ حركة المركر اك حكاجز لكتؼ الطريؽ عندما كتستخدـ المكحات الرأ. الارض كحد ادنى
يككف الفراغ قميؿ اك ادنى ما يمكف كعند استعماؿ لكحة رأسية مفردة اثناء الميؿ يجب اف يكضع عمييا 
مصباح كامض لتحذير المركر ، كعند استعماؿ سمسمة مف ىذه المكحات الرأسية كأجيزة تكجيو يكضع 

. ة عمييا مصابيح ذات اضاءة مستمر
. البراميل البلاســتيكيـة 

البراميؿ البلاستيكية التى تستعمؿ لتحذير المركر اك لمتكجيو المؤقت يجب اف لا يقؿ ارتفاعيا عف 
كما يجب اف تككف محاطة بأشرطة بالمكنيف الاحمر كالاصفر العاكسيف . مـ500مـ كقطرىا عف 900

عة مف مادة ذات سطح اممس كمحكـ مـ كمصنك200مـ ك 100كيتراكح عرض ىذه الاشرطة ما بيف 
. الحماية مف الخارج كيككف بنفس المكف تقريبا اثناء الميؿ كالنيار 

. الحـواجــز 
الحكاجز ىي عبارة عف اجيزة تحكـ مركرل ثابتة اك متنقمة عمييا لافتة المركر المناسبة كمككنة مف 

ديد جزء اك اكثر مف حدكد حرـ لكحة كاحدة اك ثلاث لكحات افقية ، تستخدـ لاغلاؽ شارع اك لتح
كتنقسـ الحكاجز الى نكعيف كىي مكضحة مع خصائص كؿ نكع في الجدكؿ كتثبت الحكاجز . الشارع
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بطريقة يسمح معيا لمسائقيف لرؤيتيا بسيكلة كاف تككف عمى حمالات قادرة عمى ابقائيا في اماكنيا 
 . بات بجكارىا اثناء العكاصؼ العادية كاليكاء المندفع نتيجة لمركر المرؾ
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 2ممحق 
 ونماذج تطبيقيا لتحكم في المرور في مناطق العملاوسائل وأدوات 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



 

 

77 

 
 



 

 

78 

 
 



 

 

79 

 
 



 

 

80 

 
 



 

 

81 

 
 



 

 

82 

 
 

 

 



 

 

83 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

84 

 
 



 

 

85 

 
 



 

 

86 

 
 



 

 

87 

 
 



 

 

88 

 
 



 

 

89 

 
 

 

 



 

 

90 

 
 



 

 

91 

 
 



 

 

92 

 
 



 

 

93 

 
 



 

 

94 

 
 

 

 

 

 



 

 

95 

 
 

 

 

 

 



 

 

96 

 
 

 
 
 
 
 
 

 

 

 



 

 

97 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 3ممحق 

 الإجراءات المتبعة في أعمال الصيانة
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 :الوثائق المطموبة
 .تقرير معتمد مف فبؿ الكزارة -1

 .أك كتاب رسمي مف جية رسمية -2

 .كشؼ المسح الميداني -3

 .تكاليؼ المطمكبةتقرير بالمكاد كالأدكات كالمعدات كالكميات كاؿ -4

 .كشؼ بالأعماؿ معتمدة مف قبؿ مدير المديريو -5

 : الشروط
 .أف تككف الخدمة المطمكبة ضمف صلاحيات المديرية -1

. اف تتكفر امكانيات العمؿ -2
. أف تككف الظركؼ الجكية مناسبة -3
. تكفر المكاد المطمكبة -4
. مراعاة السلامة العامة -5
 .اف يككف حجـ العمؿ مف ضمف نطاؽ كحدة الصيانة -6

 :إجراء العمل
 .تعبئة النمكذج المعتمد  لطمب لمخدمة   -1

 .دراسة الطمب ذات العلاقة كتحديد الأكلكيات مف قبؿ المديرية  -2

 .عمؿ كشؼ ميداني لممكقع مف قبؿ مسؤكؿ الصيانو في المديريو -3

 :إعداد تقرير فني أكلي متضمنا  -4

 . ة العلاج المقترحونكع الخمؿ المكجكد كحجمو كأسبابو كطريؽ                    -

. المعدات كالأدكات المطمكبة -
. كالمدة اللازمة -
. المكاد المطمكبة -
 .ةالإشارات اللازـ -

 .نكعية العيكب -

 .نكعية العلاج المقترح  -

 .اخذ المكافقة مف قبؿ مدير المديرية -5

 (.الشرطة، المجالس المحميو)الاتصاؿ مع ام جية لمتنسيؽ عند الحاجة  -6

 .العلاقةالتنسيؽ مع المكرد ذات  -7

 .تجييز اللازـ مف آليات كمركبات كمعدات كمكاد عماؿ كاشارات مركر -8

 .القياـ بالعمؿ حسب المكاصفات الفنية كالسلامة العامة -9



 

 

99 

  إعداد تقرير نيائي بالعمؿ المنجز كتقديمو لمدير المديريو كالأدارة العامة لمطرؽ -10
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  وزارة الأشغبل انعبمت و الإسكبن
تمييم عيوة انرصفبث الأسفهتيت  ( 1)رلم  ومورج

 
 انبهذة     انمحبفظت 

    

 اسم انطريك     رلم انطريك 

    

 مه     رلم انممطع 

    

 إنى     ( متر)طول انممطع 

    

 ( متر)عرض انممطع     ( متر)مسبحت انممطع 

    

 اسم انمسبح     انتبريخ 

 
( الكلل)الشمىق الرمساحُح  1

Alligator/ Fatigue 

Cracking 

ترٌ أو صمل الحصً   11

Polished Aggregates 

رسمح المىلع 

الشمىق الشثكُح   2

Block Cracking 

الرحذتاخ و الرمعراخ    12

Bumps and Sags 

الشمىق الطىلُح و العرضُح    3

Longitudinal and Transverse 

Cracking 

 الرمىجاخ  13

Corrugation 

 الررلُع   4

Patching 

 )*(الشمىق الجانثُح   14

Edge Cracking 

)**(  الحفر   5

Potholes 

 الشمىق الإنعكاسُح  15

Reflection Cracking 

الهثىطاخ    6

Depressions 

 هثىط الأكراف  16

Lane-Shoulder Drop-off 

الزحف    7

Shoving 

 الشمىق الإنزلالُح  17

Slippage Cracks 

الرخذد    8

Rutting 

 الإنرفاخ  18

Swell 

النزَف أو طفح الأسفلد    9

Bleeding 

 ذماطع سكح الحذَذ  19

Railroad Crossing 

 الرطاَر و الرآكل  10

Weathering and Raveling 

سمح كمُح العُة تعرض مرر واحذ علً المسافح الكلُح ذماس كمُح العُة تالمرر الطىلٍ و ذحسة الكثافح تك*

ذماس الكمُح تعذد الحفر، و نحسة الكثافح تاعرثار كل حفرج واحذ مرر مرتع، و لسمرها علً المساحح الكلُح **

تالٍ العُىب ذماس تالمرر المرتع و ذحسة الكثافح تالمسمح علً المساحح الكلُح 

نطريك مهخص انعيوة انموجودة في رصفت ممطع ا
الصُانح 

الممررحح 

للعُة 

مسرىي كمُح العُة المجمىع الكثافح 

الشذج 

رلم العُة 

1 2 3 4   
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السمطة الوطنية الفمسطينية 
 وزارة الأشغال العامة والإسكان

( 2)نموذج رقم 
شكوى متمقي الخدمة   

 
 __________:لشككل رقـ ا

 
 _____________________________:اسـ الجية المتقدمة بالشككل

 
 __________________________________________:التاريخ

 
  __________________________________________:الكقت 
 

 _______________:مكقع الشككل _______________:اسـ مقدـ الشككل
 
 

 ______________ :المحافظة ______________ :تكيرقـ ىاتؼ المش
 
 

 :-مضمكف الشككل
 

--------------------------------------------------------------------------
 ------

--------------------------------------------------------------------------
 -----
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--------------------------------------------------------------------------
 ------

--------------------------------------------------------------------------
 ------

--------------------------------------------------------------------------
 -----

--------------------------------------------------------------------------
 ------

--------------------------------------------------------------------------
------ 

--------------------------------------------------------------------------
------ 

 
 

 _____________________________:الاسـ
 

  ____________________________:التكقيع
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السمطة الوطنية الفمسطينية 
 وزارة الأشغال العامة والإسكان

( 3)نموذج رقم 
( ________ رقم )كشف ميداني 

 
________     التاريخ     __________________:اسـ المكظؼ 

عامة معمومات  
__________ : القرية /المدينة_____________________________                         :المحافظة 
__________ : رقـ الطريؽ  ____________________________                         :أسـ الطريؽ

 
معمومات عن الموقع 

: طكؿ المقطع                ____________________________          :رقـ المقطع 
 ______________________

: عرض المقطع _________________________________                        :مف 
 ______________________

مساحة المقطع ________________________________                          :إلى 
: ______________________
 
:- أعمال الصيانة المطموبةأنواع  

ملاحظات   √ اسـ الإجراءرقـ الإجراء 
   اعماؿ الترقيعات بمختمؼ أنكاعيا 1
   تعبئة الشقكؽ كالفكاصؿ  2
   مسببات كطرؽ إصلاح الانبعاجات 3
الطبقات  مسببات كطرؽ إصلاح التفتت في 4

 الأسفمتية

  

   مسببات كطرؽ إصلاح الطرؽ الزلقة 5
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إصلاح ك  أسطح الطرؽ كمكانع التسربإصلاحات  6
 صيانة العبارات

  

   تنظيؼ الطريؽ مف الترسبات كالعكائؽ 7
   تنظيؼ كصيانة أكتاؼ الطرؽ 8
   تنظيؼ العبارات كقنكات تصريؼ المياه الجانبية 9

   (سياج الأماف)صيانة كتركيب حديد الحماية  10
   صيانة كتركيب إشارات المركر 11
   كدىاف  الطريؽ تخطيط 12

 
 
 
 
 
: وصف الصيانة المطموبو 

 

 ---------------------------------------------------------------------------------------
 ---------------------------------------------------------------------------------------
 ---------------------------------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------------------------------- 
--------------------------------------------------------------------------------------- 

 
 

 :المعدات اللازمة
 

 ---------------------------------------------------------------------------------------
 ---------------------------------------------------------------------------------------
 ---------------------------------------------------------------------------------------
 ---------------------------------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------------------------------- 
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:- المواد اللازمة
الكمية اسم المادة الرقم 

1   
2   
3   
4   
 

______________________ :وقت اللازم لانجاز الصيانة المطموبةتقدير ال
 
 

اسم الميندس المشرف                                                    اعتماد مدير الاشغال 
:- التاريخ                                                                  :-التاريخ
:- التوقيع                                                                  :-التوقيع

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

109 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 7ممحق 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 



 

 

110 

                   
 

 

السمطة الوطنية الفمسطينية 
 وزارة الأشغال العامة والإسكان

( 4)نموذج رقم 
تقرير العمل المنجز 

 
 __________________                                   :التاريخ                     __________________:اسـ المكظؼ 

:- معمومات عن الموقع
__________________ :القرية /المدينة_____________________________                              :المحافظة 
__________________ :رقـ الطريؽ                          ____________________________     :إسـ الطريؽ
__________________ :طكؿ المقطع ____________________________                             :رقـ المقطع 

_________________ :عرض المقطع _________________________________                             :مف 
_________________ :مساحة المقطع ________________________________                               :إلى 
 

 
:- أعمال الصيانة المنجزة

 
 ---------------------------------------------------------------------------------------
 ---------------------------------------------------------------------------------------
 ---------------------------------------------------------------------------------------
 ---------------------------------------------------------------------------------------
 ---------------------------------------------------------------------------------------
 ---------------------------------------------------------------------------------------
 ---------------------------------------------------------------------------------------
 ---------------------------------------------------------------------------------------
 ---------------------------------------------------------------------------------------
 ---------------------------------------------------------------------------------------
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 :-ل المنجزالمشاركين في العم
 

----------------------------------------------------------------------------------------
 ----------------------------------------------------------------------------------------
 ----------------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------------
 ----------------------------------------------------------------------------------------

 
 :-المعدات المستخدمة

 
 ---------------------------------------------------------------------------------------
 ---------------------------------------------------------------------------------------
 ---------------------------------------------------------------------------------------
 ---------------------------------------------------------------------------------------
 ---------------------------------------------------------------------------------------

 ----------------------------------------------------------------
 

:- المواد المستخدمو 
كمية الاسم المادة الرقم 

1   
2   
3   
4   

______________________________ :تاريخ ابتداء أعمال الصيانة 
______________________________ :تاريخ انتياء أعمال الصيانة 

 
اسم الميندس المشرف                                                    اعتماد مدير الاشغال 

:- التاريخ                                                                  :-التاريخ
 :-التوقيع                                                                  :-التوقيع


